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PROCÜS-VERBAUX 



DES SEANOES DE LA 



QUATORZIME CONFERENCE GENERALE 



DB 



L'ASSOCI ATION GEODESIQUE INTERNATIONALE 



nSunie h Copenhague 



du 4 au 13 Aoüt 1903. 



<r**-^<r^g) ^&i<3)<&^-*^ 



SEANCE D'OÜVERTURE 



Mardi, 4 Aoüt 1903. 



Pr&idence de M. le Glnäral Bassot, Vice-prÄrident provisoire do 1' Association göo- 
d&rique internationale. 

La Conference gänärale est ourerte a 2 heures et demie dans la salle de 
reunion du Senat. 

Sont präsente: 

A. Son Altesse Boyale le Prince Royal de Danemark, 

Son Excellence le Präsident da Conseil et Ministre des affaires etraugeres, 
Son Excellence le Ministre de la Gaerre, 

B. Les d616gu&: 

I. ALLEMAGNE. 

1. M. le Dr. W. Foereter, professeur, directeur de l'observatoire, ä Berlin. 

2. M. le Dr. Jf. Haid, professear & la Technische Hochschale, ä Karlsrahe. 

3. M. le Dr. Max Schmidt, professeur & la Technische Hochschale, a Manich. 

4. M. le Dr. 7%. Albrecht, professeur, chef de section a l'institut gäod&dque de Prusse, ä 

Potsdam. 

5. M. le Dr. A. Barsch, chef de section a l'institut gäod&ique de Prasse, ä Potsdam. 

6. M. le Dr. F. R. Helmert, professear, directeur de l'institut gäod&ique de Prusse, & Potsdam. 

7. M. le Golonel Matthiass, chef de la section trigonomätrique du Königliche preussische 

Landesaufnahme, ä Berlin. 

8. M. le Dr. E. Becker, professeur et directeur de l'observatoire, ä Strassbourg. 

9. M. le Dr. R. Schorr, professeur, directeur de l'observatoire, ä Hambourg« 

10. M. P. Fenner, professeur de gäod&ie ä la Technische Hochschule, ä Darmstadt. 

11. M. le Freiherr von Richthof en, professeur ä l'uni versitz, a Berlin. 



II. AUTRICHE. 

12. M. le Dr. E. Weiss, professeur, directeur de l'observatoire, ä Vienne. 

III. DANEMARK. 

13. M. le General Zachariae, directeur des travaux glodesiques en Danemark. 

IV. ESPAGNE. 

14. M. Fr. M. Sanchezj directeur g£n£ral de l'institut gäographique et statistique, ä Madrid. 

V. ÜTATS-UNIS. 

15. M. 0. H. Tittmann, Superintendent du United States Coast and geodetic Survey, a 

Washington. . 

VI. FRANCE. 

« 

16. M, le General Bassot, membre de l'institut, directeur honoraire du Service geographique 

de l'arm£e, vice-president provisoire de l'Association gäodesique internationale, ä Paris. 

17. M. G. Darboux? membre de l'institut, secrätaire perpätuel de l'acadlmie des sciences, 

a Paris. 

18. M. Ch. Lallemand, directeur du service du nivellement general de la France, ä Paris. 

19. M. A. Bouquet de la Grye, membre de l'institut, a Paris. 

20. M. le Commandant R. Bourgeois, chef de la section de g£od£sie au service geogra- 

phique de l'armee, ä Paris. 

21. M. B. Poincari, membre de l'institut, a Paris. 

VII. GRANDE-BRETAGNE. 

22. M. G. //. Darwin, professeur ä l'universite, a Cambridge. 

VIII. HONGRIE. 

23. M. L. Bodola de Zdgon y professeur a l'ecole polytechnique, ä Budapest. 

IX. 1TALIE. 

24. M. G. Celoria, professeur, directeur de l'observatoire de Brera, ä Milan. 

25. M. le Dr. F. Guarducci, professeur ä l'universite, ä Bologne. 

X. JAPON. 

26. M. le Dr. Aikitsu Tanakadate, professeur a l'universite, a Tokyo. 

27. M. le Dr. M. Sugiyama, a Tokyo. 



XI. MEXIQUE. 

28. M. Angel Anguiano, directeur de la commission geodesique mexicaine, ä Tacubaya. 

29. M. Felipe Valle, directeur de l'observatoire astronomique national da Mexiqne, ä Tacubaya. 

XIL NORVfiQE.. 
SO. M. le Colonel Per Nissen, directeur de l'institut geographique de Norvege, & Ghristiania. 

XIII. PAYS-BAS. 

31. M. van de Sande Bakhuyzen, professeur, directeur de l'observatoire de Leyde, secretaire 

perpetuel de 1' Association geodesique internationale. 
82. M. H. J. Heuvelink, professeur a l'ecole polytechnique, ä Delft. 

XIV. RUSSIE. 

33. M. le General major PomeranUeff, chef de l'äcole topographique roilitaire, ä St. Petersbourg. 

XV. SUADE. 

34. M. le Dr. P. G. Rosen^ professeur ä TEtat-major genäral de l'armee, ä Stockholm. 

XVI. SÜISSE. 

35. H. Raoul Gautier, professeur, directeur de l'observatoire, ä Gendve. 

G. Les invit£s. 

M. M. de Anda, ingenieur de la commission gäod&ique mexicaine, a Tacubaya. 
M. P. G. Andr(e, gentilhomme de la chambre, ancien receveur g£neral, a 

Copenhague. 
M. V. N. Andrce, conseiller a la cour sup£rieure, a Copenhague. 
M. le Dr. Arrhenius, professeur ä l'universitö, a Stockholm. 
M. Buchwaldt, lieutenant, attpch£ au directeur des travaux geodesiques, a 

Copenhague. 
M. flagemann, directeur de l'ecole polytechnique, ä Copenhague. 
M. Johansen, lieutenant, attachä au directeur des travaux geodesiques, ä Copenhague. 
M. Rühnel, genäral, chef de l'etat-major de l'arm£e, a Copenhague. 
M. le Maire, genäral, ancien chef de la section topographique de l'ätat-major 

de l'ara£e, a Copenhague. 
M. Momberg, lieutenant colonel, attache au directeur des travaux geodesiques, a 

Copenhague. 
M. Nyholm, professeur ä l'academie d'agriculture, a Copenhague. 
M. le Dr. Omori, ä Tokyo. 
M. Paulsen, directeur de l'institut met^orologique, ä Copenhague. 
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M. Pechüle, chef-adjoint de l'observatoire, ä Copenhague. 

M. Ra8mu88en 1 colonel, attach£ an directeur des travaux geod&iques, b, Copenhague. 

M. Raon, vice-ainiral, ancien ministre de la marine, ä Copenhague. 

M. le Dr. K. D. P. Roatn, a Stockholm. 

M. Sand, capitaine, attache au directeur des travaux ge'odesiques, & Copenhague. 

M. Stemann, chef du bureau au ministere des cultes et de l'instruction publique, 

a Copenhague. 
M. T. N. Thiele, professeur et directeur de Tobseryatoire, ä Copenhague. 
M. H. Thiele, attache* a l'observatoire, ä Copenhague. 
Son Excellence le President du Conseil et Ministre des affaires ätrangeres, M. Deuntzcr, 
prononce le discours suiyant: 

Messieurs, 

An nom du gouvernenient du Roi j'ai l'honneur de voua souhaiter la bienvenue 
dans la capitale du Danemark. 

M. les De'le'gues de l'Association geodesique internationale, yous allez poursuivre des 
travaux d'une nature tellement speciale et exigeant une connaissance si approfondie des 
sciences mathämatiques et des sciences physiques, que la grande majorite des personnes, meme 
parmi les classes instruites, ne saurait suivre vos deliberations, des qu'elles abordent les 
dätails de votre oeuvre. 

Mais, dans les grandes lignes, le but ou tendent vos efforts est bien connu de nous 
tous. Votre science a pour objet la connaissance exacte et d£taillee de la figure raathe- 
matique de notre globe, surtout de la forme au niveau de la mer, ainsique des forces natu- 
relles dont cette forme est l'expression. 

En, meme temps — et ce point est d'une nature ä nous inte*resser d'une maniere 
speciale — ce sont vos travaux qui fournissent le canevas rigoureusement exact des grandes 
cartes topographiques, qui jouent un röle si important dans notre vie de tous les jours, qu'il 
s'agisse, soit de döterminer les limites des immeubles ou les frontidres des etats, soit de 
developper les voies de communication. 

L'appui efficace accorde a vos travaux par les etats civilises doit vous convaincre, 
Messieurs, de la haute estime dont jouit votre Association. 

En effet, il n'existe probablement aucune autre Association qui, a un plus haut 
degre' que la vötre, ait su reunir .toutes les nations civilis&s dans un effort commun vers un 
meme but. C'est la un des cötes les plus importants de votre oeuvre. 

Si jamais est atteint Tätat ideal d'une paix eternelle, oü tous nos efforts, loyalement 
uuis, tendraient vers uue connaissance toujours plus complöte de la väritä, ce serait en 
suivant la route que votre Association nous a tracee. 

Nous sommes heureux et fiers, nous autres Danois, de voir se reunir chez nous les 
d&eguäs d'une institution scientifique qui embrasse le monde civilis^ entier et compte dans 
ses rangs un si grand nombre d'hommes illustres. 



Messieurs, je le räpete, vous etes les bienvenus chez noua. Permettez moi encore 
d'exprimer le voöu, que vos travaux au milieu de nous soient fertiles en r&ultats, et d'ajouter 
Tespoir que vous garderez un bon souvenir de votre s£jour, trop court h£las, dans notre pays. 

M. le general Zachariae, raembre de la commission permanente et d&egue du 
Danemark, prend la parole et prononce l'allocution suivante: 

Monsieur le ministre, Messieurs et tres honores Collegues, 

En ma qualitö de directeur des travaux gäodesiques en Danemark je me permettrai, 
de cette place, de vous adresser quelques paroles. 

Vous etes ici dans un petit pays qui ne peut jouer qu'un röle assez modeste dans 
le concert international, mais qui suit pourtaut avec un vif interet, non seulement les 
mouvements de la vie pratique, mais aussi ce qui se fait dans le domaine de la science, et 
qui voit avec plaisir les repr&entants si distinguäs de toutes les parties du globe se reunir 
en Conference dans sa capitale. 

Depuis des siecles, l'astronomie et la geodesie occupent une place dans notre 
civilisation. Des noms tels que Tycho Brake, Ole Römer, Harrebow, Schumacher et Andres 
en portent temoignage. 

Immediatement apres les grandes guerres qui signalerent la fin du 18° et le com- 
mencement du 19° sidcle, et dans lesquelles fut entrainä le Dänemark, bien contre son gr£, 
le roi Frideric VI mit Schumacher en £tat de commencer la mesure des degres en Dane- 
mark. C*£tat en 1816, et malgre le mauvais 6tat oü Itaient alors nos finances, le roi 
trouva moyen de si bien doter cette entreprise scientifique, qu'il fut encore possible & 
Schumacher de commencer, en 1823, la publication des »Astronomische Nachrichten", 
revue scientifique, appreciee par le monde astronomique depuis le grand nombre d'annees 
qu'elle a etä publiee. 

On sait bien que ce sont les travaux geodesiques en Danemark qui ont fait naitre 
ceux du Hanovre, mais il y a cependant Heu de le rappeler & cette occasion, puisque ces 
mesures en Hanovre ont fait epoque, surtout par la circonstance qu'elles mirent l'illustre 
Gauss en contact intime avec la gäod&ie pratique, circonstance qui a eu une influence 
qu'on ne saurait meconnaitre sur le d^veloppement de la glod&ie moderne. 

Lorsque le fondateur de notre Association, le gänfral Bayer, dont nous apprlcions 
tous les grands merites, eut l'heureuse idee de creer un organe pour faciliter la Cooperation 
des divers 6tats dans les Operations geodesiques, cette idee gagna de suite l'adh&ion du 
Danemark. Aussi le pays, malgrä les circonstances difficiles oü il se trouvait alors, fut 
un des premiers qui entrerent dans 1' Association geod&ique de l'Europe centrale. 

Si Messieurs, je me suis permis d'appeler votre attention sur ces faits, c'est que 
j'ai voulu accentoer devant vous que l'intörät que nous prenons a votre (Buvre ne date pas 
d'hier, et que c'est plus qu'une formule de politesse, quand, au nom de la g£odäsie danoise, 
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je vous souhaite la bienvenue, et vous remercie d'avoir choisi Copenhague pour Heu de 
reunion de la XI V e Conference generale. 

M. le general Bassot, Vice-pr&ident provisoire de l'Association, repond de la 
magere suivante aus discours d'ouverture: 

Votre Altesse Royale, 
M. le Ministre, 

En choisissant Copenhague pour lieu de reunion de sa 14° Conference generale, 
l'Association geod&ique internationale tenait ä rendre un hommage meritä au grand renom 
que le Danemark s'est acquis dans l'histoire de la science, et surtout au röle si important 
que ses savants ont joul dans le dlveloppement de l'astronomie et de la geod&ie. Nous 
savions d'avance que nous trouverions une bienveillante hospitalitl dans la patrie des 
Tycho Brake, des Schumacher et des Andrw. Vous nous accueillez, monsieur le Ministre, au 
nom du Gouvernement du Roi, avec une courtoisie qui nous touche d'autant plus profondä- 
ment, que son Altesse, le Prince royal, a bien voulu nous honorer de sa presence dans cette säance. 

Nous vous prions d'offrir ä Sa Majeste le Roi Christian l'expression de notre vive 
et respectueuse reconnaissance et nous remercions son Gouvernement de la reception si sym- 
pathique qu'il nous ofire aujourd'hui. 

M. le. General Zacharice ävoquait tout a l'heure avec une legitime fiertö la memoire 
des grands savants qui ont illustre son pays. Nous aussi, Messieurs, nous devons les rappeler, 
mais ce sera pour leur payer notre tribut d'admiration et de reconnaissance pour les progres 
qu'ils ont realisäs ou provoquäs dans nos connaissances sur la forme de la terre et sur la 
Constitution de l'univers. 

N'est-ce pas, en effet, ä l'immense labeur de Tycho Brake que Kepler fut redevable 
de la decouverte des lois qui regissent notre monde planitaire? N'est-ce pas a Rötner que 
l'astronomie doit le cercle meridien, et doit aussi la premiere dätermination de la vitesse 
de la lumiere par l'observation des satellites de Jupiter. N'est-ce pas & Horrebow que revient 
cette methode si Elegante et si exacte de determiner la latitude d'un lieu par l'observation 
presque simultanee, dans le plan meridien, de deux etoiles ägaleinent voisines du zenith, 
methode dont notre Association tire aujourd'hui un si grand profit dans son vaste entreprise 
concernant l'&ude des variations du pole. Enfin, c'est Schumacher qui a inaugurä la mesure 
des degres dans la presqu'ile danoise, et c'est Andrce qui, par ses savantes analyses, a trouv£ 
les formules, devenues classiques, employees dans les calculs g£od&iques. Quand un pays a 
eu de tels hommes, il a sa place marquee au premier rang des nationa qui ont fait pro- 
gresser la science et la civilisation. 

Messieurs et chers collegues, avant de commencer notre Session, nous avons le droit 
de jeter un coup d'oeil rapide sur le developpement des entreprises gäodäsiques, depuis notre 
derniere reunion en 1900, et nous constaterons avec satisfaction que les etats associes ont 
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ont rivalise de zele et d'energie dana l'accomplisseinent des oeuvres qu'iis poursuivent. 

Dans le nord, c'est la Suade et la Russie, qui ont commence et termine de concert 
la mesure d'un arc de 4 degräs et demi sous la latitude moyenne de 79 degres, latitude 
la plus boreale qu'il soit huraainement possible d'aborder pour une Operation de ce genre. 

Soqs l'£quateur, c'est la France qui a recorumence' la mesure de l'arc de Quito et 
la poursuit en ce moment en lui donnant un developpemeot de six degres, vous verrez au 
prix de quelles difficultes. 

Dans l'Afrique meridionale, c'est la Grande Bretagne qui prepare le grand arc qui 
s'etendra du Cap a Alexandrie. 

Je devrais encore enumerer les grands arcs qui se mesurent dans les Etats-Unis 
d'Amerique, et dans les Indes anglaises, ainsi que les jonctions si importantes des iles au 
continent, comme Celles de Malte et celle de la Sardaigne. 

Ce sont la, Messieurs, des oeuvres primordiales, dont les resultats seront du plus haut 
interet pour notre Association. Nous les saluons avec orgueil et nous felicitons hautement 
les etats, qui ont assumä de telles taches, de l'initiative qu'ils ont prise. 

Vous verrez aussi, MM., par le rapport du Bureau central, comment le probleme 
des latitudes s'est precise et reclame de nouvelles etudes en associant aux travaux des 
statioos internationales le concours que pourront donner les observatoires astronomiques 
places sous d'autres latitudes. 

MM., cet ape^u general de notre activite ne vous fournit-il pas une preuve nou- 
velle du bienfait de notre Association? N'avons-nous pas ä nous louer de l'eiuulation qui 
s'empare des etats associes, au grand profit de notre ceuvre, et ici aujourd'hui ne pouvons 
nous par entrevoir les grandes fconquetes scientifiques qui en resulteront et preciserout de 
plus en plus les dimensions et la forme de notre planete? 

Poursuivons donc notre täche avec entrain ; consacrons lui toute notre ardeur. 
L'entreprise sera longue, car, si nous avons deja beaucoup fait, il reste encore beaucoup a 
faire. Nous verrons, nous ou nos successeurs, de nouveaux problemes se poser. Qu'importent 
les ouvriers, pourvu que l'institution subsiste? Notre Association, depuis 40 ans qu'elle existe, 
a deja subi de pertes sensibles, surtout dans les dernieres annees: d'autres sont venus: 
nous disparaitrons a notre tour — d'autres viendront — mais notre oeuvre resistera et c'est 
ä la rendre permanente que nous devons nous consacrer pour le grand profit de la science. 

MM. je declare ouverte la 14 e Conference de T Association geodesique internationale. 

Sur la proposition de M. le President la seance est suspendue pendaut un quart d'heure. 

A la reouverture de la seance M. le President indique l'ordre du jour de cette 
seance, lequel portera: 

1°. Rapport du Secretaire perp^tuel. 

2°. Election du President et du Vice-president de r Association. 

M. le President donne la parole au Secretaire perpetuel, M. van de Sande Bakhuyzm 
pour la lecture de son rapport sur l'activite administrative du Bureau. 

M. van de Sande Bakhuyzen s'exprime comme suit. 

2 
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Messieurs, 

En vous presentant le rapport de la gestion, par lo Bureau, des affaires de l'Asso- 
ciation geodesique internationale depuis la derniöre reunion k Paris, j'ai le triste devoir 
de vous rappeler, en prämier Heu, les grandes pertes que l'Association a subies. Dans Tespace 
d'ün mois son President et son Vice-president lui furent enleves. 

M. Paye, notre president, qui malgrß son grand äge presidait eneore ä Paris notre 
Conference, est mort le 4 Juillet 1902 ä Tage de 87 ans. 

Des que le General Bassot ra'eüt annonce par depeche la triste nouvelle, je Tai 
communiquee par circulaire aux. delegues et je me suis rendu k Paris pour assister aux 
obseques. Comme notre Vice-president, M. le general Fkrrero, et M. IIelmert etaient em- 
peches de venir k Paris, j'ai eu le triste honneur de prononcer au nom de notre Association 
quelques paroles d'adieu sur la tombe de notre venere president, et de le remercier de 
tout ce qu'il a fait pour l'Association et la science geodesique. 

Presque toute la vie de M. Paye a ete consacree ä la science. Ne le 1 Octobre 
1814, il entra ä Tage de 17 ans ä l'Ecole polytechnique et quoique, apres sa sortie de 
l'Ecole, il se consacrät pendant quelque temps ä des travaux d'ingenicur, il put bientot 
suivre sa vocation, ayant ete admis par Arago comme eleve de l'Observatoire de Paris. 
II ne tarda pas k se distinguer par de beaux travaux, qui lui ouvrirent en 1845 les portes 
de l'Academie des Sciences et le firent nommer plus tard membre du Bureau des longitudes 
et professeur d'astronomie et de geodesie ä TEcole polytechnique. 

C'est dans ces fonctions qu'il a pris une grande part au developpement de la geo- 
desie en France. Aprfcs plusieurs memoires lus ä l'Academie des Sciences il presenta en 
1863, comme rapportcur d'une commission composee de lui-meme, de M. Delaunay et de 
M. Lauqier, un rapport sur Tetat actuel de la geodesie et sur les travaux k entreprendre par 
le Bureau des longitudes, de concert avec le Depot de la guerre, afin de completer la partie 
astronomique du reseau frangais. Dans ce rapport il tra^ait en grandes lignes les obser- 
vations et les calculs qui devaient etre executes en France, et c'est surtout gräce k lui 
qu'on a commence la mesure de la nouvelle meridienne de France, execut<5e d'abord sous 
la direction du General Perrier, continu6e dans ces dernieres annees sous la direction de 
notre Vice-president le General Bassot. II est tout naturel que M. Faye ait ete nommö, 
un des premiers, delegue representant la France au sein de notre Association et lorsqu'i 
Dresde il assista pour la premiere fois k ses seances, il fut nomme Vice-president et membre 
de la Commission permanente. Dans ces fonctions, il a assiste ä toutes nos reunions et a 
pris une part active aux travaux de T Association. En 1891, apres la mort du general 
Ibanez, ce fut M. Faye qui, par tous ses collegues, fut appele a la presidence de la Com- 
mission permanente. Enfin en 1896, il fut nomme d'apres la nouvelle Convention President 
de T Association geodesique internationale. 

Quand on parcourt le grand nombre de publications de M. Faye, on y rencontre 
toujours des idees nouvelles et originales. 

En 1849 il montra la possibilite d'observer photographiqucmcnt le soleil k la lu- 
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nette meridienno et au cercle mural. En 1850 il indiquait pour la premiere fois i'influence 
qu'exerce sur les observations la rofraction dans les lunettes et dans la salle meridienne. 

Sa theorie sur la Constitution du soleil, qui pour lui est un corps a l'otat gazeux, 
k l'interieur duquel la tempcraturc est plus elevee qu'il la surface, etait contraire aux 
opinions genäralement admises; il tächait d'en deduire la cause de la formation et du 
mouvement des taches solaires. (Test k la suite de ces recherches qu'il s'est oecupe de la 
theorie des cyclones sur la surface de la terre, et qu'il a indique des rapprochements in- 
teressants entre les phenomenes des cyclones et des taches solaires. 

Je note en passant son beau livre sur la cosmogonie et sa theorie sur la nature 
des cometes, dont les queues, selon lui, doivent leur origine, non pas ä une force electro- 
statique, mais k une action repulsive, causee par la radiation du soleil, hypothese qui, 
d'apres les experiences de quelques physiciens, ne serait pas loin de la veritä. 

Parmi les travaux g£odesiques de M. Faye je nomine d'abord son cours d'astro- 
nomie et de geodesie qui servait de manuel k ses admirables legons k l'Ecole polytechnique, 
dont chaeun admirait la forme et la clarte. Je cite ensuite l'explication que M. Faye a 
donnee du ph6nomene, dömontrö de nouveau recerament par les observations de M. le 
Prof. Hecker k bord d f un navire, que l'intensite de la pesanteur en plein Ocean et dans 
les rogions continentales est a peu pres la meme. Selon M. Faye la cause en serait le 
refroidissement de la croüte terrestre, qui est beaueoup plus fort sous les Oceans que sous 
les continents, k la meme profondeur. 

Les idees que M. Faye avait congues apres mure reflexion, il les defendait avec 
energie; dans nos reunions, qu'il presidait avec tant de tact, nous avons pu nous en con- 
vaincre plusieurs fois. Sa nature droite ne pouvait transiger en ce qui lui semblait la veritc, 
mais, comme le disait M. PoiNCARtf, si les discussions etaient vives, jamais ses coups n'etaient 
diriges contre la personne; aussi s'est il battu toute sa yie sans se connaitre un ennemi. 

II tenait ä grand honneur d'ctre appele k la presidence, car il l'aimait bien, notre 
Association, et c'6tait toujours pour lui un bonheur de pouvoir se rendre k nos Conferences, 
aecompagnö de M me Faye, qui pendant prös de cinquante ans a partage toutes ses joies et 
toutes ses peines, et qui n'a pu survivre que de quelques mois a celui qu'elle aimait tant. 
Si nous rendons hommage ä M. Faye pour tout ce qu'il a fait pour la science et pour 
notre Association, nous y joignons pour M me Faye une parole de gratitude pour la vive 
Sympathie que lui inspirait notre xlssociation et pour les prenves d'amitie qu'elle, non moins 
que M. Faye, a prodiguees k beaueoup d'entre nous. 

A peine un mois apres la mort de notre President nous fümes frappes une seconde 
fois, par la mort de notre Vice-president M. le General Feruero, survenue le 7 Aoüt 1902. 

Avec lui a disparu de notre Association une noble figurc, une personne de haute 
valeur, qui a bien merite de la geodesie et de notre Association. 

Ne le 18 Decembre 1839, il commenca d'abord des etudes mathematiques a Turin, 
puis, entratnö par ses sentiments patriotiques, il entra au service militaire, et pendant la 
guerre pour 1'independance italienne ses grands merites lui valurent h Tage de 30 ans le 
grade de major. 



L'Italie fut un des premiers etats qui repondaient ä Tappel de l'illustre General 
Baeyer pour entrer dans rAssociation pour la mesurc des degres dans TEurope centrale; 
une commission geodesique italienne fut constituee, et en 1873 le major Ferrero y entrait 
comrae secretaire. L'annee suivante Ferrero assistait pour la premiere fois aux seances 
de rAssociation geodesique, en 1883 il fut nomine membre et en 1891 Vice-president de 
la Commission permanente, et en 1896 les delegues le designerent comme Vice-president de 
r Association. 

Comme directeur de Tinstitut geodesique a Florence et comme president de la 
commission geodesique italienne il a donne dans sa patrie un nouvel essor ä la gcodesie, 
dans scs differentes parties. Les travaux qu'il a suggeres sont, de l'avis de tous, d'une 
grande valeur pour notre Association et pour la science geodesique. Mais ce n'est pas 
seulement comme chef dirigeant les travaux d'autrui, c'est aussi comme savant que M. le 
General Ferrero a fait avancer la science par ses propres travaux. Je n'ai qu'a rappeler 
sa belle exposition de la methode des moindres carres, ses rapports sur les triangulations, 
ses calculs sur Texactitude des triangulations, etc. 

II avait une grande veneration pour le fondateur de notre Association, le Genöral 
Baeyer, dont il avait su gagner l'amitie et l'estime lors de son sejour ä Berlin en 1875. 
Cette veneration se montra a l'occasion de notre Conference generale k Rome en 1883, 
lorsque, sur sa proposition, le gouvernement Italien offrit une medaille en or au fondateur 
de l'Association, et en 1894, lorsqu'il pronon^a, au nom de rAssociation, un discours ä 
l'occasion du centenaire de la naissance du General Baeyer. Mais cette veneration, il 
la prouva, d'une maniere plus efficace encore, par' ses efforts pour fortifier et elargir notre 
Association; c'est en grande partie gräce a lui que la Convention de 1886 s'est faite. 

Ferrero prenait un grand interet ä notre Association et lorsqu'il eut quitte son poste 
de Directeur de l'institut geographique de Florence il lui resta fidele, au point de prendre 
part a nos travaux, merae lorsqu'il etait ambassadeur ä Londres. Sa mort laisse dans nos 
rangs un vide difficile a remplir et tous ceux qui ont eu le bonheur de le connattre conser- 
veront le souvenir du savant, de rhomme eminent, de 1'ami sympathique. 

M. le Prof. Helmert et moi etant empeches de nous rendre ä Borne, j'ai prie 
M. le Professeur Ckloria d'etre aux obseques Tinterprete des sentiments de notre Asso- 
ciation. 

En debors de notre Bureau aussi nous avons de grandes pertes a signaler. D'abord 
par la mort de notre ancien Secrotaire perpotuel, M. le Dr. Adolphe Hirsch. 

A Paris il assistait encore ä toutes nos seances et prenait une part fort active 
a nos discussions. Sa sante, qui dans les dernieres annees avait beaucoup souffert, semblait 
s'ameliorer et nous esperions le voir encore pendant de longues annees ä nos Conferences 
comme deleguo de la Suisse. Cet espoir a ete de^u ; dejä au printemps suivant une courte 
maladie Ta empörte. II est mort le 16 Avril 1901 dans sa soixante et onzieme annee. 

A notre Conference de Paris j'ai eu Toccasion de rappeler dans mon rapport 
les services que M. Hirsch a rendus a rAssociation depuis sa fondation en 1864, et 
de lui cxprimer nos remerciments pour tout ce qu'il a fait pour eile. Notre eminent col- 
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legue, M. Raoul Gautier, dans les Astronomische Nachrichten, et M. le Prof. Legrandroy, 
dans le Bulletin de la Societe Neuchdteloise des sciences naturelles, ont public des nccrologies 
de notre defunt collegue et ont fait connaitre ses merites non seulement pour la geodesie 
mais aussi pour l'astronomie; je n'ai rien ä y ajouter, mais dans cette reunion, oü pour 
la premiere fois depuis une quarantaine d'annees il fait defaut, oü nous ne l'entendrons 
plus dcfendre avec cette energie que nous lui connaissions tout ce qui lui semblait utile • 
ä notre Association, nous rendons un hommage respectueux k la memoire d'un des fonda- 
teurs de l'Association gäodösique internationale. 

J'ai communique par circulaire k MM. les delegues la mort de M. Paye, de M. le 
General Ferrero et de M. le Dr. Hirsch, et les r6ponses que j'ai re$ucs montrent k quel 
point les delegues ont senti la gravid des pertes que nous avons subies. 

Au mois de Fevrier de l'annöe 1901, les delegues de la Norvege aupres de notre 
Association nous ont annonce la mort de notre collegue M. le Colonel Wilhelm Haffner, 
ancien chef du service gäographique de Norvege, deeäde k Christiania le 16 Fövrier 1901 
a Tage de 65 ans. D&s le debut M. Haffner a rempli les fonetions de secretaire de la 
commission gäodesique de la Norvfege et a fait partie de la Commission permanente. II a 
executä les mesures des angles k quelques stations du reseau de la Norrege, et a eu la 
direction des calculs de la triangulation. 

Le 23 Mars 1902 est dec6d6, k Ixelles k Tage de 63 ans, M. le General major 
retraite N. C. A. E. Henneqüin, directeur g6n6ral de l'Institut cartographique militaire de 
Belgique, membre de la Commission permanente. Depuis l'annöe 1876 il etait un de nos 
delegues et tous ceux qui en 1892 ont assistö, k Bruxelles, k la dixieme conf6rence generale 
se rappellent la charmante reeeption que M. le General Henneqüin nous avait preparee 
dans la capitale de la Belgique. 

Dans nos comptes rendus nous trouvons de lui plusieurs rapports sur les progres 
des travaux gfodesiques en Belgique, mais commo chef de l'Institut cartographique c'est 
surtout k la cartographie que le General Henneqüin a rendu des Services. Dans son 
discours d'ouverture de la Conference de Bruxelles on trouve un r6sum6 interessant de 
Thistoire de la cartographie en Belgique. 

M. le Ministre de la Guerre de la Belgique a informä le Bureau de l'Association 
de la mort du Gänöral Henneqüin par lettre du 14 Avril, k laquelle votre Secretaire a 
repondu en exprimant les regrets que cette perte a causes k l'Association. 

J'ai k signaler encore la mort d'un des membres de la Commission permanente, de 
notre collegue M. le Dr. Heinrich Hartl, colonel retraite, professeur k l'Universite de 
Vienne, delegue de l'Autriche-Hongrie et de la Grece. 

M. Hartl, n6 k Brunn en 1840, etudia ä l'^lcole polytechnique de Vienne, entra 
en 1859 comme volontaire dans l'armee et fut attache, en 1865, comme lieutenant k l'In- 
stitut militaire g^ographique de Vienne, oü il resta jusqu'en 1898. Pendant ces annees 
Hartl a developpe une grande activite comme geodesien, et comme m6t6orologue. II a pris 
part surtout aux triangulations et aux mesures de base, dont nous signalons la mesure 
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de la base de Kronstadt, qui hü a fourni l'occasion de faire d'intäressantes recherches sur 
la dilatation des appareils de base, la jonction de la Dalmatie ä l'Italie en passant par 
la mer Adriatique et sa grande triangulation de la Grece, par laquelle il a donnc uiie 
extension remarquable au r£seau des triangles en Enrope. 

Ses recherches sur les mesures trigonom&riques de hauteur, sur la refraction ter- 
restre et sur les mesures baromätriques n'ont pas moins de valeur, comme le prouvent 
plusieurs memoires qu'il a publies sur ces sujets. 

M. Hau TL s'est occup£ aussi avec succfes de l'ötude des projections cartographiques, 
de recherches historiques sur les triangulations et sur la cartographie de l'Autriche et il 
a elucide plusieurs problemes qui, avant lui, etaient restes obscurs. Le nombre considcrable 
d'ecrits de Hartl sur tous ces sujets differents fönt preuve de sa vaste Erudition, et ce fut 
un hommage bien merite lorsqu'en 1899 l'universitä de Vienne lui confcra le grade de 
docteur, et qu'il fut nomine professeur ordinaire ä cette universite. Malheureusement il 
n'a pu se vouer que peu d'annees a cette nouvelle täche; notre savant et sympathique 
coli&gue, est mort le 3 Avril 1903 regrette de tous ceux qui out eu le bonheur de le 
connattre. 

Depuis notre reunion de Paris le Bureau a regu les lettres suivantes annon$ant des 
changements survenus dans le personnel des delegues et des membres de la Commission 
permanente; ces changements ont ete notifies en grande partie aux delegues par lettres 
circulaires du 23 Aoüt 1901 et du 9 Juillet 1903. 

1°. De l'Ambassade des Etats Unis de l'Am6riquc du Nord a Berlin une lettre du 
9 Fevrier 1901, Informant l' Association que le gouvernement des Zitats Unis a nömme le 
„Superintendent of the United States Coast and geodetic Survey", M. Otto H. Tittmann, comme 
membre de la Commission permanente consultative ä la place de M. le Dr. Henky Pjutchett. 

2°. De l'Ambassade * royale de la Suede et de la Norvege ä Berlin une lettre an- 
nongant que le directeur de l'institut geographique de la Norvege, M. le Colonel Picu 
Nissen, a ete nomme membre de la Commission permanente ä la place de M. le Colonel 
Haffner decede. 

3°. De la legation de la Suisse une lettre annongant que le conseil federal a elu 
comme membre de la Commission permanente M. le Prof. Raoul Gaütier, directeur de 
l'observatoire de Genfeye, en remplacement de M. le Prof. Hirsch d6c6de. 

4°. De M. le Chancelier de l'empire allemand une lettre du 9 Decembre 1901 
annongant que M. le Prof. Borrass, de l'institut geodesique ä Potsdam, a 6te norame 
dclegue aupres de l'Association geodesique internationale. 

5°. De M. le Prof. Cbloria une lettre du 4 Octobre 1902 informant le Bureau que 
le Ministre de l'Instruction publique l'a designe comme membre de la Commission perma- 
nente en remplacement de M. le General Ferrero deced£. 

6°. De l'Ambassade de l'Espagne k Berlin une depeche du 11 Juin 1903 informant 
le Bureau que Son Excellence M. Pran^ois Martin Sanchez, directeur general de l'in- 
stitut göographique et statistique ä Madrid, a ete nomme dclegue permanent. 

7°. De M. le Chancelier de l'empire allemand une lettre du 25 Juin 1903 aecompagnee 
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d'une lettre de 1' Ambaasade ds la Russie le priaiit de vouloir bien faire part au Bureau 
de r Association de la nomination de M. le Lieutenant G6n6rai Artamonoff, chef de la 
section topographique de l'Etat-major general, comme membre de la commission permanente 
pour la Bussie. 

8°. De M. le Ministre des Affaires ätrangeres de la R£publique francaise une lettre 
du 25 Juin 1903, faisant savoir, qu'aux termes d'un däcret rendu par M. le President de 
la Republique frangaise, M. Darboux, membre de i'Institut, a <5to designö pour faire partie 
de la delcgation du gouvernement francais au sein de r Association geodäsique internationale. 

9°. De M. le Chancelier de l'empire allemand du 2 Juillet 1903 notifiant que 
M. le Lieutenant General Steinmetz, Chef du königliche Landesaufnahme, et M. le Pro- 
fesseur Schorr de Hambourg ont ete nommes delegues aupres de 1' Association geodesique 
internationale, le premier en remplacement de M. le General von Oberhoffer. 

En outre j'ai re$u par l'intermediaire de M. le Chancelier de l'empire allemand 
une lettre de l'Ambassade de la Grande Bretagne du 22 Mai 1903 faisant connattre que 
M. le Prof. Darwin assistera k Copenhague, comme deleguö de la Grande .Bretagne, k la 
Conference gönärale, et du Ministre de l'empire allemand k la Haye une lettre du 13 Juillet 
1903 contenant la liste suivante des d&öguös de l'empire allemand k la Conference gene- 
rale de Copenhague: 

1. M. le Dr. Nagel Dresde. 8. M. le Dr. Freiherr von Richthofen Berlin. 

2. M. le Dr. Fcerster Berlin. 9. M. le Dr. Max Schmidt Munich. 

3. M. le General Steinmetz Berlin. 10. M. le Dr. Haid Karlsruhe. 

4. M. le Colonel Matthiass Berlin. 11. M. le Prof. Penneu Darmstadt. 

5. M. le Dr. Helmert Potsdam. 12. M. le Dr. Schorr Hambourg. 

6. M. le Dr. Albrecht Potsdam. 13. M. le Dr. Becker Strassbourg. 

7. M. le Dr. Bcersch Potsdam. 

Par l'intermediaire du ministre des affaires 6trangeres ä la Haye j'ai re$u une 
communication de la legation de rAutriche-Hongrie que M. Louis Bodola de Zagon, 
professeur k l'ecole polytechnique de Budapest assistera k la Conference k Copenhague 
comme membre de la commission permanente pour la Hongrie. 

Enfin je viens de recevoir une communication de M. le General Artamonoff qu'& 
son grand regret il ne pourra assister k nos seances, mais qu'il sera remplace par M. le 
General Pomerantzeff, chef de l'ecole topographique militaire k St. P6tersbourg. 

Nous aurons le regret de ne plus voir k nos Conferences MM. les Gäneraux 
v. Oberhoffer et de Stübendorff. Ce dernier a pris pendant la nouvelle Convention une 
part active k nos travaux et oecupait, de Tavis de tous, une premiere place parmi les 
deleguäs, tant par sa haute position que par ses qualites personnelles. A plusieurs occasions 
il a rendu de grands Services k l'Association, entre autres, en favorisant la cröation de la 
Station de latitude k Tschardjoui. 

M. de Stübendorff nous a informe par circulaire que, ayant et£ nomme membre 
du conseil de la guerre, il a quitte la section topographique de l'Etat-major. 

Des differentes Communications que nous avons regues il r£sulte que les places des 
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collegues qui nous ont quittös sont remplies en grande partie par de nouveaux d61£gu£s et 
nous saluons ceux qui, pour la premiere fois, assistent k nos Conferences pour collaborer avec 
nous k l'oeuvre commune. 

II nous manque encore, dans la Commission permanente, des membres pour la Serbie 
pour la Belgique et pour la Grece. A l'occaeion de l'&ection du Vice-prösident de 1' Association, 
j'ai Signale ce fait aux Ministres de la Serbie et de la Belgique ä Berlin et j'ai ecrit k M. 
Andonowitch, delögue de la Serbie, et a quelques personnes de Bruxelles, mais le Bureau' 
u'a pas encore 6te avise qu'un membre de la Commission permanente ait £t£ nomm6. 

Apres la mort de notre President et de notre Vice-president il 6tait n£cessaire de 
remplir aussitot que possible, provisoirement, au moins une des deux vacances. J'ai envoy£ 
k cet effet aux membres de la Commission permanente la circulaire suivante. 

ASSOCIATION «fiODfiSIQÜE „ M ^ m , 

INTERNATIONALE. 

Monsieur le Membre de la Commission permanente et tris honore Coü&gue. 

A cause des pertes cruelles subies par 1' Association g£odcsique internationale, 
d'abord par la mort de son President M. H. Faye, ensuite par la mort de son Vice- 
president M. le genöral A. Ferrero, le Bureau de 1' Association est reduit k deux mem- 
bres: le Directeur du Bureau central, M. Helmekt, et le Secretaire perpetuel. 

II est donc necessaire en vue de l'article 10 de notre Convention: 

„Les payements afförents aux differents titres du budget de r Association 
seront effectues par le Directeur du Bureau central sur Tordre du President ou, 
en cas d'empechement, du Vice-president de TAssociation" 

de remplir aussitot que possible au moins une des deux vacances, puisque autre- 
ment la gestion des affaires administratives, qui d' apres l'article 2 de la Convention est 
confiee au Bureau, serait impossible. 

D'autre part il sera probablement bien difficile pour les membres de la Commis- 
sion permanente, plusieurs des delegues etant en voyage, de consulter k bref delai leurs 
collegues et leurs gouvernements au sujet de ces öiections, qui sont d'un si grand interet 
pour notre Association. 

Afin d'attenuer ces difficult^s autant que possible, il nous a paru, k M. Helm er t 
et ä moi, qu'il faut nommer d'abord par voie de correspondance un Vice-prösident provi- 
soire et plus tard le Präsident, soit par voie de correspondance, soit pendant la prochaine 
Conference generale en 1903. 

J'ai donc l'honneur d'inviter MM. les membres de la Commission permanente: 

1° k faire connattre par ecrit, aussitot que possible, en tout cas avant le 31 
Octobre, k l'adresse de M. van de Sande Bakhuyzen, Secretaire perpetuel de 1' Association, 
observatoire de Leyde (Pays-BaB), leurs votes pour la nomination du Vice-pr6sident 
proviBoire de 1' Association ; 
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2° k faire connaftre en meme temps s'ils sont d'avis qu'il faut nommer aussi 
par voie de correspondance un President provisoire, ou bien qu'il faut difförer le vote 
jusqü'i la prochaine reuniou en 1903. 

Le Secretaire perpetvel: 

II. G. van de Sande Bakhuyzen. 



Les membres de la Commission permanente de 19 des 21 Etats qui ont signe la 
Convention (tous k l'exception de la Belgique et de la Serbie) ont repondu et m'ont fait 
parvenir leurs votes. 

Ainsi que je Tai communiqu£ aux delögues par circulaire du 3 Novembre 1902, 
les membres de la Commission permanente ont ete d'avis, par 15 voix contre 4, qu'on pouvait 
differer l'election du President jusqu'ä la Conference generale de 1903, et ils ont nomine 
comme Vice-president, par 18 voix contre 1 pour M. Darwin, M. le General Bassot. 

Le r6sultat de cette eiection a 6te communique aux representants diplomatiques 
des I&tats contractants ä Berlin et M. le General Bassot m'a repondu, qu'ayant re$u 
l'autorisation de son gouvernement, il acceptait le poste de Vice-president provisoire de 
1' Association geod&ique internationale. 

Apres ma nomination comme Secr6taire perpetuel, M. Hirsch m'avait promis de 
m'envoyer les lettres et autres documents appartenant k l'Association, mais, n'ayant rien 
regu, je me suis adress6 apres la mort de M. Hirsch ä M. Tuipet, k Neuchatel, Charge de 
regier la succession de M. Hirsch. II a eu la bonte de m'envoyer tous les documents qui 
se rapportaient k 1' Association geodesique internationale; je les ai tries et je les ai envoyes 
presque tous en depöt k Potsdam au Bureau central. 

A la Conference de Paris on avait pris quelques decisions que, d'apres l'art. 2 de 
la* Convention, le Bureau etait appel£ a executer. Qu'il me soit permis de les rappeler. 

Dans une des s&inces M. Helme rt constatait qu'il serait utile de completer la 
bibliographie geodesique de feu M. le Prof. Börsch, mais que le personnel du Bureau 
central etait trop occupe pour pouvoir se charger d'un tel travail. Heureusement il avait 
appris que M. le Prof. Gore de Washington, qui auparavant avait dejä publie une biblio- 
graphie geodesique, avait Tinten tion de la completer et d'en preparer une nouvelle Edition 
dont les frais seraient pay£s par le United States Coast and geodetic Survey, si 1' Association 
geodesique exprimait le voeu que ce travail füt fait. 

Conformement k cette declaration la Conference a 6mis ce voeu, qui a ete porte 
k la connaissance de M. Gore, et nous sommes heureux que M. Gore puisse ainsi presenter 
k r Association une seconde edition de sa bibliographie. 

Apres une discussion sur l'emploi de l'appareil Jäderin, avec les fils en acier-nickel, 
pour la mesure des bases, M. le General Bassot a propose la resolution suivante. „L'As- 
sociation geodesique internationale 6tnet le vobu que le Bureau international des poids et 
mesures fasse toutes les experiences necessaires pour etablir la comparaison des fils de 
l'appareil Jäderin avec le metre international". 

3 
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Cettc resolution a ete adoptee et communiquee k M. Benoit, Directeur du Bureau 
des poids et mesures; dans cette Conference le rapport sur les exp£riences faites ä ce sujet 
nous sera präsente. 

A propos d'une communication interessante de M. Poincarü sur la nouvelle mesure 
de l'arc du Perou, M. Darwin a propose un vote de remerctment au gouvernement frangais. 
Ce vote a 6te adopte et communique par M. le Präsident k M. le Ministre de l'Instruction 
publique, qui a bien voulu la transmettre k M. le President de la Röpublique. Nous pouvons 
constater, d'apres les rapports publies, que la grande entreprise, quoique offrant beaucoup 
de difficultes, avauce regulifcrement et nous serons heureux d'6couter le rapport que M. 
PoiNCAiträ- voudra präsenter lä-dessus. 

Apres une communication de M. D. Oill sur la mesure d'un arc du meridien de 
30° longitude depuis l'exträmite meridionale de l'Afrique jusqu'ä Alexandrie, 1' Association 
avait emis le voeu que les differents gouvernements voulussent preter leur appui bienvcil- 
lant k la realisation de cette grande oeuvre. Au mois d'Avril 1901 une resolution semblable 
a öte prise k Paris dans la reunion de 1' Association des Academies et a £te communiquee 
par le gouvernement frangais aux gouvernements de TAllemagne, de la Grande Bretagne 
et de l'Etat libre du Congo; il y a lieu de croire que notre voeu sera realise. 

A propos d'un rapport de M. Dauwin sur la determination de la difference de 
longitude Paris-Greenwich, TAssociation, sur la proposition de M. Celokia, a exprime le 
voeu que les directeurs des observatoires de Paris et de Greenwich voulussent bien, k l'oc- 
casion d'une prochaine determination de la difference de longitude entre ces deux obser- 
vatoires, se mettre en commiuücation avec le Bureau central. Malheureusement cette entente 
n'a pas cu lieu, mais l'annee passee les obervations pour la determination de la difference 
de longitude ont ete executees par des astronomes frangais et des astronomes anglais. Le 
resultat des Operations des astronomes anglais, publie dans^le rapport annuel du directeur 
de Tobservatoire de Greenwich, n'est pas trop eloigne de la moyenne des resultats obtenus 
auparavant par les observateurs frangais et anglais. 

Au mois d'Avril 1903 l'Institut geodesique de Potsdam a entrepris une determination 
de la difference de longitude Potsdam-Greenwich qui sera un precieux contröle pour la 
determination Paris-Greenwich. 

Enfin j'ai ä rappeler que r Association a nomine une commission pour inviter les 
observatoires k participer aux observations pour la determination de la Variation de la 
latitude. Comme je m'etais assure qu'il n'etait pas probable que cette collaboration serait 
obtenue, cette invitation n'a pas encore ete faite. Je croyais qu'il etait plus utile d'at- 
tendre la discussion sur la question des latitudes qne nous apportera cette Conference, d'oü 
rösulteront peut-etre des indications precieuses pour les observations k faire. 

L'annäe passee le Bureau s'est occupe de la question de determiner le lieu et 
l'epoque de la XIV e Conference. Le resultat de ses deiiberations est indique dans la cir- 
culaire suivante. 
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ASSOCIATION G£OD£SIQUE 

INTERNATIONALE. 



Paris— Leyde, 30 Mars 1903. 



Dans la derniere r£union de 1' Association tenue ä Paris en 1900, MM. lesdclegues, 
invites ä faire des propositions pour le lieu de la prochaine Conference, ont indiquc 
Copenhague, Budapest, Cambridge, la Haye et une ville des Etats-Unis. 

Le Bureau de l'Association, qui, d'apres Tarticle 2 de notre Convention, doit fixer 
la date et le lieu de cette conf&rence, apr&s s'etre informe auprcs des deleguös et surtout 
aupres du G6n6ral de Zachariae, a decidä que la quatorzieme Conference generale se 
tiendrait k Copenhague au commencement du mois d'Aoüt. 

Les seances, auxquelles nous avons Thonneur d'inviter MM. les deleguös, auront 
lieu dans la salle de röunion du Senat „Rigsdagsbygningen", Fredericiagade 24, mise 
gracieuseinent k notre disposition, et la scance d'ouverture est fixöe au 

Mardi 4 Aoüt k deux heures. 



L'ordre du jour de la session sera etabli et communiquä ulterieurement ; en atten- 
dant nous croyons devoir rappeler ä MM. les delegu£s que, dans le cours de la prochaine 
Conference, ils devront nommer un President de F Association k la place du regrette M. 
Faye et un Vice-president k la place du regrette General Ferkeuo, lequel, d'apres les 
votes par voie de correspondance, n'a ete remplace que provisoirement par M. le G6n6ral Bassot. 



Le Secretaire perpeluel: 

H. G. van de Sande Bakhuyzen. 



Le Vice-pre*ident provisoire : 
Göneral Bassot. 



Ensuite le Bureau a envoye la circulaire suivante contenant l'ordre du jour pro- 
visoire de la session. 



ASSOCIATION GßODßSIQUE 

INTERNATIONALE. 



Paris et Leide le 9 Juillet 1903. 



Monsieur et trfcs honorä Collegue, 

Par notre circulaire du 30 Mars dernier, Messieurs les Delegu6s k PAssociation 
geodesique internationale ont 6t6 convoques k la XIV« Conference g6n6rale, qui se tiendra 
cette ann<5e ä Copenhague, et ouvrira le 4 Aoüt k deux heures dans la salle de reunion 
du Senat „Rigsdagsbygningen" Fredericiagade 24. 

Conformement aux dispositions de Tart. 2 de la Convention de 1896 nous avons 
Thonneur de vous communiquer l'ordre du jour de la session, qui est dresse provisoire- 
u.ont ainsi qu'il suit: 
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I. Ouvertüre de la Session. 
II. Rapport du Secrötaire perpetuel. 

III. Elections du President et du Vice-president de 1' Association. 

IV. Nomination de la commission des finances. 

V. Rapport du Directeur du Bureau central sur les travaux du Bureau central 

pendant la p6riode triennale 1900 — 1903. 
YI. Rapport sur les observations de latitude dans les six stations internationales. 
VII. Programme du Directeur du Bureau central pour les travaux h entreprendre 
dans les annces suivantes. — Discussion et decision ä prendre au sujet de 
la continuation des observations dans les six stations internationales. 
VIII. Rapport de la commission des finances. 
IX. Projet de budget pour les annees suivantes. 

X. Rapports genöraux. 

a. sur les triangulations par le Bureau central, 

b. sur les mesures de base par M. le General Bassot, 

c. sur les- nivcllements de precision par M. Lall em and, 

d. sur les maregraphes par M. Darwin, 

e. sur les determinations de longitude, de latitude et d'azimut par le 
Bureau central (M. Albrecht), 

/*. sur les deviations de la verticale par le Bureau central (M. Börsch), 
g. sur les determinations de la pesanteur par le Bureau central (M. Helmert). 

XI. Rapports nationaux par MM. les delegues des differents Etats. 
XII. Communications diverses. 

a. sur la mesure de l'arc meridien de Spitzberg, 

b. sur la mesure de Tarc meridien de Quito en Ii!quateur par M. Poincarä, 

c. nouvelles determinations de regles geodesiques et etudes sur les appa- 
reils pour la mesure des bases au moyen de fils m6talliques tendus 
(Proc6d6 Jäderin) par MM. R. Benoit et C. E. Guillaume. 

Le Secrelaire perpetuel: Le Vice-president provisoire: 

H. G. van de Sande Bakhuyzen. General Bassot. 

Ainsi qu'aux Conferences anterieures le Bureau a eu l'honneur d'envoyer des lettres 
d'invitation pour nos s^ances k quelques personnes dont voiei les noms: 

M. de Anda, ingenieur de la Commission geodesique mexicaine, Tacubaya. 

M. Andrw (P. G.)> gentilhomme de la chambre, ancien receveur-g^näral, Copenhague. 

M. Androi (V. iV.), conseiiler a la cour superieure, Copenhague. 

M. ArrheniuS) professeur, Suede. 

M. Asmussen (M.) f chef de departement au ministere des eultes et de l'instruction publique, 

Copenhague. 
M. Bischofsheim (Ä.), Membre de l'Institut, Paris. 
M. Buchwaldt, lieutenaut brevete, attache au Directeur des travaux geodesiques, Copenhague. 
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M. Charlier, professeur, Lund (Suede). 

M. Hagemann, directeur de l'Ecole polytechnique, Copenhague. 

M. Hansen (H. JV.), president du Senat (Landsting), Copenhague. 

M. Holm (6.), capitaine de vaisseau, cbef du Depot de la marine, Copenhague. 

M. Höjfding, professeur, recteur de l'Universite, Copenhague. 

M. ItOj docteur, Japon. 

M. Johansen, lieutenant ä TEtat-major de l'armee, attache au Directeur des travaux geo- 

desiqucs, Copenhague. 
M. Jorgensen («/". M.), professeur, Copenhague. 
M. Kühnel, genöral, chef de l'Etat-major de Tarnte, Copenhague. 
M. Linken, capitaine, Copenhague. 
M. le Maire, general, Copenhague. 
M. Momberg, lieutenant-colonel, Copenhague. 
M. Morsbach, lieutenant-gäneral, Allemagne. 
M. Mörup, chef du Bureau de cadastre, (Copenhague. 
M. Nyholm, professeur a l'Academie d'agriculture, Copenhague. 
M. Paulsen, directeur de l'Institut möteorologique, Copenhague. 
M. Pechüle, chef- ad Joint de l'Observatoire, Copenhague. 

M. Petersen (N, M.) y capitaine, attache au Directeur des travaux geod&iques, Copenhague. 
M. liasmu&sen, colonel a l'fitat-major de l'armee, attache au Directeur des travaux geo- 

desiques, Copenhague. 
M. Ravn, vice-aniiral, Copenhague. 
M. Rosin (K. D. P.\ docteur, Stockholm. 

M. Sand, capitaine, attache au Directeur des travaux geodesiques, Copenhague. 
M. Sporsen, sous-chef de bureau au ministere des cultes et de Instruction publique, 

Copenhague. 
M. Stemann, chef de bureau au ministere des cultes et de l'instruction publique, Copenhague. 
M. Thiele, professeur, Directeur de l'Observatoire, Copenhague. 
M. Thiele, attache ä l'Observatoire, Copenhague. 

M. Thomsen (J.), president de l'Academie royale des sciences et des lettres, Copenhague. 
M. Trier {H.), president de la Chambre des deputes (Folketing), Copenhague. 
M. Zeuthen (H. G.), professeur, secretaire de l'Academie royale des sciences et des lettres, 

Copenhague. 

Nous sommes heureux que plusieurs d'entre eux aient bien voulu donner suite ä 
cette invitation. 

M. le President apres avoir remercie le Secretaire perpituel de son interessant 
rapport et en particulier de la fa<;on si sympathique, dont il s'est exprime sur les grandes 
pertes que TAssociation a subies depuis sa derniere reunion, invite les deleguds ä proceder 
a l'älection du President et du Vice-pr&ident. 

M. le President donne ensuite la lecture de l'art. 11 de la Convention, d'apres 
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lequel les votes ponr les nominations du President et du Vice-president auront Heu par etat, 
cbaque 6tat de l'Association ayant une voix. 

M. le Secrüaire perpdtuel annonce qu'il a regu une lettre de M. le comte d'Avila a Lis- 
bonne, indiquant qu'il lui delegue son vote pour la nomination du Präsident et du Vice-president. 

Sur la demande du Präsident aucun des autres delegues declare avoir re$u la dele- 
gation du vote d'un des delegues absents. 

La seance est suspendue pendant un quart d'heure. 

A la reouverture de la seance on procede ä l'election du President. 

Sont presents les delegues de 16 Etats: le Danemark, l'AUemagne, la France, la 
Grande-Bretagne, l'Italie, le Japon, le Mexique, les Pays-Bas, la Norvege, l'Autriche, la 
Russie, la Suade, la Suisse, l'Espagne, la Hongrie, les 6tats-Uuis. 

Le del€gue du Portugal a d£l£gue sa voix a M. van de Sande Bakhuyzbn. 

Le depouillement du scrutin indique 15 voix pour M. le genlral Bassot, une voix 
pour M. le gänäral Zachaeiae; un bulletin etait blanc. 

M. le general Bassot prononce l'allocution suivant^: 

Messieurs, 

Je suis obligö de me proclamer moi-merae President de l'Association. Ma premiere 
parole sera pour vous remercier du täinoignage de haute estime et de confiance, que vous 
venez de me donner. Je ne saurais vous dire, combien j'en suis emu. C'est pour moi un 
bonneur qui revient plus ä mon pays qu'& ma personne, ä la France qui a ete l'initiatrice 
de l'ceuvre de la gäodesie. Je puis vous dire, messieurs, que tout mon dävouement et tous 
mes efforts seront confiös & notre oeuvre et je vous promets de consacrer tout ce que je 
possede d'energie et d'intelligence a l'oeuvre commune, qui nous reunit. Messieurs! Je vous 
remercie de tout mon cour. 

On procöde alors a l'election du Vice-president, qui se fait dans les memes formes 
que l'&ection prfoedente. 

Le depouillement du scrutin indique 16 voix pour M. le general Zachaeiae, une 
voix pour M. Darwin. 

M. le Präsident declare M. le general Zachaeiae Vice-president de l'Association. 

M. Zachaeiae remercie en ces termes. 

Messieurs, 

Je vous remercie de tout mon-coeur du graud bonneur que vous ni'avez fait. J'ai 
pourtant quelques scrupules ä accepter cette nomination, puisque je ne suis aucunänient 
accoutume aux discussions parlementaires et que je ne suis pas orateur. J' esper e pourtant, 
avec le concours de notre President, pouvoir remplir mes fonctions dans le bureau de notre 
Association. Veuillez encore une fois accepter mes remerciments. 



beuxieme seance 

Mercredi, 5 aoüt 1903. 



Präsidence de M. le General Bassot. 

Sont präsents: 
• 

I. Les delegues: MM, Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker f Bodola, Basrsch, 
Bouqaet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Fcerster, Gautier, Guar- 
ducci, Haid, Helmert, Heuvelin k, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, Poincari, 
v. Richthofen, Rosin, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittman, VaUe, Weiss, 
Zacharia. 

II. Les invites: MM. de Anda, Arrhenius, Johansen, le Maire, Momberg, Nyholm, 
Omori, Paulsen, Pechüle, Petersen, Rasmussen, K. Rosin, Sand, T. Thiele, H. Thiele. 

La seance est ouverte neuf heures et demie. 

M. le President invite le secrötaire ä lire le proces-verbal de la premiere seance. 

M. le Secritaire donne lecture du proces-verbal, qui est ensuite mis aux voix et adoptä. 

M. le President donnfr la parole & M. Helmert pour la lecture de son rapport sur 
les travaux du Bureau central. 

M. Helmert präsente le rapport suivant des travaux du Bureau central, depuis la 
13* Conference ä Paris en 1900. 

Messieurs, 

Depuis la Conference de Paris en 1900, j'ai publie trois rapports sur les travaux 
du Bureau central pendant les ann^es 1900, ~ 1901 et 1902. II suffit d'en donner aujourd'hui 
un court aper$u. 

L'objet prineipal de nos travaux a 6t& le service international des latitudes et la 
reduetion des observations fournies par ce service, afin d'en deduire le mouvement de Taxe 
terrestre k l'interieur du globe. Gräce ä l'activitä et ä la persevörance des observateurs, 
et aussi ä Fappui des autoritäs des differents ötats, les resultats du service des latitudes ont ete 
satisfaisants. M. le prof. Albrecht a publiö successivement plusieurs rapports complets sur 
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la marche des Operations et sur les resultats acquis. Ils ont donn6 certainement satisfaction^ 
k tous ceux qui ont coopere k la fondation et au developpement du service des latitudes. 
La decouverte extremement interessante du directeur Kimura, qui a deduit de ces resultats 
Pexistence d'une Variation annuelle z de la latitude, dont Porigine est encore entierement 
inconnue, est certainement düe aux conditions mathematiques favorables que presentent les 
positions des stations du service international des latitudes. 

La Conference generale de Stuttgart en 1898 (voir Coraptes rendus p. 40, 41 et 135, 
136) ayant decide que les observations pour le service international des latitudes ne 
seraient continuees d'abord que pendant une p^riode de cinq annees cons^cutives, la Conference 
actuelle doit se prononcer sur la continuation eventuelle de ces observations, d'abord jusqu'ä 
la fin de Pannee 1906, puisque c'est seulement jusqu'ä cette date que la Convention 
1897 — 1906 a accorde la Subvention pour favoriser les entreprises scientifiques internatio- 
nales. Je ne crois pas zne tromper en admettant que la Conference se prononcera en faveur 
de la continuation de ces travaux. Dans la methode des observations il n'y a rien k changer ; 
qu'il me soit seulement permis de recommander une extension des travaux, tendant ä faire 
des recherches sur la nature de la Variation decouverte par M. Kimura, en utilisant des 
observations faites k de nouvelles stations situ^es k des endroits favorables en dehors du 
parallele de 39° 8'. Les fonds de P Association ne süffisant tout au plus que pour le service 
actuel des latitudes, il s'ouvre ici pour la Cooperation des observatoires un terrain dont 
l'exploration promet des resultats interessante. 

Une publication (Heft II), contenant les calculs des deviations de la verticale, faisant 
suite ä la publication (Heft I) qui a paru en 1886 et k la „Längengradmessung in 52° Br.", 
a ete imprim£e; on prepare la publication du Heft III. Dans la continuation de ces calculs 
on s'est occup6 surtout de Parc de parallele entre 47° et 48°, de Brest jusqu'ä Astrachan, 
dont la partie comprenant la Russie meridionale a ete* dejä publiee. 

C'est Taccomplisseraent d'un travail projete dejä en 1826 par la France. Le rat- 
tachement trigonom&rique de la Baviere meridionale au Tirol, qui est un peu defectueux, 
sera renouvelß. II sera aussi n6cessaire de renouveler une petite partie du reseau trigono- 
metrique, passant par la partie septentrionale de la Roumanie (Moldavie), jusqu'aux triangu- 
lations russes dans la direction du parallele. 

Qu'il me soit permis d'exprimer ici de nouveau le vöbu que Ton veuille publier les 
mesures des triangles dans la partie meridionale de la Suede, qu'il nous faut connaitre 
pour pouvoir rattacher les triangulations d6jä publiees de la Suede et de la Norvege k celles 
du Danemark et de PEurope centrale. 

L'hiver prochain on s'occupera energiquement de Petude de la courbure du g6oide 
d'apres les grandes mesures des arcs de m6ridien et de parallele, qui pendant les dernieres 
annees n'a avancö que fort peu. Pourtant j'ai pu, en reponse k M. Newcomb, lui com- 
muniquer qu'en admettant, d'apres les observations de pendule, un aplatissement de 1 : 298,3, 
le demi grand axe de Pellipsoide terrestre est, ä tres peu pres, egal k 6378000 m. 

Les travaux entrepris a Potsdam pour la determination absolue de la pesanteur 
au moyen du pendule k röversion sont termines, tant pour les observations que pour les 
reductions principales. 
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Lg Bureau central a tach£ d'avancer les mesures relatives de l'intensite de la 
pesanteur, en rattachant plusieurs des principales statioiis nationales a Potsdam, et en exa- 
ininant, k la demande de plusieurs delegues, des appareils de pendule pour ces mesures. 

II convient en outre de signaler ici la determination relative de l'intensite de la 
pesanteur sur l'Ocean Atiantique par M. le Prof. Hecker. Pour ce travail M. Hecke r 
s'est servi avec succes de la mesure de la pression de l'air par des barometres et des 
hypsometres. Jusqu'ä present je n'ai encore rien appris au sujet d'autres appareils pour 
la mesure de la pesanteur sur mer. M. Brillouin, qui, sur une invitation du Bureau de 
r Association, s'est occup6 de cette question et qui a Tintention de se servir d'une lamelle 
de quartz, etudie encore les proprietes de ces lamelles. 

Quant k la gestion des fonds de dotations, j'ai ä presenter cette fois-ci les comptes 
et les pieces k l'appui pour les annees 1900, 1901 et 1902. J'y joins un apergu de T6tat 
actuel au 1 Juillet 1903 et de l'6tat probable ä la fin de l'annee 1903. 

F. R. Helmert. 

M. le President remercie M. Helmert de Tinteressant rapport qu'il vient de pr&enter. 

Personne ne demandant la parole au sujet du rapport de M. Helmert, M. le Pri- 
sident annonce que la troisierae säance aura Heu vendredi, 7 aoüt, la quatrieme seance 
luudi, 10 aoüt, et la cinquieme mercredi, 12 aoüt; s'il est besoin, une sixieme s£ance aura 
Heu mercredi dans 1' apres- midi. 

Sur la proposition de MM. Förster et Darwin une seance de la commission des 
finances est fixäe ä jeudi, 6 aoüt, a 10 heures. 

M. Helmert distribue une liste provisoire des noms et des adresses des dälägues, 
qu*il a fait imprimer, et invite les delegues qui assistent ä la Conference de vouloir bien y 
apporter les corrections necessaires, afin que la liste definitive soit aussi exacte que possible. 

M. le President donne la parole ä M. Albrecht, qui fait en allemand la lecture du 
rapport sur les observations internationales de latitude. Voir Annexe B XI. 

M. le President, ayant remercie M. Albrecht de son interessant rapport, donne la 
parole ä M. Helmert qui desire präsenter aux delegues une proposition. 

M. Helmert propose de presenter les remerciements de l'Association aux dimSrentes 
äutorite8 qui ont prete leur concours ä l'oeuvre du service international des latitudes. Cette 
proposition est con<jue dans les termes suivants. 

L'Association geodesique internationale constate avec une haute satisfaction le con- 
cours devoue et em presse des autorites scientifiques des differents etats, sur les territoires 
desquels s'executent les Operations du service international des latitudes et decide que son 
Bureau sera charge de presenter ses remerciements 

au Coast and Geodetic Survey a Washington, 

ä l'Observatoire de Cincinnati, 

a la Commission geodesique du Japon, 

ä la Section topographique de l'ätat-major general russe, 

a la Commission geodesique italienne. 

4 
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La proposition de M. Helmert, ayant 6te tradaite en fran9ais par M. le Secritaire, 
est mise aux voix et adoptee a l'unanimite. 

M. le President annonce qu'une communication sera faite aax Etats d'accord avec 
la proposition de M. Helmert et donne ensuite la parole ä M. Helmert pour presenter le 
Programme des differents travaux qu'on se propose d'executer dans les annees suivantes. 

M. Helmert präsente le projet suivant des travaux ä entreprendre par le Bureau 
central. Voir Annexe B 111. 

M. Helmert ajoute ä son rapport quelques considerations au sujet du voyage de 
M. Hecker. Ce voyage, d'apres le program me de M. le Professeur Hecker, pourrait se faire 
en 10 mois; M. Hecker partirait de Sydney pour San Francisco et Yokohama puis il ferait 
le voyage a Hongkong, Bangkok et Colombo. Les frais de ce voyage sont ävalu&s a 25000 
francs a peu pres. Quoique pour le moment la m^thode suivie par M. Hecker semble offrir 
le plus de garanties, on pourrait employer une autre methode si celle-ci est meilleure. 

La question des frais necessaires ä cette entreprise doit etre consid£r£e par la com- 
mission des finances. 

M. le Präsident invite les d&egues & se prononcer sur cette question: faut-il ren- 
voyer le programme d'activite a la commission des finances ou bien ä une commission 
speciale ? 

M. Lallemand propose, vu en particulier la grande importance des observations sur 
la pesanteur et de la question du voyage de M. Hecker, de soumettre la d&iberation du 
Programme a, une commission speciale composee des personnes plus particulierement cora- 
petentes, et de transmettre le rapport de cette commission & la commission des finances. 

La proposition de M. Lallemand est adoptee. Sont elus membres de la commis- 
sion speciale: MM. Helmert, Darwin, Poincari, Bourgeois, Rosän, Haid, Guarducci. 

M. le Präsident suspend la seance a 10 heures 45. 

La seance est reprise ä 11 heures. 

M. le President donne la parole a M. Helmert pour donner lecture d'un rapport 
provisoire sur les triangulations. 

M. Helmert präsente son rapport. Voir Annexe B XIII. 

M. le Präsident remercie M. Helmert de son interessant rapport, et, personne ne 
demandant la parole au sujet de ce rapport, il donne la parole ä M. Albrecht qni presente 
le rapport provisoire sur les determinations des longitudes, des latitudes et des azirauts. 
Voir Annexe B XVII. 

La discussion est ouverte sur les questions traitees par M. ÄlbrechU 

M. Förster demande s'il ne serait pas necessaire de completer la determination de 

la diffierence de longitude Potsdam-Greenwich par une nouvelle determination de la difflrence 

de longitude Potsdam-Paris. 

M. Albrecht repond que la determination de la difference de longitude Paris-Berlin 

executee par les astronomes fran£ais et les astronomes allemands est assez exacte. On a en 
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outre deux determinations excellentes de la difference de longitude Paris-Bonn qui s'accordent 
ä a 02 pres; Bonn a et£ \\6 par plusieurs determinations de longitude a Berlin, tandis que 
la difference de longitude Berlin-Potsdam a et6 determinee aussi avec une fort grande exactitude. 

M. Tittmann demande si le resultat des Operations du Coast and geodetic Survey 
pour determiner la difference de longitude Paris-Brest-Greenwich s'äloigne beaucoup des 
r&ultats rlcemment obtenus. 

M. Albrecht ne saurait indiquer exactement la difference des resultats, mais il croit 
qu'en general la valeur trouvee par le Coast and geodetic Survey s'accorde assez bien avec 
les valeurs obtenues par M. Bakhuyzen dans sa compensation du reseau des longitudes. 

M. le Präsident donne la parole a M. Helmert qui, au nom du Bureau central, pre- 
sente un rapport provisoire sur les determinations de la pesanteur. Voir Annexe B XVIII. 

M. Helmert ayant termine la lecture de son rapport s'exprime comme suit: 

Qu'il me soit permis d'exprimer quelques voeux qui, quoiqu'ils ne soient pas imme- 
diatement realisäs, peuvent peut-etre indiquer les travaux que l'Association pourra entre- 
prendre si les fonds le permettent. 

Au moyen des observations de pendule publikes dans le rapport de 1900 j'ai deter- 
niine les constantes de la forraule de Claieaut, d'abord en me servant des observations faites 
dans les Station s situ£es pres des cötes, et j'ai täche de combiner les r&ultats en introduisant 
dans la formule de Clairaüt un terme base sur l'hypothese de Pratt. A mon avis ce serait 
fort interessant de continuer ces £tudes en se servant des valeurs de l'intensitä de la pesan- 
teur determinees dans un grand nonibre de stations situees prds des cötes. Plusieurs de ces 
determinations ont etä faites, mais il faut les completer, surtout sur les cötes de l'Amerique 
du Sud, et je crois que ce travail ne pourra etre exlcutö que quand l'Association däcide 
de s'en occuper elle-meme. 

M. Lallemand prend la parole pour proposer de soumettre Vätude des Communications 
faites par M. Helmert a la commission speciale qu'on vient de nommer pour Texamen du 
Programme des travaux ä entreprendre. 

Cette proposition est mise aux voix et adoptee a l'unanimite. 

M. le Prieident donne lecture d'un rapport sur les regles geodesiques et les nou- 
velles mesures faites au Bureau international des poids et mesures par MM. R. Benoxt et 
C. E. Guillaume. 

Ce rapport se trouve a l'Annexe B V. 

M. le Pr&sident, ayant fini la lecture, releve le grand interet des rech er ch es pour- 
suivies par MM. Benoxt et Guillaume et Timportance des grands Services qu'ils ont reudus 
ä 1' oeuvre de la geodesie, et propose de prier M. Förster de vouloir bien leur trans'mettre 
les remerciements et les felicitations de l'Association. 

Cette proposition est adoptäe a l'unanimite. 

M. le Secrdtaire donne lecture d'un rapport de M. le general Artamonoff sur les 
travaux executes en Russie. Voir Annexe A I. 
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M. le President ayant prte les delägues qui ont des rapports a presenter, de vouloir 
bien en prävenir le Bureau pour qu'on puisse ätablir l'ordre du jour de la s£ance prochaine, 
suspend la seance pendant 10 minutes. 

A la reouverture de la seance M. le President annonce que la commission nommfo 
pour l'examen des däterminations de la pesanteur se reunira demain, jeudi, ä 11 heures et 
demie et que la commission des finances se reunira le memo jour ä 10 heures. 

M. le President propose ensuite de renvoyer la prochaine seance a vendredi, 7 aoüt, 
a 9 heures et demie. 

Cette proposition est adoptee. La seance est levee a midi. 



TROISIEME SEANCE 

Vendredi, 7 aoüt 1903. 



Presidence de M. le General Bassot. 
Sont presents : 

I. MM. Les delegues : Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, Börsch, 
Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gautier, Guar- 
ducci, Haid, Helmert, fleuvelink, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, Poincari, v. Richt- 
hofen, Rosin, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittmann, Valle, Weiss, 
Zacharice. 

II. Les invites: MM. de Anda, Buchwaldt, Johansen, le Maire, Momberg, Nyholm, 
Paulsen, Pechüle, Petersen, Rasmussen, Ros4n, Sand, H. Thiele, T. N. Thiele. 

La säance est ouverte a 9 heures l j 2 . 

M. le Secritaire fait la lecture du procesi- verbal de la deuxieme s£ance, qui estadoptö. 

M. le President annonce que l'ordre du jour porte les rapports nationaux et donne 
d'abord la parole ä M. Bourgeois pour la lecture de son rapport sur les travaux geodesiques 
executes en France par le Service glographique de 1' Armee de 1900 a 1903. 

Le texte du rapport de M. Bourgeois est ainsi codcu. Yoir Annexe A Xa. 

M. le President remercie M. Bourgeois de ses interessantes Communications, en par- 
ticulier des indications relatives a la mesure de l'arc meridien de Quito, et donne ensuite 
la parole a M. Bouquet de la Grye, puis a M. Bourgeois qui, Tun apres l'autre, donnent 
la description d'un instrument, astrolabe a prisme de MM. Claude et Driencourt, servant ä 
däterniiner la latitude par la methode des hauteurs egales d'etoiles de Gauss. A l'aide d'un 
grand dessin et de heliogravures distribuees aux delegues, M. Bourgeois explique les details 
de l'instrument et annonce qu'il va faire entreprendre les observations pour la determination 
de la latitude dans toutes les stations trigonometriques de la France en se servant de cet in- 
strument dont l'emploi, a son avis, facilitera aussi beaueoup les observations ä l'Equateur, 

La note de M. Driencourt est coneue dans les termes suivants. Voir Annexe. B VIII. 
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M. Helmert a enteodu avec un vif intäret la description de l'astrolabe a prisme et 
surtout la communication de M. Bourgeois qu'il va entrepreudre la determination de la latitude 
dans toutes les statious de la niäridienne de France. Pour determiner exactement les devia- 
tions de la verticale il est necessaire de les connaitre ä des stations dont les distances ne 
sont pas sup^rieures ä 20 ou 25 kilometres. 

II fait remarquer que la methode ä ete ddja employe par d'autres astronomes entre 
autre par M, le Prof. Beck qui, au moyen des observations faites d'apres cette methode, a 
trouv£ que dans la latitude de Zürich, teile qu'elle etait adoptäe, se trouvait une erreur 
d'environ deux secondes. M. Bourgeois reconnatt que la mäthode n'est pas nouvelle: il con- 
nalt les observations de M. Beck et rappeile, qu'en meme temps que M. Beck, M. Peein a 
employe la methode en se servaut d'un sextant. II estime, lui aussi, qu'il faudrait etablir 
des stations rapprochees de 25 kilometres. 

M. Helmert räpond a la remarque de M. Bourgeois qu'il n'avait voulu nullement 
soulever une question de priorite. La mäthode, comme M. Bourgeois l'a aussi indiquä, 6tait 
connue et le grand m&ite de Tinstrument däcrit con eiste dans la faciliie avec laquelle on 
peut obtenir en peu de temps de resultats fort exacts. 

M. Bourgeois ajoute encore, que la construction de l'instrument n'est pas tout a 
fait definitive; la pratique a montre qu'il y a a introduire un certain nombrede modifications. 

M. le Präsident donne la parole ä M. Lallemand pour donner des Communications 
sur les travaux de nivellement en France. 

M. Lallemand s'exprime comme suit. Voir Annexe A X6. 

M. le Präsident remercie M. Lallemand de ses Communications et donne la parole 
a M. Celoria pour lire son rapport sur les travaux geod^siques en Italie. 

M. Celoria remercie M. le Secritaire perpdtuel de la commemoration de M. le 
general Ferrero qu'il a faite dans la premiere s£ance et remet h, la presidence deux publi- 
cations qui seront distribuees aux delegues, ä savoir: 

1°. Proces-verbaux des seances de la commission g^odesique italienne tenues ä Flo- 
rence en fevrier 1903, 

2°. Rapport sur les rattachements geodesiques de la Sardaigne au continent. 

L'orateur mentionne encore quelques autres publications qui seront distribuees plus tard. 

II presente ensuite le rapport suivant. Voir Annexe A IV. 

M. le Präsident remercie M. Celoria de ses contributions importantes. 

M. Celoria repond a une question du Präsident sur la nature des signaux employes 
pour les Operations de rattachement entre la Sardaigne et le continent, que c'etaient des 
signaux optiques avec une lampe a l'oxygene et ä l'ac£tylene. 

M. le Präsident donne la parole ä M. Gautier pour lire son rapport sur les tra- 
vaux geodesiques executäs en Suisse. 

M. Gautier remercie au nom de la commission g^odesique suisse le Secrätaire per- 
pätuel pour ses paroles dans son rapport vouees ä la memoire de M. Hirsch et presente le 
rapport suivant sur les travaux executes en Suisse. Voir Annexe A VII. 

M. le Präsident remercie M. Gautier de son tres interessant et tres substantiel 
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rapport et donne la parole ä M. Darwin pour rendre compte des travaux geodesiques 
executes dans la Grande- Bretagne. 

M. Darwin declare qu'il enverra plus tard son rapport ä M. le Secrätaire. Pour le 
moment il a communique ä M. Lallemand un rapport sur les nivellements et ä M. Helmert 
un rapport sur les triangulations aux Indes et un rapport de M. GUI sur les triangula- 
tions executäes dans la partie meridionale de l'Afrique. Voir le rapport Annexe A XII. 

II est heureux de pouvoir exprimer ici au nom de son gouvernement les remercie- 
nients ä M. le Professeur Helmert et aux autres savants de l'Institut geod&ique de Pots- 
dam pour les Services qu'ils ont rendu a l'Indian geodetic Survey en donnant aux ing£nieurs 
de ce Survey qui £taient venus ä Potsdam toutes les indications 6t toutes les Instructions 
necessaires & l'emploi des pendules pour la determination de la gravite. 

M. le Präsident ayant remercie M. Darwin, suspend la seance ä 11 heures. / 

La seance est reprise all heures x j A . 

M. le Präsident donne la parole & M. Aikitsu Tanakadate. 

M. Tanakadate presente les rapports suivants sur les travaux geodesiques executes au 
Japon. Voir Annexe A Va et A V6. 

A la demande de M. le President M. Zacharim presente un rapport provisoire 
sur les travaux geod&iques en Danemark et declare qu'il enverra a M. le Secrätaire le 
rapport definitif avant la fin de l'annee. Voir Annexe A XXI. 

M. Weiss presente en son nom et au nom de M. v. Sterneck les rapports suivants 
sur les travaux geodesiques executes en Autriche. Voir Annexe A XIII a et A XIII b. 

M. Bodola de Zdgon donne lecture des Communications suivantes sur les travaux 
geodesiques en Hongrie. Voir Annexe A III. 

M. Tittmann fait distribuer un rapport sur les Operations geodesiques aux Etats- 
Unis, dont il releve quelques points principaux. Le rapport se trouve Annexe A XI. 

M. le Präsident remercie M. Tittmann du document considerable qu'il a apporte 
comme contribution aux travaux de F Association et annonce que M. Tittmann a fait ex- 
poser dans une des salles voisines quelques instrumenta, qu'il invite les delegu^s a examiner. 

M. le Präsident donne la parole a H. Bakhuyzen pour faire quelques observations 
sur la Variation de la latitude. 

M. Bakhuyzen s'exprime comme suit. 

A Tobservatoire de Leyde les observations pour la Variation de la latitude ont ete 
executees, depuis le mois de Juin 1899 jusqu'au mois de Juillet 1900 par M. le Dr. Stein, 
et depuis Juillet 1900 par M. le Dr. Zwiers. Le telescope zenital a une Ouvertüre de 81 mm. 
et une distance focale de 1,04 m. La description de l'instrument et des inethodes d'obser- 
vation et de reduction ainsi que les räsultats obtenus pendant la premiere annee ont et£ 
publies par M. le Dr. Stein dans son these de doctorat, distribue, il y a deux ans, k MM. les 
del^gues. 

Les resultats des deux observateurs s'accordent fort bien et on n'a pu constater aucüne 
difiSrence syst^matique. D'abord les reductions de chaque paire d'etoiles a la moyenne du 
groupe ont pour les deux observateurs les memes valeurs entre les limites des erreurs moyennes. 
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Leg reductions de la moyenne de chaque groupe ä la moyenne de tous les groupes s'accor- 
dent ausei fort bien. 

Le coefficient de l'aberration est, d 'apres les observations pendaat un aa de M. Stein, 
20". 541, d'apres les observations de M. Zwisas 20".529. Enfia les resultats des dernieres 
observations de M. Stein sont: 

20 juin 1900 52° 9' 9".56, 

5 juillet > 19.61, 

et les premieres de M. Zwibbs: 

13 juillet 1900 52° 9' 19".6i, 

' 21 > > 19.60, 

II y a doDC, ä ce qu'il parait, continuite dans les series des deux observateurs et 
il n'y a pas Heu d'introduire une correction pour l'equation personelle, tel qu'on l'a fait 
pour les observations faites a Gaithersburg. 

J'ai reduit les resultats de la maniere suivante. J'ai deduit, d'une representation 
graphique faite par M. Zwibbs des latitudes obtenues pour chaque soire*e, les valeurs de la 
latitude pour chaque dixieme de Tann^e, depuis 1900,0 jusqu'a 1903,0, et j'ai forme les 
de*viations de ces valeurs d'une latitude moyenne. 

Ensuite j'ai corrige ces deviations pour le mouvement du pole, x cos \ -\- y sin A, en 
einployant pour x et y les valeurs definitives de M. Albrecht (p. 159 de son memoire 
Resultate des internationalen Breitendienstes, Bd. I et Astron. Nachrichten N°. 3875). Les devia- 
tions corrige"es sont analogues aux z de M. Albrecht; je les nomtnerai z x , ou bien * de Leyde. 

M. Albrecht pense que les valeurs de z seront probablement les memes pour les 
differentes stations situees dans la zone boreale temperee. Dans ce cas les z de Leyde seraient 
beaucoup diminu£s si l'on y ajoutait les valeurs — z pour la latitude 39° 8', determinees par 
M. Albrecht J'ai donc forma les differences z x — <?, mais, j'ai trouve qu'au lieu d'etre beaucoup 
plus petites, elles etaient au contraire pour plusieurs dates superieures aux valeurs corres- 
pondantes de z v La valeur moyenne des z de Leyde est ± 0".0592 et la valeur moyenne 
des differences, z de Leyde — z de 39° 8', est egale ä ± 0".0546. La petite difference de 
ces deux quantites fait voir que les z de Leyde et les z de 39° 8' ne sont pas identiques. 

Le desacord des deux series de z est aussi indique nettement par une representation 
graphique des valeurs de z et de z x . Les courbes, a peu pres des sinusoides, ont toutes deux 
une periode peu differente d'une ann^e, mais l'amplitude de la courbe de Leyde est plus 
grande que celle de 39° 8', et, ce qui surtout est caracteristique, la phase des deux courbes 
est differente; pendant les trois annees cette difference de phase est en moyenne de plus 
de deux mois. 

Quand on deduit, pour chaque dixieme d'annäe, les valeurs de z pour Leyde de cette 
representation graphique, les differences de ces valeurs et des valeurs observees ne repre*- 
sentent pas les erreurs d 'Observation, puisque ces erreurs ont fausse" la trac£ de la courbe. 
J'ai donc pre7e*re* de suivre une autre methode qui est moins arbitraire que la representation 
graphique. Comme j'ai dit plus haut, les courbes des z ne s'eloiguent pas trop de sinusoides ; 
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j'ai donc determiue pour chaque an nee, par la uiethode des moindres carres, les valeurs de a, 
b et dans la form nie: 

z = a + brin^L 360° -$) , 
t y jours de 1 'an nee depuis le 1. janvier. 

J'ai trouvä pour la latitude 39° 8': 

1900—1901 0".001 + 0".035 sin (-L. 360° + 96°^ * 

\365 / 

1901 — 1902 0".006 + 0".046 sin (-L- 360° 4 79°) 

■ 

1902—1903 — 0».0l2 -f 0".039 sin (—-. 360° + 94°) 

\365 / 

et pour Leyde, latitude 52° 9': 

1900—1901 0".003 -f 0».068 sin f-1- 300° + 129°) 

1901—1902 0".0l0 4- 0».O52 sin /-- 3üO s + 162°^ 

T \365 T / 

1902-1903 — 0».014 4- 0".092 sin (— 360°+ 172°} 

^ \365 ^ / 

En corrigeant, d'apres ces trois dernieres formules, les z obserres de Leyde la 

somme des carres est: 

0.022545, 
arant la correction, eile etait: 

0.104981, 

et en les corrigeant des valeurs trourees par M. Albrecht, la somme des carres est: 

0.089442 ; 

ou bien, qnand od considere ces deViations comrae des erreurs d'observatiou, les erreurs 

moyennes seraient dans les trois cas: 

0".0328 

.0592 

.0546 

De cette discussion on peut couclure qu'en adoptant pour la Variation de la latitude 
la forraule xcos A+y sin *-}-*> les valeurs de z pour Leyde et pour le parallele de 39° 8' 
offrent des differences assez grandes, du merae ordre que les z eux-meuies. On ne saurait donc 
attribuer l'origine de z a un däplacement du centre de gravitä de la terre dans Taxe terrestre. 

Pour le moment il nie semble le plus probable qu'il faut chercher Torigine de z 
dans une räfraction anomale, non symätrique des deux cötes du zenit, et variant dans le cours 
de l'annle. Pour une tneme latitude cette räfraction peut avoir ä peu pres la raeme valeur; 
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quoiqu'il resulte des observatious dans les six stations qu'aussi pour la meine latitude la 
valeur de z n'est pas partout la nieme. 

Oq pourrait peut-etre faire une objection contre l'eniploi, dans la räduction des 
observations de Leyde, des valeurs de x et de y que M. Albrecht a deteriniuees pour uue latitude 
de 39° 8'. Si une partie de la Variation de la latitude x cos \-\- y sin A etait produite non par 
un changeinent de la direction de Taxe terrestre, mais par un deplacement du centre de 
gravite, les valeurs de x et de y seraient uue fonction de la latitude. Je ne saurais indiquer 
quelle est cette fouetiou, mais nous pouvons faire une hypothese extreme, c'est-ä-dire, que toute 
la Variation de la latitude fut causee par un deplacement du centre de gravite, la diffiärence 
de la latitude geocentrique et de la latitude göographique restant la m£me; dans ce cas 
les valeurs de x et y seraient proportionelles au sious de la latitude. Partant de cettc 
hypothese, qui en realite ne se presentera jamais, j'ai de nouveau calcule les z de Leyde 
et quoiqu'ils difFerent un peu de ceux que j'ai trouves auparavant, le desaccord avec les 
z de M. Albrecht existe toujours. 

Dans cette phase du probleme de la Variation des latitudes il nie semble qu'il 
est du plus grand iutäret de faire des däterininations de latitude sous des latitudes fort 
differentes, a Fhömisphere uord et a Themisphere sud, afin d'examiner de quelle maniere z 
depeud de la* latitude. De cette etude ou pourra peut-etre cooclure quelle est l'origine de 
ce terme dans la Variation de la latitude. 

M. Darioin demaude a M. Bakhuyzen s'il a fait quelques calculs sur la quantite 
de glace entasse pres des pöles produisant un deplacement du centre de gravite tel qu'il 
serait n&essaire pour expliquer la valeur de z dans le mouvement apparent du pole. 

M. Bakhuyzen fait remarquer que les glaces nageant dans les mers polaires ne 
peuvent pas, en se degelant, changer la position du centre de gravitä. Ce sont seulement 
les glaces entassees sur les continents qui entreront en ligne de compte, et ce sera surtout 
pres du pole austrat, oü les continents sont beaucoup plus ätendus que pres du pole boreal, 
que Tamoncellement des glaces peut avoir une influence sensible. Quoiqu'il n'ait pas fait 
des calculs exacts, il ne croit cependant pas qu'ou pourrait expliquer ainsi uue partie impor- 
tante de la valeur trouvee pour la quantite ^. 

M. Helmert fait observer que le deplacement du centre de gravitä causa par les 
glaces pres des pöles est uue question fort delicate. D'apres ses calculs il fallait admettje 
sur le continent pres du pole austrat une epaisseur de glace d'environ un kilometre pour 
pouvoir expliquer une Variation de la latitude pres de l'equateur d'un dixieme de seconde. 
Encore il fallait adopter que la terre füt absolument rigide ce qui n'est pas le cas. Par 
la grande pression exercee par cet amas de glace le continent serait comprime et deforme 
et il est fort difficile d'indiquer la quantite de cette däformation, qui donnerait au centre de 
gravite un deplacement en sens inverse. Avec M. Bakhuyzen^ il est aussi d'avis qu'on ne 
saurait trouver Texplication de la valeur de z dans le degel des glaces polaires. II croit 
que l'etude de cette question a une teile importance qu'il faut y employer l'argent disponible 
de V Association. 
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M. Tanakadate demande si le changemeut des Saisons et les courants dans les mers 
ue poarraient pas etre les causes d'un de*placement du centre de gravite. 

M. Helmert fait remarquer que les courants, de mßine que les deplacements des 
quantites d'air pendant lete et pendant l'hiver peuvent bien faire cbanger la position de 
Taxe terrestre, mais ne sauraient influencer la position du centre de gravite. 

M. le President donne la parole a M. Darwin pour faire la comrnunication suivante: 

La Commission pour l'examen de la question de la gravite sur la iner, nomra^e d 'apres 
la proposition de M. Lallemand dans la deuxieme se*ance, a eu une se*ance hier et a adopte 
les deux resolutions suivantes: 

1°. La Commission, ayant entendu les explications de M. Helmert^ estime que le 
projet du voyage de M. Hecher est d'un baut interet scientifique et exprime le voeu qu'il 
y soit donne suite. 

2°. La Commission croit qu'il serait utile que l'Associatkm ferait des mesures de 
la gravite pres des cötes continentales surtout dans TAmerique du Sud et en d'autres pays 
qui n'ont pas donne leur adhesion a l'Association. 

M. le President prend note de ces resolutions qui seront transmises a l'examen de 
la Commission des fi Dances avant d'etre souroises a un vöte en seance pleniere. 

Sur la proposition de M. Förster une seance de la Commission des finances est 
fixee aujourd'hui ä 2 heures. 

M. le President annonce que la prochaine seance aura Heu lundi, 10 aoüt, ä 
9 heures precises. 

La seance est levee ä midi l j 2 . 



/ 



QÜATRIEME SEANCE 



Lundi, 10 aoüt 1903. 



Pres ide nee de M. le General Bassot. 

La seance est ouverte a 9 heures 5 min. 

Sont presents: 

I. Les delegues: WM. Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen } Bassot, Becker, Bodola, 
Börsch, Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gau- 
tier, Guarducci, Uaid, Helmert, Heuvelink, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, 
Foincari, v. Richthofen, Rosän, Sanchez, Schmidt, Sehorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittmann, 
Valle, Weiss, Zacharice. 

IL Les invites: MM. de Anda, Buchioaldt, Johansen, le Maire, Momberg, Omori, 
Paulsen, Petersen, Rasmussen, K. Rosdn, Sand, H. Thiele. 

M. le Präsident donne la parole ä M. le Secritaire, qui lit le proces- verbal de la 
troisieme säance. 

Apres quelque remarques de M. Darwin et de M. Bourgeoisie proces- verbal est adopted 

M. le Präsident annonce que les resolutions prises par la Commission des finances, 
qui sont en impression, seront distribuäes avant la discussion du rapport de M. Förster, 
et renvoie la discussion & la deuxierae partie de la seance. 

On passe alors ä la suite des rapports nationaux. 

M. Matthias (Prusse) fait la lecture du rapport suivant sur les travaux executes 
par le Landesaufnahme a Berlin. Yoir Annexe A XIV. 

M. Helmert fait les Communications suivantes sur les travaux geodesiques en Prusse. 
Voir Annexe A XV. 

M. Schmidt (Baviere) presente le rapport des travaux ex£cut£s en Ba viere. Voir 
Annexe A XVI. 

M. Fenner (Hesse) präsente le rapport suivant sur les travaux executes en Hesse. 
Voir Annexe A XVII. 
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M. Haid präsente le rapport des travaux executes au grand-ducbe de Bade. Voir 
Annexe A XVIII. 

M. Haid präsente ensuite au nom de M. Hammer et de M. Koch le rapport suivant 
sur les travaux geodesiques executes en Württemberg. Voir Annexe A XIX. 

M. Becker (Alsace-Lorraine) fait le rapport des travaux executes en Alsace-Lor- 
raine. Voir Annexe A XX. 

M. Förster donne les Communications suivantes sur un comparateur construit pour 
la Commission des poids et mesures »Normal Aichungscommission" ä Berlin, en presentant 
ä l'examen des däl£gu£s un recueil de photographies de l'appareil. Voir Annexe B VIII. 

M. Bakhuyzen demande ä M. Förster quelle est la duree d'exposition des plaques pour 
les traits de division du comparateur. 

M. Förster ne saurait l'indiquer exactement mais il croit que les photographies sont 
des instantanäes. 

M. Anguiano (Mexique) donne lecture d'un' rapport sur les travaux exäcutes au 
Mexique. Voir Annexe A VI. 

M. Rosin (Suede) donne lecture de deux rapports, Tun sur les travaux executes en 
Suede et l'autre sur les travaux executes au Spitzberg. Voir Annexe A XXII et B X. 

M. le Präsident remercie M. Rosin de ses tres interessantes Communications et 
invite le Secr&aire a en donner un resume en fran^ais. 

•VI. le Secritaire ayant fait ce resume, releve Timportance capitale des Operations 
geodesiques executles au Spitzberg et propose de remercier, au nom de l'Association, le 
gouvernement et les g£odesiens suädois pour ces travaux qui sont d'un interet capital 
pour la geod&ie. (Applaudissements). 

M. le Präsident^ s'associant a M. le Secritaire pour exprimer au gouvernement 
suädois la reconnaissance de l'Association pour le coucours prete a la geodäsie par les 
Operations au Spitzberg, invite les deleguäs a voter des remerciements au gouvernement et 
aux geoddsiens su^dois qui ont pris part aux travaux executes au Spitzberg. 

La proposition de M. le Präsident est adoptee a Tunanimite. 

M. le Prisident annonce que les remerciements exprimäs par 1'Association seront 
adresses au gouvernement suedois par Tintermediaire du Bureau. 

M. Nissen lit sou rapport sur les travaux executes en Norvege. Voir Annexe A IX. 

M. Helmert prend la parole pour proposer aux delägues d'emettre le voeu suivant 
concernant les Operations scandinaves. 

L'Association geodesique internationale exprime le voeu qu'on publie les resultats 
des triangulations dans la partie meridionale de la Suede lesquels sont necessaires pour relier 
les triangles du Danemark a ceux de la partie boreale de la Suede et de la Norvege dont 
les mesures ont et£ dejä publiees, afin de rattacher ainsi directement les triangulations de 
la Suede et de la Norvege aux triangulations de l'Europe centrale. 

Ge voeu est mis aux voix et adopte. 

M. Helmert propose encore d'emettre le voeu suivant concernant les triangulations 
pres du parallele de 47 a 48 degres. 
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Dans la chaine des triaugles pres .da parallele de 47 ä 48 degräs entre Brest et 
Astrachan la jonction entre l'Autriche et la Russie, pres du parallele de 47 , / 2 °> a &M etablie 
par une triangulation qui n'est pas fort exacte. II est däsirable que cette jonction soit faite 
par une triangulation de preraier ordre. 

M. Helmert invite le bureau, quand sa proposition sera adoptee, d'adresser aux gou- 
verneraents de la Russie et de la Roumanie des propositions concernant cette jonction. 

La proposition de M. Helmert est adoptee. 

M. le President anno nee que les voeux seront transmis, par l'intermediaire du Bureau, 
aux gouvernements interessäs. 

La seance est suspendue all heures et reprise all heures 20 minutes. 

A la reouverture de la seance M. le President invite les dälegues ä faire des pro- 
positions relatives ä la designatton de la ville oü se tiendra la prochaine Conference. II fait 
observer que c'est au Bureau qu'il appartient, dans l'intervalle des sessions, de se deeider 
de concert avec les d£l£gu£s qui ont fait des propositions. 

M. Dodola de Zdgon rappelle que, deja a Stuttgart, il a eu l'honneur de proposer' 
a r Association de tenir en Hongrie une de ses Conferences gänerales. II peut assurer les 
delegu£s que si le Bureau de l'Association voudra bien faire ä la Hongrie l'honneur de 
choisir la ville de Budapest comme Heu de notre prochaine Conference, le Gouvernement 
de la Hongrie sera tres charme de les recevoir. (Applaudissements). 

M. le President remercie au nom de 1* Association M. Bodola de Zdgon de l'offre 
qu'il a faite au nom de la Hongrie. 

M. le Secritaire propose que la Conference prochaine se reunisse aux Pays-Bas, soit 
ä Amsterdam, soit a la Haye, soit ä Leyde. Comme il n'a pas encore fait de proposition 
ä son gouvernement ce n'est pas au nom du gouvernement neerlandais qu'il peut faire 
l'invitation, mais il est sür que si eile est aeeeptee son gouvernement sera heureux de recevoir 
les dälegues aux Pays-Bas. (Applaudissements). 

M. le Präsident remercie M. Bakhuyzen de son offre. II promet que le Bureau retiendra 
les deux propositions qui viennent d'etre faites et donne ensuite quelques Communications 
administratives. 

Avant de reprendre l'ordre du jour qui, outre le rapport fiuancier, porte un rapport 
de M. Poincari sur les mesures de larc meridien de Quito et un rapport de M. Darwin 
sur les maregraphes, M. le President donne la parole a M. le Secritaire^ qui s'exprime ainsi. 

Quoique nous n'ayons pas eu le plaisir d'entendre le rapport des travaux geodlsiques 
exäcutes au Spitzberg par les geodesiens russes, nous savons tous que ces travaux ont £te 
executes daus de fort bonnes conditions. Je crois etre d'aecord avec mes collegues en proposant 
de presenter nos remerciements au gouvernement russe et aux savants qu'il a envoyes au Spitz- 
berg pour les grands Services qu'ils ont rendus ä la geodesie et ä la science. (Applaudissements). 

I.a proposition de M. le Secritaire est adoptee. 

M. le Prfoidcnt annonce que les remerciements de l'Association seront transmis au 
gouvernement russe par l'intermediaire du Bureau. II donne ensuite la parole ä M. Poincard pour 
donner lecture de son rapport sur les Operations geodesiques'de TEquateur. Voir Annexe B IX. 
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M. le President remercie M. Poincarä de son tres interessant rapport. 

M. Gautier croit etre l'interpröte de3 sentiments de r Association en faisant la 
proposition ßuivante: 

L'Association geodesique internationale, apres avoir entendu l'interessant rapport 
de M. Poincari au nom de la commission charge*e par l'Academie des sciences da contrdle 
scientifique des Operation? geodesiques de l'Equateur, prend les r&olutions suivantes qu'elle 

» 

charge son Bureau de transmettre au Gouvernement francais: 

L'Association geodesique internationale offre au Gouvernement francais, au Service 
geographique de Tarme'e et aux officiers de la mission de l'Equateur, specialement a leur chef 
M. le commandant Bourgeois, l'expression de sa reconnaissance et de son admiration pour 
les travaux executes dans l'Amerique du Sud, dans des conditions particulierement difficiles. 

L' Association approuve les conclusions du rapport de M. Poincari et s'associe pl ei De- 
ment aux voeux qui y sont formules. 

La proposition de M. Gautier est adoptee. 

M. le President donne la parole ä M. Darwin pour donner lectnre d'un rapport 
sur les maregraphes. Voir Annexe B XVI. 

M. le Präsident remercie M. Darwin de son interessant et tres complet rapport 
et donne la parole a M. Förster pour la lecture du rapport de la Commission des finances. 

M. Förster propose de ne s'occuper dans cette seauce que de la premiere partie 
du rapport, c'est-ä-dire, de la decharge des comptes pour l'exercice de 1900, de 1901 et 
de 1902, et de renvoyer la deuxieme partie, c'est-a-dire, les propositions pour les travaux 
a entreprendre dans les trois anue"es qui vont suivre, ä la prochaine seauce. 

Cette proposition est approuvee par M. le Präsident. 

Les propositions suivantes faites par la Commission des finances: 

»La Commission des finances propose d'approuver les comptes de l'Association 

»pour Texercice de 1900, de 1901 et de 1902 et de donner decharge pleine et 

»entiere ä M. le Directeur du Bureau central pour sa gestion", et: 

»La Commission propose aussi d'approuver la haute direction de la gestion des 

»affaires administratives de l'Association par son Bureau*', 
sont mises aux voix et adoptees ä Tunanimite. 

M. Helmert prend la parole et s'exprime comme suit: On m'a fait remarquer qu'il 
sentit utile qn'au sujet de la proposition de continuer jusqu'ä la fin de l'annee 1906 les 
Operations pour d£terminer la Variation de la latitude, la Conference exprime aussi son avis 
sur la question s'il est desirable de les continuer encore apräs cette au nee. Je prie mes 
collegues de songer a cette affaire, afin qu'a la prochaine reunion nous puissions prendre 
peut-etre une resolution sur ce sujet. 

M. le SecrAaire traduit les paroles de M. Helmert en francais. 

M. le Präsident ayant fixe la prochaine s£ance a jeudi, 13 aoüt, a 9 heures, leve 
la seance. 

La seance est levee ä midi trois quarts. 



CINQUIEME SEANCE 



Jeudi, 13 aoüt 1903. 



Presidence de M. le General Bassot. 
La seance est ouverte ä 9 heures */ 4 . 
Sont presents : 

I. Les delegues: MM, Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, Börsch, 
Bouquet de la Grge, Bourgeois, Geloria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gautier, Guar- 
ducci, Haid, Helmert, Heu ve link f Lallemand, Matthias, Nissen, Ponierantzeff, Poincari, 
v. Richthofen, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittman, Falle, Weiss, Zachariai. 

II. Les invites: MM. de Anda, Buchwaldt, Johansen, le Maire, Momberg^ Omori, 
Paulsen, Petersen, Rasmussen, Sand, H. Thiele. 

M. le President donne la parole a M. le Secr&tairt pour la lecture du proces-verbal 
de la derniere seance. 

Le proces-verbal de la quatrieme seance est lu et adopte. 

M. le President indique l'ordre du jour qui porte principalement : 

1°. Le dernier des rapports nationaux, celui des Pays-Bas. 

2°. Communication d'une note de MM. Benoit et Guillaume au sujet d'un procede* 
pour la raesure des bases. 

3°. Rapports gene"raux sur les mesures de base, sur les nivellements et sur les 
deviations de la verticale. 

4°. Projet du directeur du Bureau central au sujet de l'activite" du Bureau pour 
les prochaines annees. 

5°. Propositions de la commission des ßnances. 

M. le President, pour satisfaire ä une demande de quelques-uns des delegues an- 
nonce que le constructeur de l'astrolabe a prisme est M. Vion, constructeur d'instruments 
de precision, 38 rue de Turenne, a Paris. 

II donne ensuite la parole a M. Heuvelink pour donner lecture d'un rapport sur 
les travaux geodesiques aux Pays-Bas et dans les Indes orientales neerlandaises. 
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M. Heuvelink lit les rapports suivants. Voir Annexe A Villa et A VIII b. 

M. Uelmert comme rapporteur sur les triangulations, ayant re9u de M. Darwin le 
rapport de Sir David Gill concernant les travaux geodesiques le long du meridien de 30° de 
longitude en Afrique, donne le resume suivant de ce rapport. 

Les triangulations dans la colonie da Cap et dans le Natal, depuis le parallele de 
35° jusqu'au parallele de 28°, poor la jonction du Cap au meridien de 30° sont terininees. 
Vient alors le Transvaal; dans cette contree jusqu'au parallele de 22° on n'a pas encore 
fait de mesures, mais M. Gill a organis£ les Operations de sorte qu'on pourra bientöt les 
comznencer. Plus au nord dans la Rhodesia, entre les paralleles de 22° et de 16°, on a 
termine en partie les mesures a peu pre3 pour 4°, dans la partie boreale il reste encore 
a mesurer un polygone, et au sud une chaine de 2° de longueur. Dans cette contree on a 
rencontre beaucoup de difficultes; d'abord par les fievres dont surtout le chef de l'expedition 
a eu beaucoup a souffrir, ensuite par suite du transport des instruments et de tout ce qui 
etait näcessaire ä l'expedition, qui ne pouvait plus se faire au moyen de chariots ä bceufs mais 
au moyen de porteurs. On vient a präsent d'organiser les Operations depuis le Zambesi 
jusqu'au lac de Tanganyika, qui ont ete confiees a M. le Dr. Rubin, lequel a pris part ä 
l'expedition du Spitzberg. A la fin du mois d'Avril l'expedition est partie du Cap pour se* 
rendre par bateau ä Chinde. 

Comme il s'agit des triangulations entre les paralleles de 16° et de 8° ä 9°, sur 
une longueur d'environ 7°, ä peu pres la m£me etendue que l'arc de meridien mesure' a 
l'Equateur, il s'ecoulera quelques annees avant que ces Operations puissent etre terininees. 
On aura donc en Allemagne et dans l'Etat libre du Congo le temps näcessaire pour preparer 
les travaux destines ä continuer les triangulations vers le nord. 

M. Helmert fait connaitre que, conformement aux resolutions de l'Association g£o- 
desique internationale et de l'Association des academies, on a invite les gouvernements de 
1'Empire allemand et de l'Etat libre du Congo ä continuer les mesures le long du lac de 
Tanganyika et encore plus loin jusqu'a la latitude de 1° S. Jusqu'ä present les difficultes finan- 
cteree ont empeche' les autorites allemandes de s'occuper de cette affaire, mais il espere que, grace 
ä l'appui de TAcademie des sciences ä Berlin, on la prendra en main dans Tan nee procbaine. 
II a eu dejä l'occasion de se procurer des donnees fort interessantes sur les necessitäs finan- 
cieres, seien tifiques et techniques de l'expedition , gräce ä M. le capitaine Hkbmakn qui a dirige 
des triangulations dans les parties voisines des frontieres au sud et au nord du lac Taganyika. 
II ne doute pas qu'en Allemagne les Operations seront organisees et, d' apres ce qu'il a appris, 
l'Etat libre du Congo serait pret ä favoriser une teile entreprise scientifique. 

Quant aux mesures des bases elles seront faites au moyen d'appareils Jadkrin. A 2° au 
sud du Zambesi pres de Salisbury uue base de 13^2 niilles anglaises a ete mesuree en 1900 
au moyen de fils qui avant et apres les mesures ont ete ätalonnes au Cap. M. Helmert ajoute 
qu'un grand nombre de fils ont ete eraployes dans ces mesures au nord de Rhodesia, entre 
autres deux fils d'invar. 

M. le Secritaire donne un resume en fran9ais du rapport de M. Helmert. 

M. Darwin ajoute que Sir David Gill a demande au gouyernement russe de lui 

6 
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prßter son appareil pour la mesure des bases afin de faire avec cet appareil les mesures 
en Rhodesia et que le gouvernement a fait droit ä cette demande. 

M. le Secritaire demande ä M. Darwin si l'inteution de M. Gill est de ne se 
servir de l'appareil que pour contröler les mesures faites avec l'appareil Jaderin. 

M. Darwin donne ä cetle question une räponse affirmative. 

M. Tittmann demande ä M. Darwin si les triangulations faites dans la peninsule 
de Malacca, au Birma et ä Singapore sont de premier ordre. 

M. Darwin n'en est pas sür. 

M. Helmert, en repondant ä la question de M. Tittmann } fait observer que, quoiqu'il 
ne se rappelle plus exactement quelle est la precision de ces mesures, elles sont a son avis 
toutes assez bonnes. M. le major Burrard a publie un rapport sur les deviations de la 
verticale au Burma dans la direction du premier vertical qu'on trouve dans les comptes 
rendus de la 13 e Conference de TAssociation gäodesique, Vol. I pag. 110. La valeur de cette 
deviation monte jusqu'ä environ C0 V . Selon l'opinion de M. Helmert ces valeurs ont et£ faus- 
s6es par une accümulation d'erreurs dans les triangulations pres du raccordement a Kalianpur, 
comme d'ailleura M. le major Bursard l'a indique* ä la fin de son rapport. En outre dans les 
valeurs de la deviation dans le premier vertical l'influence des erreurs des angles horizontaux 
est augraentee dans une forte proportion a cause de la multiplication par le coefficient cot. <p. 

Des valeurs de ces deviations on peut tirer quelques conclusions sur la precision 
des mesures, mais le plus sür sera de consulter les resultats des mesures des triangles qui 
se trouvent ä Tlnstitut g£odesique de Potsdam '). 

M. le Präsident remercie M. Helmert de ses Communications sur les mesures en 
Afrique et expriine au nom des delegues ses remerciements a Sir D. Gill. 

M. le Secretaire propose que l'Association geodesique internationale adresse ses remer- 
ciements au gouvernement britannique et a Sir David Gill pour les travaux qui ont ete" 
faits et qu'on se propose encore de faire dans l'Afrique du Sud. (Applaudissements). 

La proposition de M. le Secritaire est adopted. 

M. Lallemand fait distribuer un dessin d'un thäodolite, modele du Service technique 
du cadastre, etabli sur les donnees de Torateur et donne des explications sur la construction 
et les avantages de cet appareil. 

M. le President donne un expose des points principaux d'une note de MM. Benoit 
et Guillaume concernant les etudes faites au bureau international des poids et mesures au 
sujet de l'emploi des fils Jadbrin. Voir Annexe B VI. Cette note sera imprimee plus tard. 
M. le Präsident prie M. Förster , President du Gomite international des poids et mesures, 
de remercier, au nom de T Association, MM. Bknoit et Guillaume de leurs contributions 
importantes ä la science. 

M. Förster croit qu'il serait utile de faire aussi tot que possible un tirage ä part 
des deux rapports si interessants de MM. Benoit et Guillaume, qui ont ete presentes par 
M. le Präsident et d'en envoyer des exemplaires ä tous les delegues. 



1) Voir le Rapport B XIII Bar les triangulations. 
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M. le President s'asspcie a la proposition de M. Förster et invite le SecrÜaire ä y 
donner suite. 

A propos du rapport de MM. BbnoIt et Guillaume. M. Helmert presente les obser- 
vations suivantes. 

Pour les mesures avec l'appareil Jäderin on a employe deux methodes. En Europe 
on s'est sorvi de fils acier-nickel de M. Guillaume pour lesquels une dätermination assez 
grossiere de la temperature suffit. En A.merique et aussi au Japou on s'est servi de rubans 
de 100 metres d'un autre mätal que l'acier-nickel ; la prccision des mesures avec les rubans 
est excessivemenfc grande mais j'ignore de quelle maniere on a pu surmonter les difficultes 
causees par le vent. 

La Variation des fils en invar dependant du teraps doit encore etre £tudiee. A Potsdam 
nous avons aussi fait des experiences et, quoiqu'elles aient £te executees par des geodäsiens et 
des m£caniciens experiinentes, nous avons trouvä que dans une periode de 4 semaines les 
fils ont subi des variations de longueur montant jusqu'a -nnnnnr* Dans ces experiences nous 
avons suivi scrupuleusement toutes les indications que M. Guillaume nous avait donn&s 1 ). 

M. Tittmann. Conime M. Helmert se le rappellera, nos mesures avec les rubans ont 
ete faites d'abord par un vent assez fort, afin d'obtenir une d^termination plus exacte de 
la temperature, mais le vent faisait flöchir le ruban et les mesures en devenaient inexactes, 
de sorte qu'ä present nous ne les faisons plus quand le vent est fort. Nos premieres mesures 
ont ete faites avec des fils; nous avons eu soin de rester toujours ä la meme hauteur au-dessus 
du sol et la pr&ision que nous avons pu obtenir a ete fort satisfaisante. 

M. Heuvelink demande ä M. Tittmann s'il n'a pas fait des mesures pendant la nuit. 

M. Tittmann. Dans nos premieres experiences nous avons op£r£ principalement 
pendant la nuit et nous avons obtenu de fort bons resultats. Mais la präcision depend en 
grande partie des circonstances e. a. de la radiation de la chaleur. On peut d ailleurs nie- 
surer la temperature des rubans avec une grande exactitude au moyen de l'electricite, 
comme on l'a dlmonträ en plusieurs laboratoires, et comme nous l'avons pratique dans les 
mesures des neuf bases du 9 e meridien. 

M. Förster. Je me permets d'ajouter quelques remarques äcequi a£t6dit par M. Hel- 
mert. L'avantage d'employer des fils dont la longueur est a peu pres independante de la tempe- 
rature n'est pas un avantage absolu, car il est evident que, les changements causes par la 
temperature n'ätant pas entierement reversibles, la longueur sera aussi une fonction du temps. 
On ne peut profiter du faible coefficient de dilatation qu'en tenant compte de cette fonction. 

Au Bureau des poids et mesures ä Breteuil on s'est occupe aussi de la construction 
de rubans en invar, mais c'est la räversibilite des changements dependant de la temperature 
qui cause quelques difficultes. 

M. Helmert fait observer qu'il n'a aucune objection contre Temploi de Tinvar, mais 
quand on se sert de la m^tbode JIderin la question capitale au point de vue des frais est 
celle du comparateur näcessaire a l'etalonnage des fils. 



1) Dans le rapport du Bureau central (voir Annexe B XIX) on pourra trouver plus de details. 
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M. Tittmann. En Amerique nous avons täche* de nous procurer des rubans en 
invar et probablement nous nous servirons dans nos mesures avec les rubans ordinaires 
aussi des rubans en invar commandes ä Paris. 

M. Förster n'est pas si sceptique sur les avantages que presente 1' invar, raais les 
recherches sur les qualites de ce metal ne sont nullement terminees. En ce moment M. Güillaume 
s'occupe de l'emploi des alliages acier-nickel dans les chronometres, et, en se servant du 
deuxieme terrae de la formule de dilatation, il espere trouver une disposition qui rem- 
placera la coinpensation auxiliaire; mais l'influence du temps sera alors plus fort. 

M. Ileuvelink demande si Ton a deja fait des recherches microchimiques sur la 
Constitution de Tinvar. Dans les derniers temps on a fait de fort remarquables etudes mi- 
crochimiques sur la Constitution des metaux et des alliages usites, et il est probable que 
pour Tinvar les resultats ne seront pas moins int^ressants. 

M. le President, conime rapporteur, lit son rapport sur les mesures des bases qui 
lui sont parvenues et le complete par quelques renseignements sur les mesures effectuees en 
Amerique le long du 98 e meridien. Le rapport se trouve Annexe B XIV. 

M. Lallemand fait ensuite la lecture de son rapport sur les nivellements. L'orateur 
commence par presenter ses hommages a M. Pamiral de Kalmar qui Taprecede dans lacharge 
de rapporteur sur les nivellements. Comme il n'a pas recu de reponse' a toutes les circulaires 
qu'il a envoyees aux dele*gues, il se bornera a donner un resume provisoire des points parti* 
culierement saillants. Le rapport de M. Lallemand se trouve Annexe B XV. 

M. Haid fait quelques observations sur les gfandes differences dans les nivellements 
aux frontieres de Bade et de la Suisse. Dans ces deux pays les nivellements de precision ont 
äte executes, il y a 16 ou 20 annäes, et a present on a trouve entre Bäle et Constance 
des differences de 8 a 10 cm. On ne saurait les expliquer entierement par des erreurs 
d'observation. Probablement ; les differences proviennent de variations reelles dans la hauteur 
des reperes dans une contree oü le Jura et le massif du Feldberg so rencontrent et qui 
s'abaisse graduellement vers le lac de Constance, et qui est assujetie ä de frequentes secousses 
sismiques. 

II serait desirable que dans d'autres pays aussi oü les nivellements de precision ont 
ete executes on fasse ä nouveau des nivellements de contröle. 

M. le Prhident donne la parole ä M. Börsch pour faire la lecture de son rapport 
sur les deviations de la verticale. Ce rapport se trouve Annexe B XVIII. 

La seance est suspendue de 11 heures 40 ä 11 heures 50. 

A la reouverture de la seance M. le President donne quelques Communications ad- 
ministratives et ouvre ensuite la discussion sur le rapport de M. Börsch. 

M. Uelmert presente les observations suivantes au sujet de deux points traitös dans 
le rapport provisoire de M. Börsch. U'abord la remarque de M. le Gapt. Sehgieffsky que 
les resultats de la triangulation du Spitzberg n'auront qu'une faible influence sur les valeurs 
des dimensions de notre globe conside>e comme ellipsoide de Evolution. Cette remarque 
d'ailleurs avait ete döja enoncee auparavant, entre autres par M. Uelmert dans sa corres- 
pondance avec M. Rosen. M. Uelmert fait observer qu'aujourd'hui ce ne sont pas les di- 
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inensions de l'ellipsoide mais les däviations de notre geoide de l'ellipsoide normal qui nous 
interessent le plus, et, pour ces recherches, les observations faites au Spitzberg auront une 
grande valeur. 

Le second point est la determination de pesanteur dans les Indes anglaises; ä 
ce sujet on m'a prie de faire une proposition. 

M. le Major Bubrard s'est donne* beaucoup de peine pour d£terminer les deriations 
de la verticale. Les däviations causees par les grandes masses des montagnes au Tibet oü 
celles-ci atteignent des hauteurs de 5 kilometres sont Enormes, inais il est fort difficile de 
les döterminer. Pratt a e*inis rhypoth&e (hypothese de Pratt) que depuis une certaine pro- 
fondeur, peüt-etre une centaine de kilometres, la masse contenue dans un prisme ayant pour 
base un metre carre* est partout la meme. M. Burrard, corame plusieurs autres savants, s'est 
servi de la meme hypothese mais il n'a pu obtenir de resultats satisfaisants. La cause de ce 
desaccord est que l'hypothese de Pratt, quoiqu'elle soit vraie pour des prismes avec une 
base fort etendue, ne peut etre adoptee pour des prismes dont les bases sont petites. 

En modifiant seulement l'hypothese de Pratt on ne saurait arriver ä de bons re- 
sultats avec les observations qu'on a faites jusqu'a present; il nous faut pour les Indes 
anglaises des determinations nouvelles de la pesanteur. 

Dans l'Equateur on s'occupe aussi de faire des observations de pendule, afin de 
pouvoir tirer quelques conclusions sur la repartition des masses. Les deviations de la verticale 
qu'on a tache de determiner aussi, ne sauraient nous renseigner sur ce sujet. 

Afin d'elucider un des problemes les plus interessant» de la ge*ode*sie et de la phy- 
sique du globe il est donc fort desirable que les autorites accordent les sommes necessaires 
a faire un grand nombre d'observations sur l'intensite de la pesanteur dans les Indes 
anglaises. Je propose donc a la Conference d'adopter la räsolution suivante: 

II est desirable qu'on fasse dans les Indes anglaises une etnde approibndie de la 
repartition de la pesanteur, tant dans les conträes montagneuses que dans les plaiues, parce- 
que c'est seulement par cette etude qu'on pourra obtenir une representation exacte de la 
distribution des masses dans l'ecorce terrestre et de la forme du geoide dans ces contrees. 
M. Darwin dit a l'appui de la proposition de M. Helmert que MM. le Colonel 
G. C. Gore, R. E., Surveyer General of India, Major S. G. Burrard, R. E., Superintendent 
Trigometrical Survey and Captain Gerald P. Lenox Conyngham, R. E., sont d'accord avec 
Ai. Helmert. II croit qu'une resolution de l'Association teile qu'elle a ^te propose par 
M. Helmert serait utile a la re"ussite de leurs travaux. 

La proposition de M. Helmert est adoptäe a l'unanimite. 

M. le Prfoident donne lecture du projet des travaux du bureau central pour les 
prochaines annees, präsente* dans la deuxieme seance (Annexe B III), et propose de reserver 
les paragraphes 1 et 6 pour la discussion du rapport de la commission des finances. 

Personne ne demandant la parole au sujet du projet, M. le President propose de 
suspendre la seance et de la reprendre a 3 heures, le meme jour, pour clöturer la session. 

La seance est suspendue ä midi 35 minutes. 
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La seance est reprise a 3 heures 10 minutes. 

M. le Präsident donne la parole a M. Förster pour la lecture du rapport de la 
commission des finances. 

M. Förster presente d'abord la reinarque suivante. D'aprds l'art. 11 de la Con- 
vention les votes pour les decisions sar les affaires administratives doivent avoir Heu par 
etats, chaque etat de l'Association ajant une voix. Or en mettant aux voix, dans la säauce 
du 10 aoüt, les deux propositions, de donner dächarge pleine et entiere a M. le Directeur 
du Bureau central pour sa gestion, et d'approuver la baute direction de la gestion des af- 
faires administratives de TAssociation par son bureau, tous les delegues ont pris part aux 
votes et non pas un delegue pour chaque etat. 

M. Förster demande a M. le President s'il ne serait pas necessaire d'ajouter dans 
le proces-verbal une Observation a ce sujet, afin de maintenir le principe enonce dans l'art. 
11 de la Convention. 

M. le President est d'avis qu'il ne peut y avoir aucun doute, le vote qui a äte 
donnä par l'ensemble des delegues et a Tunanimite entrainant par la-meme le vote par 
£tats. L'observation faite par M. Förster restera au proces-verbal. 

M. le Secritaire est de la meme opinion. 11 croit superflu de donner une declara- 
tion comme celle proposee par M. Förster. 

M. le President invite M. Förster a continuer son rapport. 

M. Förster rappeile que l'art. 13 de la Convention porte que pour les questions 
mixtes le vote doit se faire par etats des que ce mode de votation est demande par tous 
les d61£gu& d'un etat Or, les propositions faites ä la fin du rapport financier sont ä quel- 
ques ägards d'une nature mixte, en meme temps scientifique et administrative, et comme 
il y aura peut-etre des difiärences d'opinion, on doit deeider si le vote doit se faire par 
etats ou non. 

M. le President croit qu'il serait prämature de deeider des ce moment quel sera le 
mode de votation et propose de discuter les propositions de la commission article par 
article, et de se prononcer ensuite sur la question du mode de votation. 

M. Förster demande s'il est necessaire de lire en entier le rapport, dont tous les 
delegues out pu lire le texte imprim£. 

M. le President pense que cela n'est pas necessaire et aucun des delegues ne de- 
mandant la lecture, M. Förster lit la premiere proposition faite par la commission des 
finances et ainsi con§ue: 

1°. Le service international des latitudes sera continuä jusqu'a la fin de l'ann£e 
1906, epoque determinäe par la circonstance que d'apres la Convention la question de la 
dotation de TAssociation geodesique internationale, a partir de l'ann£e 1907, doit etre de 
nouveau prise en consideration par les Hauts Gouvernements. 

M. le rapporteur ajoute les observations suivantes: d'apres notre Convention une 
dotation annuelle de 75000 fr. est fixee pour une duree de dix ans, mais pour augmenter 
d'une raaniere durable öu passagere la dotation indiquee il faut une demande de la con- 
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couference generale et sa ratification par tous les gouvernements Interesses. Gette ratifica- 
tion n'est pas necessaire quand la nieme dotation est continu£e pour ane nouvelle pe*riode 
de dix ans, car l'art. 15 de la Convention indique que les articles de la presente Conven- 
tion restent en vigueur jusqu'a ce qu'ils soient modifies par une nouvelle entente des 
Etats. A son avis le plus simple serait donc que, quelque temps avant la prochaine 
Conference, le bureau s'adresse aux differents 6tats et leur demande s'ils ont l'intention de 
continuer leurs dotations pour une nouvelle periode de dix ans. Seulement, si Von voulait 
introduiro un changeinen-t, il faudrait une nouvelle entente par voie diplomatique, qu'il 
ne saurait approuver. 

M. le President croit qu'il n'y aura aucune difficulte a obtenir la continuation de 
la dotation. II est dans l'intention du Bureau de consulter les gouvernements pour leur 
demander s'ils ne voient aucune difficulte a continuer la dotation actuelle sans augmenta- 
tion, et d'en prevenir en raeme temps nos collegues afin que, s'ils sont consultäs par leurs 
gouvernements, ils puissent donner leur avis en pleine connaissance de cause. II espere 
que cette maniere de proceder aura l'approbatiön des delegues. 

A son avis la premiere proposition de la commissiön des finances est parfaitement 
adinissible- en ce qui concerne le cöte administratif ; il n'y aurait d'autres observations a 
presenter que Celles qui concernent le cöte scientifique. 

M. le Secrdtaire perpitwl, ayant demande la parole pour s'expliquer sur le cöte 
scientifique, s'exprime ainsi. 

II y a dans la question des latitudes deux cötes, qui tous les deux sont importants, 
mais puisqu'il y a peut-etre quelques-uns de nous qui attachent plus d'intäret k Tun qu'ä 
l'autre, il faut les considerer separement. 

1°. Quelle est la cause des variations des latitudes? 

2°. Quelle est la quantite precise de la Variation des latitudes moyennes ä une 
certaine date? 

Je crois que la premiere question est celle qui nous interesse le plus pour le mo- 
ment. La question de la valeur de la Variation n'a pas tant d'importance pour la geodesie, c'est 
une question qui interesse surtout les astronomes pour la reduction de leurs observations. 
Nous ne pouvons, pour le raoraent, donner une reponse satisfaisante ni a l'une ni a l'autre 
des deux questions. Donc, je crois qu'il est urgent, et pour la geodesie et pour l'astronomie, 
de continuer nos recherches. Peut-etre pourra-t-on plus tard, quand la cause des variations 
sera connue, abandonncr l'£tude de l'autre question aux astronomes. 

M. Tanakadate fait observer qu'il a präsente un rapport sur les observations mete'o- 
rologiques a Mizousawa, qui pourra servir a l'e*tude de l'influence des conditions meteoro- 
logiques sur les resultats des observations de latitude. 

II existe, ä son avis, un lien intime entre l'astronomie et la ge*odesie. II croit qu'il 
est necessaire de continuer les ätudes sur les latitudes et propose de completer le Service des 
latitudes en installant de nouvelles stations sur un meme parallele autre que celui de 39° 8'. 

M. Förster est aussi d'avis qu'il faut continuer le Service des latitudes et que, vu le 
grand interet que pTesente ce Service pour la geodesie et pour l'astronomie il faudra lui donner 
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une extension, teile que le comite des finances l'a propose daus le n° 2 de ses propositions. 

M. Helmert qui s'associe aux avis des differents delegues de continuer le Service 
de latitade jusqu'a la fin de 1906 voudrait proposer ä la Conference d'adopter une r&olution 
dans laquelle est exprimäe pour l'Association geodesique la necessite de continuer, meme 
apres l'annee 1906, les observations pour l'etude du mouvement de Taxe terrestre, qui est 
egalement interessante pour l'astronomie, la geodesie et la geologie. II est d'ailleurs convaincu 
qu'on pourra trouver d'uue ou d'autre maniere les fonds necessaires a ces observatious. II 
espere que la Conference voudra adopter sa proposition peut-etre avec quelques modifications. 

M. le President fait observer que pour le inomeut il s'agit de decider s'il faut 
continuer le service des latitudes jusqu'a la fin de l'annee 1906, et propose de renvoyer 
ä plus tard la proposition de M. Helmert, laquelle concerne les Operations a entreprendre 
ultörieurement, c'est-a-dire apres l'annee 1907. 

Mi Förster est d'accord avec M. le President. 

M. le President demande ä faire un amendement ä la premiere proposition, en pro- 
posant d'intercaler apres les mots: »Le service international des latitudes" les mots suivants : 
»tel qu'il fonctionne actuellement". 

Le paragraphe 1 avec l'amendement propose par M. le Präsident est mis aux voix 
et adopte. 

M. le President ouvre la discussion sur le paragraphe 2 en proposant de le reduire 
ä ces termes: 

„Le Bureau de l'Association est prie de pourvoir ä une extension des observations 
des latitudes", le reste n'etant qu'une explication. M. le President prie M. Helmert de 
donner la justification de la somme indiqu£e de 10000 M. II lui semble ä priori que cette 
somme sera faible par rapport aux difficultes des observations a l'Equateur. 

M. Helmert Nous avions peuse que l'instrument photographique appartenant ä 
l'Association pourrait etre prete a Sir David Gill qui sur les questions astrophotographiques 
est le plus competent. L'emploi A de cet instrument n'entrainerait pas beaucoup de frais, de 
sorte que nous pourrions y suffire avec quelques milliers de francs. 

M. Albrecht recommande comme seconde Station une Station soit dans les Indes 
orientales, soit ä l'observatoire de Quito. Pour une Station dans les Indes orientales nous 
pourrions demander la Cooperation de M. Bakhuyzen. 

M. Bakhuyzen fait observer que le Bureau central pourra naturellement compter 
sur sa Cooperation dans une 6tude qui l'intäresse tant, mais il fait remarquer qu'il sera 
iuipossible avec quelques milliers de francs, non par an mais en total, d'etablir an obser- 
vatoire et de Subvention ner un observateur pendant au moins deux ann£es. 

Apres quelques observations de M. le President et de M. Bourgeois sur la Coopera- 
tion de l'observatoire de Quito, le paragraphe 2 qui, d 'apres l'amendement de M. le Prä- 
sident est räduit a la premiere partie »Le Bureau de l'Association est prie de pourvoir a 
une extension des observations de latitude", est mis aux voix et adopte. 

On passe au paragraphe 3, qui est con9u en ces termes: 

»L'extension de l'ätude de la pesanteur ä la mer et aux cötes, comme eile a £te 
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proposee par M. Helmert et reconimandee dans les resolutions de la commission speciale, 
est approuvee par la Conference qui autorise le Bureau de 1' Association a utiliser dans ce 
but nos fonds disponibles jusqu'au montant d'ä peu pres 25000 fr., sommo qui a ete reconnue 
par M. Helmert comme devant probablement suffire. 

M. le Secritaire est d'avis qu'il ne faut pas indiquer une certaine somme et croit 
preferable d'otnettre la derniere partie da paragraphe, oü est indiquee la somme de 25000 fr., 
de sorte que le Bureau, s'il reste une somme quelconque, puisse l'utiliser dans Tan ou 
Pautre but. 

M. le President s'associe a l'avis de M. le Secritaire en faisant observer que d'apres 
la Convention (art. 6) la räpartition des fonds appartient au bureau de l'Association. 

Le paragraphe 3 qui d'apres l'amendement de M. le Secritaire est räduit a ces termes 
»L'extension de l'ätude de la pesanteur en mer et sur les cötes, comme eile a et£ proposee 
par M. Helmert et recommandee dans les resolutions de la commission speciale mentionn£e 
ci-dessus, est approuvee par la Conference" est mis aux voix et adopte. 

M. le President donne lecture des propositions de la commission des finances ponr 
la gestion ordinaire des exercices prochains. 

M. le Secritaire propose d'autoriser le Bureau a employer eventuellement une partie 
de la somme indiquee au n° 4 pour les buts indique's au n° 2 ou 3. 

M. Förster rappeile que les propositions de la commission des finances ne sont 
que des previsions approximatives. 

M. Gautier fait observer que la proposition de M. le Secritaire est implicitement 
comprise dans le paragrapbe 1 du projet des travaux du Bureau central. 

M. le Präsident appuie l'avis de M. Gautier. En efFet, le projet des travaux votö 
par 1' Association porte entre autres choses: »Extension, si possible, du Service des latitndes". 

Les propositions pour la gestion ordinaire des exercices prochains sont adoptees. 

M. le President donne la parole a M. Förster pour faire une proposition concernant 
la continuation du Service international des latitudes au dela de l'ann£e 1906. 

Apres quelques observations sur le texte de cette proposition faites par M. le Secrd- 
taire, MM. Lallemand et Poincari, le President propose de cbarger MM. Förster, Helmert 
et Poincari d'en preparer une nouvelle redaction, pendant une Suspension de la seance. 

Cette proposition est adopted. 

La seance est suspendue a 4 heures 35 min. et reprise ä 5 heures X \ K . 

A la reouverture de la seance M. le President donne lecture de la proposition sui- 
vante, formuläe par le comitö de redaction: 

>La Conference exprime le voeu que le service international des latitudes, avec un 
developpement au moins 6gal a celui qu'il presente actuellement, et avec les modifications 
necessitees par le progres de la science, soit encore continue apres l'annee 1906, avec le 
concours de toutes les sciences interessees et du plus grand nombre possible d'observatoires 
et de stations M . 

La proposition est mise aux voix et adoptee a l'unanimitä. 

M. le Prisident demande a etre d^charge, pour Tavenir, du rapport general sur les 

7 
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mesures des bases et propose de d£signer M. le Com*. Bourgeois pour le remplacer comme 
rapporteur genlral. 

Cette proposition est adoptee. 

M. Lallemand propose de tenir la procbaine Conference generale dans deux ans. 

M. le Präsident rappeile que Part. 2 de la Convention dit: La Conference se reunit 
an moins une fois tous les trois ans. G'est au Bureau de decider la date de la prochaine 
Conference, mais la proposition de M. Lallemand sera enregistree. 

M. Förster s'exprime au sujet de la proposition de M. Lallemand de la maniere 
suivante : 

Je crois qu'il n'est pas näcessaire de döcider aujourd'hui de nous reunir de nouveau 
dans deux ans. M. le President a dejä d£clar£ de quelle maniere le bureau s'adressera aux 
differents gouvernements pour ob tenir la continuation de la dotation. La Convention ne finira 
pas, il n'est donc pas necessaire de nous räunir en 1905. La periode de 3 annees pendant 
laquelle de nouvelles questions surgissent et au bout de laquelle un plus grand nombre de r£sul- 
tate peut etre obtenu est plus conforme a nos besoins. Je propose donc de nous reunir en 1906. 

M. Darwin s'associe ä l'opinion exprimee par M. Förster. 

M. le Präsident prend la parole et fait l'allocution suivante: 

Messieurs, 

Nous sorames ä la fin de notre Session; eile a ete laborieuse, je pense pouvoir la 
considerer comme tres fructueuse. Avant de clöturer nos travaux, je suis certain que vous 
serez unanimes avec moi pour exprimer nos remerciements au roi et au gouvernement danois. 
Je vous propose, en consequence, de voter la resolution suivante. 

La 14 me Conference generale de 1' Association g£odesique internationale, räunie ä 
Copenhague, tient ä exprimer, en clöturant ses travaux, ses respectueux remerciements a Sa 
Majestö le Roi de Danemark et ä son gouvernement pour l'bospitalite qui vient de lui 
etre Offerte (Vifs applaudissements). 

Messieurs, nous sommes räunis dans une salle magnifique, qui a ete mise liberale- 
ment ä notre disposition par M. le Präsident du sänat, du »Landsting". Je vous propose 
de voter un remerciement a M. le President du s£nat pour avoir bien voulu nous offrir 
Tbospitalite de la salle des se*ances du s^nat de Danemark (Applaudissements). 

Messieurs, j'ai ägalement de tres vifs et de tres cordiaux remerciements k adresser 
a notre si sympathique Vice-president, le General Zachariw. C'est du fond du cceur que 
nous lui disons merci pour la siraplicite et la courtoisie avec lesquelles il nous a accueillis, 
et pour les fetes si brillantes dont il nous a combl&s; nous en emporterons un souvenir 
vraiment inoubliable. Nous le remercions vivement (Applaudissements). 

M. Zacharice: 

M. le Präsident, je vous remercie des belies paroles que vous avez adressees au 
gouvernement, au president du »Landsting" et a moi. Nous sommes heureux, ici a Copen- 
hague, d'avoir eu la 14 me Conference chez nous et nous en garderons un beau souvenir 
(Applaudissements). 
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M. le President: 

Messieurs, a cöte du Gänäral Zacharice il y a eu un comitä d'organisation incom- 
parable, comme l'a dit notre secretaire perpetuel dans an toast qu'il a porte Tautre jour. 
Nous devons nos remerciements non seulement ä M. le General Zacharice mais aussi a ses 
präcieux collaborateurs, M. le Colonel Rasmussen, M. le Capitaine Ulrich et M. le Lieutenant 
Birke. Je les remercie sincerement pour leur dävouement et pour la grace avec laquelle ils 
ont fait les honneurs de nos seances et de nos fetes. Messieurs, je vous propose de remercier 
le comite d'organisation (Applaudissements). 

• 

M. le Colonel Rasmussen : 

M. le President, nous sommes heureux, mes deux camarades et moi, des aimables 
paroles que vous nous avez adressees. Je vous remercie, Messieurs, en leur nom et au mien. 

M. Tittmann: 

MM., Je vous propose d'exprimer ä notre bonorable Präsident nos plus sinceres 
remerciements pour la maniere parfaite dont il a rempli ses hautes fonctions (Applaudissements). 

M. Förster: 

MM., Qu'il me soit permis d'adresser quelques paroles ä M. le secretaire perpetuel 
et de vous proposer de le remercier pour la peine qu'il s'est donnee pendant nos Conferences, 
surtout en facilitant notre täche par la traduction des diförents discours dans l'une ou 
l'autre langue (Applaudissements). 

Avant de lever la säance, M. le President demande ä la Conference d'autoriser le 
Bureau ä lire et a approuver le proces-verbal de la derniere säance. 

La seance est levee ä 5 beures 1 / a , et la session de la XlV e Conference generale 
est d£clar£e close. 
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ERÖFFNÜNGS-SITZUNG 

Dienstag den 4. August 1903. 



Präsident: Herr General Bassot, provisorischer Vice-Präsident der internationalen 
Erdmessung. 

Die Generalconferenz wird um 2'/ 4 Uhr in dem Versammlungssaal der ersten Kammer 
eröffnet. 

Anwesend sind: 

A. Seine Königliche Hoheit der Kronprinz von Dänemark. 

S. Excellenz der Kabinetschef, Minister der auswärtigen Angelegenheiten. 
S. Excellenz der Kriegsminister. 

B. Die Delegirten: 

I. DEUTSCHLAND. 

1. Herr Geheimrath Dr. W. Förster ', Professor, Director der Sternwarte, in Berlin. 

2. Herr Hofrath Dr. M. Haid, Professor an der Technischen Hochschule, in Karlsruhe. 

3. Herr Dr. Max Schmidt, Professor an der Technischen Hochschule, in München. 

4. Herr Geheimrath Dr. Th. Albrecht, Professor, Abtheilungsvorsteher im Königl. Geodä- 

tischen Institut, in Potsdam. 

5. Herr Dr. A. Börsch, Abtheilungsvorsteher im Königl. Geodätischen Institut, in Potsdam. 

6. Herr Geheimrath Dr. F. R. Helmert, Professor, Director des Königl. Geodätischen In- 

stituts, in Potsdam. 

7. Herr Matthias, Oberst, Chef der Trigonometrischen Abtheilung der Königl. Landesauf- 

nahme, in Berlin. 

8. Herr Dr. E. Becker, Professor, Director der Sternwarte, in Strassburg i. E. 

9. Herr Dr. R. Schorr, Professor, Director der Sternwarte, in Hamburg. 

10. Herr P. Fenner, Professor an der Technischen Hochschule, in Darmstadt. 

11. Herr Dr. Freiherr von Richthofen, Geheimer Regierungsrath, Professor, in Berlin. 

II. OESTERREICH. 

12 Herr Hofrath Dr. E. Weiss, Professor, Director der Sternwarte, in Wien. 
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III. DÄNEMARK. 

13. Herr von Zacharicß, General-Major, Director der Gradmessung, in Kopenhagen. 

IV. SPANIEN. 

14. Herr Fr. M. Sanchez, General-Director des Geographischen und Statistischen Instituts, 

in Madrid. 

V. VEREINIGTE STAATEN VON AMERIKA. 

15. Herr 0. H. Tittmann, Superintendent U. S. Coast und Geodetic Survey, in Washington. 

VI. FRANKREICH. 

16. Herr General Bassot, Mitglied der Akademie der Wissenschaften, Ehrendirector des 

geographischen Dienstes des Generalstabs, provisorischer Vice-Präsident der interna- 
tionalen Erdmessung, in Paris. 

17. Herr 6. Darboux, ständiger Secretär der Akademie der Wissenschaften, in Paris. 

18. Herr CK. Lallemand, Director des allgemeinen Nivellements von Frankreich, in Paris. 

19. Herr A. Bouquet de In Grye, Mitglied der Akademie der Wissenschaften, in Paris. 

20. Herr Gommandant /?. Bourgeois, Vorstand der geodätischen Abtheilung des geographi- 

schen Dienstes des Generalstabs, in Paris. 

21. Herr H. Poincari, Mitglied der Akademie der Wissenschaften, in Paris. 

• 

VII. GROSS-BRITANNIEN. 

22. Herr G. R. Darwin, Professor, in Cambridge. 

VIII. UNGARN. 

23. Herr L. Bodola de Zdgon, Professor an der Technischen Hochschule, Budapest. 

IX ITALIEN. 

24. Herr G. Celoria, Professor, Director der Sternwarte di Brera, in Mailand. 

25. Herr Dr. F. Guarducci, Professor, in Bologna. 

X. JAPAN. 

26. Herr Dr. Aikitsu Tanakadate, Professor, in Tokyo. 

27. Herr Dr. M. Sugiyama, in Tokyo. 

XI. MEXICO. 

28. Herr Angel Anguiano, Director der geodätischen Commission, in Tacubaya. 

29. Herr Felipe Valle, Director des National Observatoriums, in Tacubaya. 



57 _ 

XII. NORWEGEN. 

30. Herr Per Nissen, Oberst, Director des geographischen Instituts, in Christiania. 

XIII. NIEDERLANDE. 

31. Herr van de Sande Bakhuyzen, Professor, Director der Sternwarte, ständiger Secretär 

der internationalen Erdmessung, in Leiden. 

32. Herr H. «7. Heuvelink, Professor an der polytechnischen Schule, in Delft. 

XIV. RÜSSLAND. 

33. Herr General-Major Pomerantzeff. Vorstand der topographischen Militärschule, in St. 

Petersburg. 

XV. SCHWEDEN. 

34. Herr Dr. F. G. Rosin, Professor im Generalstab, in Stockholm. 

XVI. SCHWEIZ. 

35. Herr Dr. Raoul Gautier, Professor, Director der Sternwarte, Genf. 

0. Die Eingeladenen: 

Herr M. de Anda, Ingenieur der geodätischen Commission, in Tacubaya. 

Herr P. G. Andrce, Eammerherr, in Kopenhagen. 

Herr V. N. Andrce, Obergerichtsrath, in Kopenhagen. 

Herr Dr. Arrhenius, Professor, Stockholm. 

Herr Buchwaldt, Leutnant, bei den Gradmessungsarbeiten, in Kopenhagen. 

Herr Hagemann, Director der polytechnischen Schule, in Kopenhagen. 

Herr Johansen, Leutnant, bei den Gradmessungsarbeiten, in Kopenhagen. 

Herr General Kühnel, Chef des Generalstabs in Kopenhagen. 

Herr General le Maire, Chef des topographischen Dienstes im Generalstab, a. D., 

in Kopenhagen. 
Herr Momberg, Oberstleutnant, bei den geodätischen Arbeiten, in Kopenhagen. 
Herr Nyholm, Director der Landwirthschaftlichen Akademie, in Kopenhagen. 
Herr M. Paulsen, Director des Meteorologischen Instituts, in Kopenhagen. 
Herr Pechüle, Observator der Sternwarte, in Kopenhagen. 
Herr Ras müssen, Oberst, bei den geodätischen Arbeiten, in Kopenhagen, 
Herr Ravn, Vice-Admiral, Marine-Minister a. D., in Kopenhagen. 
Herr Dr. K. D. P. Rosin, in Stockholm. 

Herr Sand Hauptmann, bei den geodätischen Arbeiten, in Kopenhagen. 
Herr Stemann, Bureauchef am Unterrichtsministerium, in Kopenhagen. 
Herr T. N. Thiele, Professor, Director der Sternwarte, in Kopenhagen. 
Herr H. Thiele, Assistent an der Sternwarte, in Kopenhagen. 

8 



58 

S. Excellenz der Cabinetschef Minister der auswärtigen Angelegenheiten, Herr Deuntzer 
hält folgende Anrede. 

Hochgeehrte Herren, 

Ich habe die Ehre, im Namen der Königlichen Regierung, Sie in Dänemark's 
Hauptstadt herzlich willkommen zu heissen. 

Meine Herren, Delegirten der internationalen Erdmessung, Ihre Arbeiten sind so 
spezieller Natur und erfordern so tiefgehende Kenntnisse der mathematischen und physi- 
schen Wissenschaften, dass die grosse Mehrzahl auch der gebildeten Leute, so bald es sich 
um die Einzelheiten Ihrer Wissenschaft handelt, Ihren Berathungen nicht folgen können. 

Aber im grossen und ganzen kennen wir alle den Zweck welchen Sie durch Ihre 
Arbeiten zu erreichen suchen. Ihre Wissenschaft bemüht sich die mathematische Gestalt 

ä 

unserer Erde, besonders ihrer Figur im Meeresniveau, und die diese Gestalt beherrschende 
Kräfte genau in allen Einzelheiten zu erforschen. 

Zugleicherzeit — und diese Angelegenheit ist für uns besonders wichtig — verdanken 
wir Ihren Abeiten die nothwendigen, vollkommen genauen Daten für die in unserem Leben eine 
so hervorragende Rolle spielenden grossen topographischen Karten, sei es um die genaue 
Begrenzung der Grundstücke oder die Grenzen der Staaten festzustellen, sei es um die 
Entwicklung der Verkehrswege zu fördern. 

M. H. Die kräftige Unterstützung Ihrer Arbeiten von Seiten aller Staatsregierungen 
beweist wie hoch die Arbeiten der Erdmessung geschätzt werden. 

Es besteht vermuthlich keine Association die in so hohem Maasse wie die Ihrige 
die Bestrebungen aller civilisirten Völker zur Erreichung eines gemeinsamen Zweckes ver- 
einigt hat. Das ist eine der wichtigsten Seiten Ihrer Thätigkeit. 

Wenn jemals das Ideal eines ewigen Friedens erreicht wird, während dessen alle 
unsere gemeinschaftlichen Bestrebungen nur dazu dienen die Wahrheit immer mehr zu 
erforschen, so wird dies nur möglich sein, wenn wir den von Ihrer Association uns vorge- 
zeigten Weg einschlagen. 

Wir Dänen, wir sind glücklich und stolz, in unserem Vaterlande die Conferenz zu 
begrüssen von Delegirten eines die ganze civilisirte Welt umfassenden wissenschaftlichen 
Vereins der so viele berühmte Männer in seiner Mitte zählt. 

Meine Herren, ich wiederhole es, Sie sind uns herzlich willkommen, und ich 
schliesse mit dem Wunsch dass Ihre Beratbungen während dieser Tage reichen Erfolg für 
die Wissenschaft haben mögen und dass Sie ein angenehme Erinnerung mitnehmen werden 
an die leider nur zu kurze Zeit, welche Sie unter uns verbleiben. 

Herr General von Zacharice, Mitglied der permanenten Commission, Delegirter von 
Dänemark ergreift das Wort und bewillkommt die Conferenz mit folgender Rede. 
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Hochgeehrter Herr Minister, 
Hochgeehrte Herren Co liegen. 

Als Director der geodätischen Arbeiten in Dänemark sei es mir erlaubt einige 
Worte an Sie zu richten. 

Sie sind hier in einem kleinen, in dem internationalen Concert keine hervorra- 
gende Rolle spielenden Lande, das jedoch nicht nur die Äusserungen des praktischen 
Lebens, sondern auch die Entwicklung der Wissenschaft mit grossem Interesse beobachtet, 
und mit Freude die so ausgezeichneten Vertreter aller Erdtheile, zur Confereuz in seiner 
Hauptstadt vereinigt, begrüsst. 

Seit Jahrhunderten gehören Astronomie und Geodäsie zu den Wissenschaften, deren 
Entwicklung in Dänemark gepflegt wird. Die Namen von Tycho Brahe, Ole Römer, 
Horrebow, Schumacher und Andrse können es beweisen. 

Sofort nach den grossen Kriegen am Ende des 18 cn und im Anfang des 19 en Jahr- 
hunderts, in welchen Dänemark wider Willen mit hineingezogen wurde, genehmigte König 
Friedrich VI die nöthigen Mittel damit Schumacher mit der Gradmessung in Dänemark 
anfangen konnte. Das war im Jahre 1816 und, der schlechten Finanzlage ungeachtet, konnte 
der König dieses wissenschaftliche Unternehmen in so hohem Maasse unterstützen, dass 
Schumacher noch im Jahre 1823 einen Anfang machen konnte mit der Herausgabe der 
»Astronomische Nachrichten" einer von den Astronomen während der vielen Jahre ihres 
Bestehens, immer hochgeschätzten Zeitschrift. 

Man weiss dass die geodätischen Arbeiten in Dänemark die geodätischen Arbeiten 
in Hannover zur Folge hatten, aber bei dieser Gelegenheit dürfen wir es in das Gedächtnis 
zurückrufen, da die Gradmessung in Hannover, eine epochemachende Arbeit war, besonders 
durch den Umstand dass sie den genialen Gauss in näherer Verbindung mit der praktischen 
Geodäsie brachten, wodurch ein nicht zu läugnender Einfluss auf die Entwicklung der 
modernen Geodäsie ausgeübt wurde. 

Als General Baeyer, der Begründer der mitteleuropäischen Gradmessung, dessen Ver- 
dienste wir alle anerkennen, den glücklichen Gedanken äusserte ein Organ ins Leben zu- 
rufen welches den Zweck hätte auf dem Gebiete der Geodäsie das Princip der Association der 
Staaten zur Geltung zu bringen, war Dänemark sofort bereit dieseA Gedanken beizustimmen. 
Trotz der damaligen schwierigen Verhältnisse war unser Land eines der ersten die dem Verein 
für mitteleuropäische Gradmessung beitraten. 

Meine Herren, wenn ich mir erlaubte Ihnen diese Thatsachen in das Gedächtnis 
zu rufen, so geschah dies nur um zu betonen dass unser Interesse an Ihren Arbeiten sich 
nicht nur auf die letzten Jahren beschränkt hat, und dass es mehr als eine Höflichkeitsform 
ist, wenn ich Sie im Namen der dänischen Geodäsie herzlich willkommen heisse, und Ihnen 
danke, dass Sie Kopenhagen als Ort der 14 e Conferenz gewählt haben. 

General Bassot provisorischer Vice- Präsident der Erdmessung antwortet mit folgender 
Anrede. 
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Königliche Hoheit, 
Excellenz, 

Durch die Wahl Kopenhagens als Ort der 14 en Generalkonferenz beabsichtigte die 
internationale Erdmessung Dänemark Ihre Huldigung darzubringen für die so hohen Ver- 
dienste welche sich dieses Land für die Entwicklung der Wissenschaft insbesondere der Astro- 
nomie und der Geodäsie erworben hat. 

Wir waren überzeugt hier in dem Vaterlande von Tycho Brahe, Schumacher, Andrae 
herzlich empfangen zu werden. Excellenz, im Namen Ihrer hohen Regierung haben Sie 
uns begrüsst in einer Weise, die wir um so höher schätzen da Seine Königliche Hoheit 
der Kronprinz uns die hohe Ehre seiner Anwesenheit an dieser Stelle zu Theil werden lässt. 

Wir bitten Sie Seiner Majestät dem König Christian unseren tiefen und ehrfurchts- 
vollen Dank auszusprechen und wir danken seiner Regierung für den so überaus sympa- 
thischen Empfang, den sie uns hier bereitet hat. 

Herr General von Zachariae erinnerte uns soeben mit gerechtem Stolz an die gros- 
sen Gelehrten welche ein Zierde seines Vaterlands gewesen sind. Auch wir, Meine Herren, 
wir nennen hier ehrfurchtsvoll die Namen dieser Männer um ihnen den Zoll unserer Be- 
wunderung und unseres Dankes zu bezahlen für die Fortschritte in der Erforschung der 
Gestalt der Erde und des Baues des Weltalls, welche wir ihnen verdanken. 

Waren es nicht die kolossalen Arbeiten Tycho Brahe's welche es Kepler ermöglichten, 
die Gesetze unseres Planetensystems zu entdecken P War es nicht Römer, dem wir den 
Meridiankreis und die Entdeckung der Lichtgeschwindigkeit mittels der Verfinsterungen der 
Jupitertrabanten verdanken? War es nicht Horrebow, der die so elegante und genaue 
Methode ersann durch fast gleichzeitige Beobachtung gleicher Zenithdistanzen zweier Gestirne 
auf beiden Seiten des Zeniths die Breite eines Orts zu bestimmen, eine Methode welche 
unsere Erdmessung in so ausgedehntem Maasse benutzt in dem grossen Unternehmen zur 
Bestimmung der Bewegungen der Polarachse. Schumacher verdanken wir die erste Grad- 
messung der dänischen Halbinsel, und es war Andrse der durch seine tiefen theoretischen Studien 
die klassischen Methoden »darlegte, denen wir uns in den geodätischen Berechnungen bedienen. 
Wenn ein Land solche Männer aufweisen kann, nimmt es einen der ersten Stellen ein unter 
den Gulturvölkern, welche sich um die Entwicklung der Wissenschaft verdient gemacht haben. 

Meine Herren, hochverehrte Gollegen, bevor wir unsere Sitzungen anfangen, ziemt 
uns ein rascher Ueberblick über den Fortgang der geodätischen Arbeiten seit der letzten 
Conferenz im Jahre 1900, und mit Befriedigung können wir hinweisen auf den Eifer und 
die Energie der Staaten in der Fortführung der von Ihnen unternommenen Arbeiten. 

Im Norden haben Schweden und Russland die gemeinsame Ausmessung eines 
Meridianbogens von 4° unter einer mittleren Breite von 79°, der nördlichsten Breite, wo die 
Ausführung eines derartigen Unternehmens möglich ist, angefangen und zu Ende geführt. 
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Unter dem Equator hat Frankreich vor kurzem aufs neue die Messung des Meridian- 
bogen s bei Quito angefangen ; über eine Länge von 7° werden jetzt, der grossen Schwierig- 
keiten ungeachtet, die Messungen regelmässig fortgesetzt. 

In Süd-Afrika beschäftigt Gross-Britannien sich mit den Arbeiten für die Aus- 
messung des grossen Bogens vom Cap bis Alexandrien. 

Ich muss noch die grossen Bogen erwähnen, welche in Nord-Amerika und Englisch- 
Indien gemessen werden und die so wichtigen Verbindungen des Continents mit den Inseln 
wie Malta und Sardinien. 

Dies sind alles Arbeiten ersten Ranges, deren Resultate für die Erdmessung vom 
grössten Interesse sind. Wie begrüssen sie mit Stolz und wir bringen unsere besten Glück- 
wünsche den mit diesen Arbeiten beschäftigten .Staaten dar, für die von ihnen ergriffene 
Initiative. 

Aus den Berichte des Centralbureaus werden Sie auch ersehen, dass das Problem 
der Breitenvariation immer neue Gesichtspunkte eröffnet und neue Studien erfordert, indem 
bei den Stationen des internationalen Breitendienstes die Cooperation erbeten wird von Stern- 
warten unter anderer Breite. 

Meine Herren, ist dieser allgemeine Überblick über unsere Arbeiten nicht ein neuer 
Beweis der wohltätigen Wirkung unserer Association ; können wir nicht mit Stolz hinweisen 
auf den Wetteifer der betheiligten Staaten zur Förderung der Interessen der Erdmessung, 
und können wir nicht schon jetzt hier die grossen zu erringenden wissenschaftlichen Siege 
erblicken, welche uns zu der stets genaueren Bestimmung der Dimensionen und der Gestalt 
unseres Planeten führen werden? 

Arbeiten wir mit frischem Muthe weiter an der uns gestellten Aufgabe und richten 
wir auf sie all unsere Energie. Das Unternehmen ist gross, denn wenn auch vieles schon 
getban ist, so bleibt noch vieles zu thun übrig. Wir oder unsere Nachfolger werden wieder 
zu Lösung neuer Probleme aufgefordert werden. Es macht nichts aus, wer die Arbeiter 
sind, wenn nur die Arbeit fortgeführt wird. Unsere Erdmessung hat während der 40 Jahre 
ihres Bestehens grosse Verluste erlitten, besonders in den letzten Jahren, neue Arbeiter 
sind zu uns gekommen — auch wir werden dahin gehen, und andere werden nach uns 
kommen — aber unser Unternehmen wird bleiben und an ihrem kräftigen Fortbestehen 
müssen wir alle mit unserer vollen Energie arbeiten zum grossen Gewinn der Wissenschaft. 

Meine Herren die 14 e Generalconferenz der Erdmessung ist eröffnet. 

Auf Vorschlag des Präsidenten wird die Sitzung während einer Viertelstunde 
unterbrochen. 

Bei deren Wiederaufnahme kündigt der Präsident folgende Tagesordnung für diese 
Sitzung an. 

1°. Bericht des ständigen Secretärs. 

2°. Wahl des Präsidenten und des Vice-Präsidenten der Erdmessung. 

Der Präsident ertheilt dem ständigen Secretär Herrn van de Sande Bakhuyzen 
das Wort zur Verlesung seines Berichtes über die wissenschaftliche Thätigkeit des Bureau's. 
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Herr van de Sande Bakhuyzen verliest folgenden Bericht: 

Meine Herren, 

Meinem Berichte über die Thätigkeit des Ausschusses der internationalen Erdmes- 
sung seit der Pariser Versammlung im Jahre 1900, muss leider die Erinnerung an die 
grossen Verlusten, welche die Erdmessung in diesen drei Jahren erlitten, vorangehen. In 
dem Zeitraum eines Monats verloren wir unseren Präsidenten und unseren Vicepräsidenten. 

Unser Präsident Herr Faye, der trotz seines hohen Alters in Paris noch als Vor- 
sitzender unsere Sitzungen eröffnete, starb am 2 Juli 1902 im 88 en Lebensjahre. 

Sofort nach Empfang des mir vom Herrn General Bassot zugeschickten, die traurige 
Nachricht enthaltenden Drathberichtes, habe ich den Herren Delegirten, diese Nachricht mit- 
getheilt und bin zur Theilnahme an der Beerdigung nach Paris gereist. Unser Vicepräsident, 
General Perrero, und Herr Geheimrath Helmert waren leider verhindert nach Paris zu 
kommen, mir lag deshalb die ehrenvolle aber traurige Pflicht ob, am Grabe unseres hoch- 
verehrten Präsidenten, im Namen der Erdmessung einige Abschiedsworte zu sprechen und 
ihm zu danken für alles was er für unsere Association und für die Geodäsie gethan hat. 

Faye's ganzes Leben war fast nur der Wissenschaft gewidmet. Am 1 October 1814 
geboren, trat er, 17 Jahre alt, in die Polytechnische Schule ein, und obwohl er, nachdem 
er diese verlassen, sich einige Jahre mit Ingenieurarbeiten beschäftigte, konnte er bald, 
einem Ruf Arago's folgend, sich als eleve in der Pariser Sternwarte mit der Astronomie 
beschäftigen. Er zeichnete sich dort durch seine schönen wissenschaftlichen Leistungen 
in der Weise aus, dass er im Jahre 1845 zum Mitglied der Akademie der Wissenschaften 
gewählt und später zum Mitglied des Längenbureaus und zum Professor der Astronomie und 
Geodäsie an der Polytechnischen Schule ernannt wurde. 

In diesen beiden Eigenschaften hatte er grossen Antheil an der Entwickelung der 
Geodäsie in Frankreich. Nachdem schon mehrere interessante Mittheilungen Faye's in den 
Sitzungsberichten der Akademie erschienen waren, reichte er im Jahre 1863 als Bericht- 
erstatter einer Commission, die ausser ihm aus den Herren Delaunay und Laugier bestand, 
einen Bericht über den jetzigen Zustand der Geodäsie und über die von dem Längen- 
bureau im Zusammenwirken mit dem Depot de la Guerre zu unternehmenden Arbeiten 
zur Vollendung des astronomischen Theils der französischen Gradmessung ein. In diesem 
Bericht zeigt er in grossen Linien die in Frankreich zu unternehmenden Arbeiten, und es 
ist hauptsächlich ihm zu verdanken, dass die neue französische Breitengradmessung, erst 
unter Leitung des Generals Perrier, später in den letzteren Jahren unter Leitung unseres 
Vicepräsidenten Generals Bassot, fortgeführt worden ist. Es ist natürlich dass Faye einer 
der ersternannten französischen Delegirten bei der Gradmessung war, und als er in Dresden 
zum ersten Male an der Versammlung theilnahm, wurde er zum Vicepräsidenten und zum 
Mitglied der permanenten Commission gewählt. Als solcher hat er alle Versammlungen 
besucht, und an allen Arbeiten der Gradmessung regen Antbeil genommen. Im Jahre 1891, 
nach General Ibanez's Tode, wurde er von seinen Mitgliedern einstimmig zum Vorsitzenden 
der permanenten Commission und später im Jahre 1896 bei der neuen Uebereinkunft zum 
Vorsitzenden der Erdmessung gewählt. 
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Wenn man die zahlreichen Druckschriften Faye's durchliest, findet man überall 
neue und originelle Gedanken. Im Jahre 1849 that er die Möglichkeit dar die Sonne photo- 
graphisch am Meridiankreise und am Mauerkreise zu beobachten, und im folgenden Jahre 
war er der erste, welcher den Einfluss der Strahlenbrechung im Fernrohre und im Beo- 
bachtungssaale auf die Beobachtungen nachwiess. 

Seine Theorie über die Beschaffenheit der Sonne, nach seiner Ansicht ein gasformiger 
Körper dessen Temperatur im Innern höher ist als an der Oberfläche, war damals in Wider- 
spruch mit den allgemein gültigen Vorstellungen. Aus dieser Theorie versuchte er die Bildung 
und Bewegung der Sonnenflecken zu erklären, und bei diesen Untersuchungen hat er sich 
mit der Theorie der Cyclonen auf der Erdoberfläche beschäftigt, und auf merkwürdige 
Beziehungen zwischen den Cyclonen-Erscheinungen und den Sonnenflecken hingewiesen. 

Ich nenne noch unter seinen astronomischen Arbeiten sein Buch über *die Cosmo- 
gonien und seine Theorie der Kometen, deren Schweife, seiner Ansicht nach, nicht von einer 
electrosta tischen Kraft, sondern von einer von der Radiation der Sonne herrührenden 
Repulsivkraft hervorgerufen werden; eine Hypothese deren Richtigkeit in den Versuchen 
einiger Physiker eine Stütze zu finden scheint. 

Unter den geodätischen Arbeiten Faye's erwähne ich seinen Cours d'astronomie 
et de geod^sie, der als Leitfaden diente bei seinen sich nach dem Urtheil seiner zahlreiche 
Schüler durch Form und klare Darstellung auszeichnenden Vorlesungen an der Polytech- 
nischen Schule. Ferner Faye's Erklärung der vor kurzem durch Prof. Hecker's an Bord 
eines Dampfers angestellte Beobachtungen genau festgestellte Thatsache, dass die Schwer- 
kraft in Continentalgegenden und auf dem Ozean nur sehr kleine Unterschiede zeigt. Faye 
meint als Ursache dieser Erscheinung die bei gleicher Tiefe unter dem Ozean viel stärkere 
Abkühlung der Erdkruste annehmen zu können. 

Faye vertheidigte mit Energie die von ihm nach reiflicher Ueberlegung geäusserten 
Meinungen; in unseren Sitzungen, welche er mit grossem Tact leitete, waren wir davon 
manchmal Zeugen. Seine grade Natur konnte nicht billigen was er nicht als vollkommen 
richtig betrachtete; aber, wie Herr Poincare sagte, mochten auch die Discussionen sehr 
lebhaft sein, niemals waren sie persönlich; sein ganzes Leben hindurch hat er Streit ge- 
führt, ohne sich jemals einen Feind gemacht zu haben. 

Es war ihm eine grosse Ehre zum Vorsitzenden der internationalen Erdmessung 
gewählt zu sein, denn er liebte unsere Association und er fühlte sich glücklich unseren 
Konferenzen beiwohnen zu können, immer begleitet von M me Faye, die fast 50 Jahre mit 
ihm alle Freuden und Leiden theilte, und die den Tod des von ihr so innig geliebten 
Gatten nur wenig Monate überleben konnte. 

Wenn wir Herrn Faye unseren ehrfurchtsvollen Dank aussprechen für dasjenige, 
was er für die Wissenschaft und für die internationale Erdmessung gethan hat, so. ziemt 
uns auch ein Wort des Dankes für M rae Faye für die Sympathie, welche sie unserer As- 
sociation entgegen brachte und für die Freundschaft, welche sie, nicht weniger als Herr 
Faye, vielen unter uns erwiesen hat. 

Kaum einen Monat nach dem Tode des Herrn Faye traf uns ein zweiter 
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Schlag durch den Tod unseres Vicepräsidenten des Generals Ferrero am 7. August 1902. 

Mit ihm schied aus unserer Mitte eine edle Figur, eine Persönlichkeit vom hohem 
Werthe, die sich um die Geodäsie und die Erdmessung wohl verdient gemacht hat. 

Geboren am 18 Dezember 1839 fing er in Turin seine mathematischen Studien an, aber 
.bald von seinen patriotischen Gesinnungen getrieben, trat er in die Armee ein, und während 
des Krieges für die Einheit Italiens zeichnete er sich so aus, dass er als Dreiszigj ähriger 
zum Major ernannt wurde. 

Italien war einer der ersten Staaten die, dem Ruf Baeyer's folgend, der mittel- 
europäischen Gradmessung beitraten; eine italienische geodätische Commission wurde ins 
Leben gerufen und 1873 wurde Ferrero zum Secretär ernannt. Das nächste Jahr be- 
suchte er zum ersten Male die Sitzungen der Gradmessungsconferenz, im Jahre 1883 wurde 
er Mitglied, und im Jahre 1891 Yicepräsident der permanenten Commission und 5 Jahre 
später wurde er zum Vicepräsidenten der internationalen Erdmessung gewählt. 

Als Director des geodätischen Instituts in Florenz und als Präsident der italieni- 
schen Gradmessungscommission gab Ferrero in seinem Vaterlande der Entwickelung der 
Geodäsie neuen Schwung. Die von ihm in Italien geleiteten und angeregten Arbeiten wer- 
den von jedem Fachgenossen als für die Geodäsie und unsere Association von hohem Werthe 
betrachtet. Er hat jedoch nicht allein als Director die Arbeit anderer geleitet, sondern 
auch als selbständiger Gelehrter die Wissenschaft gefördert. Ich erinnere nur an seine 
Auseinandersetzung der Methode der kleinsten Quadrate, seine Berichte über die Dreiecks- 
messungen, seine Berechnungen über die Genauigkeit dieser Messungen u. s. w. 

Ferrero hatte eine grosse Verehrung für den Begründer unserer Association, General 
Baeyer, dessen Hochachtung und Freundschaft er während seines Aufenthalts in Berlin 
zu gewinnen wusste. Es zeigte sich diese Verehrung bei unserer Generalconferenz in Rom, 
wo, auf seinen Antrag, die italienische Regierung dem Begründer der internationalen Erd- 
messung eine goldene Ehrenmedaille widmete, und auch im Jahre 1894, als General Ferrero 
in Potsdam im Namen der Erdmessung am hundertjährigen Erinnerungstage der Geburt 
des Generals Baeyer eine begeisterte Rede aussprach. Aber er zeigte diese Verehrung in 
noch thatkräftigerer Weise durch seine Bestrebungen den Verein für internationale Erd- 
messung zu stärken und zu vergrössern; es ist zum grossen Theile ihm zu verdanken, dass 
die Convention vom Jahre 1886 ins Leben gerufen wurde. 

Ferrero zeigte immer grosses Interesse an der internationalen Erdmessung, und 
auch als er seine Stelle als Director des geographischen Instituts in Florenz aufgegeben 
hatte, blieb er ihr treu ; selbst während der Zeit, dass er als Gesandter Italiens in England 
war, nahm er an unseren Arbeiten theil. Sein Tod lässt eine schwer auszufüllende Lücke 
in unserer Mitte und jeder der das Glück hatte Ferrero näher zu kennen, bewahrt die Erinne- 
rung an ihn als einen Gelehrten, einen hervorragenden Mann, einen sympathischen Freund. 

Herr Geheimrath Helmert und ich konnten nicht in Rom bei der Beerdigung 
zugegen sein; ich habe daher unseren Collegen Professor Geloria gebeten daselbst im 
Namen der Erdmessung unseren Gefühlen Ausdruck zu geben. 

Ausserhalb unseres Bureaus haben wir auch grosse Verluste zu verzeichnen. Zuerst 
durch den Tod unseres früheren ständigen Secretärs Dr. Adolph Hirsch. 



65 

In Paris war er bei allen Sitzungen anwesend, und nahm regen Antheil an unseren 
Berathungen. Seine in den letzten Jahren hinfallige Gesundheit schien sich zu bessern, 
und wir hofften, dass er noch manches Jahr als Delegirter der Schweiz an unseren Conferenzen 
theilnehmen würde. Aber diese Hoffnung ist nicht in Erfüllung gegangen ; schon im nächsten 
Frühjahr starb er nach kurzer Krankheit am 16 April 1901 in seinem 71"» Lebensjahre. 

Auf unserer Pariser Conferenz konnte ich in meinem Berichte an die Dienste er- 
innern, welche er der Erdmessung, von der Gründung im Jahre 1864 an, geleistet, und 
ihm unseren Dank aussprechen für Alles was er für die Erdmessung gethan. 

Unser verehrter College Raoul Gautier in den Astronomischen Nachrichten und 
Prof. Legrandroy in dem Bulletin de la Societe Neuchateloise des sciences naturelles, publi- 
cirten Nekrologe, welche ausführliche Mittheilungen über Hirsch's Leistungen auf dem 
Gebiete der Astronomie und Geodäsie enthalten; ich habe nichts hinzuzufügen aber in 
dieser Versammlung, wo er seit vierzig Jahren zum ersten Male fehlt, wo wir ihm nicht 
mehr mit der uns bekannten Energie dasjenige vertheidigen hören was nach seiner Ansicht 
im Interesse der Gradmessung war, bringen wir dem Andenken eines der Gründer unserer 
Association eine ehrfurchtsvolle Huldigung dar. i 

Durch Circular habe ich den Tod der Herren Faye, Ferrero und Hirsch den 
Delegirten mitgetheilt, und die erhaltenen Antworten zeigten, wie tief die Verluste emp- 
funden wurden. 

Im Monat Februar des Jahres 1901 theilten die norwegischen Delegirten uns den 
Tod mit unseres Collegen -des Oberstlieutenants Wilhelm Haffner, gestorben in Christiania 
am 16 Februar 1901 im Alter von 65 Jahren. Von Anfang an war er Secretär der 
norwegischen Gradmessungscommission, und wurde später zum Mitglied der permanenten 
Commission ernannt. Er hat an einigen Stationen des norwegischen Dreiecksnetzes die 
Winkelmessungen ausgeführt und hatte die Leitung der Triangulationsberechnungen. 

Am 23 März 1902 starb in Ixelles der General major a. D., N. C. A. E. Hennequin, 
Generaldirector des militär-cartographischen Instituts von Belgien und Mitglied der per- 
manenten Commission. Seit dem Jahre 1876 war er einer der Delegirten und Alle, die 
im Jahre 1892 den Sitzungen der zehnten allgemeinen Gradmessungsconferenz beiwohnten, 
erinnern sich des schönen Empfangs, den General Hennequin uns in der Hauptstadt Belgiens 
bereitet hatte. 

In unseren Verhandlungen finden wir von ihm verschiedene Berichte über die 
geodätischen Arbeiten in Belgien; als Chef des cartographischen Instituts hat er jedoch 
besonders auf dem Gebiete der Cartographie Dienste geleistet. In seiner Rede zur Eröffnung 
der Brüsseler Conferenz gab er einen interessanten Ueberblick über die Geschichte der 
Cartographie Belgiens. Seine Excellenz der Kriegsminister Ton Belgien hat in einem 
Schreiben vom 14 April 1902 dem Präsidium den Tod des Generals Hennequin mit- 
getheilt, und Ihr Secretär hat in seiner Antwort den Gefühlen des Beileids über diesen 
Verlust Ausdruck gegeben. 

Ich habe noch den Tod zu erwähnen eines der Mitglieder unserer permanenten 
Commission, unseres Collegen Dr. Heinrich Hartl k. u. k. Oberst a. D. k.k. Universitäts- 
professor in Wien, Bevollmächtigter Oesterreichs und Griechenlands. 

9 
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tlartl, geboren 1840 zu Brunn, studirte an der technischen Hochschule in Wien, 
trat 1859 freiwillig in die k. u. k. Armee und trat 1865 als Lieutenant in das k. u. k. 
militär-geographische Institut ein, wo er bis 1898 verblieb. Während dieser Jahre ent- 
wickelte Hartl grosse Arbeitskraft auf dem Gebiete der Geodäsie und Meteorologie. 

Im Institute war er wesentlich mit Triangulirungen und Basismessungen beschäftigt, 
von denen besonders seine Basismessung bei Kronstadt, welche ihm zu bemerkenswerthen Un- 
tersuchungen über die Ausdehnung der Messstangen Veranlassung gab, die Verbindung des 
Dreiecksnetzes in Dalmatien mit dem in Italien, quer über das Adriatische Meer, sowie 
seine grosse Triangulirung I. Ordnung über ganz Griechenland, durch welche Arbeit die 
Gradmessung eine erfreuliche Erweiterung gegen Süden erfahren hat, hervorgehoben seien. 
Seine Untersuchungen über trigonometrische Höhenmessungen, über terrestrische Refraction 
und über barometrische Höhenmessungen sind nicht weniger werthvoll, wie aus verschiedenen 
Abhandlungen über diesen Gegenstand hervorgeht. 

Hartl hat sich auch beschäftigt mit Studien über Landkartenprojectionen und 
mit historischen Untersuchungen über die Ausmessung und die Kartographie Oesterreichs 
und hat dadurch viel zur Klärung der Verhältnisse beigetragen. 

Die grosse Zahl von Hartl's Schriften über alle diese verschiedenen Gegenstände 
sind Zeugen seiner viel umfassenden Kenntnisse, und die Verleihung der akademischen 
Doctorwürde durch die Wiener Universität, so wie seine Ernennung zum ordentlichen öf- 
fentlichen Professor an dieser Universität, waren wohl verdiente ehrenvolle Anerkennungen 
seiner eifrigen Bemühungen. Leider hat er sich nur wenige Jahren dieser neuen Arbeit 
widmen können; er starb am 3. April 1903 zum grossen Bedauern aller derjenigen, welche 
unseren gelehrten sympathischen Gollegen kannten. 

Nach unserer Pariser Conferenz erhielt das Bureau folgende Mittheilungen, Aen- 
derungen in dem Personalbestand der Delegirten und in den Mitgliedern der permanenten 
Commission enthaltend. Zum grösseren Theile sind sie den Herren Delegirten durch Circu- 
larbriefe vom 23 August 1901 und vom 9 Juli mitgetheilt worden. 

1°. Brief von der Botschaft der Vereinigten Staaten Nordamerika^ in Berlin (9 Februar 
1901) die Nachricht enthaltend, dass der Superintendent of the U. States Coast and geodetic 
Survey, Otto H. Tittmann, von der Regierung der Vereinigten Staaten an Stelle des Herrn 
Dr. Henry Pritchett zum Mitglied der permanenten Commission ernannt worden ist. 

2°. Von der königlich schwedisch-norwegischen Gesandtschaft in Berlin die Mit- 
theilung dass, an Stelle des verstorbenen Herrn Oberstlieutenant Haffner, der Director 
des geographischen norwegischen Instituts, Oberstlieutenant Per Nissen, als Mitglied der 
permanenten Commission ernannt worden ist. 

3°. Von der schweizerischen Gesandtschaft in Berlin die Mittheilung dass, an 
Stelle des verstorbenen Professors Hirsch, Prof. Raoul Gautier, Director der Genfer Stern- 
warte, zum Mitglied der permanenten Commission ernannt worden ist. 

4°. Vom auswärtigen Amte in Berlin die Nachricht (9 Dezember 1901) dass Prof. 
Borrass vom kön. preuss. Geod. Institute zum Delegirten des deutschen Reichs zur General- 
conferenz der internationalen Erdmessung bestellt worden ist. 
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5°. Von Prof. Celoria (4 October 1902) die Mittheilung dass der Minister des 
öffentlichen Unterrichts an Stelle des verstorbenen Generals Ferrero ihn zum Mitglied 
der permanenten Commission ernannt hat. 

6°. Von der königlichen spanischen Botschaft (11 Juni 1903) die Nachricht, dass 
Herr Prancois Martin Sanchez, Excellenz, Generaldirector des geographisch-statistischen 
Instituts zum ständigen Delegirten bei der Erdmessung bestellt worden ist, 

7°. Vom Reichskanzler des deutschen Reiches ein Brief vom 25 Juni 1903 Ab- 
schrift enthaltend eines Schreibens der russischen Botschaft in Berlin mit der Nachricht 
dass General Artamonoff, Chef der topographischen Section des Generalstabes zum Mitglied 
der permanenten Commission bestellt worden ist. 

8°. Vom auswärtigen Amte der französischen Republik (25 Juni 1903) die Mit- 
theilung dass der Präsident der Republik Herrn Darboux, Mitglied des Instituts, zum 
Delegirten bei der internationalen Erdmessung ernannt hat. 

9°. Vom Reichskanzler des deutschen Reiches die Nachricht (2 Juli 1903) dass 
zum Delegirten der Generalkonferenz der internationalen Erdmessung bestellt worden sind : 

1° an Stelle des Generals von Oberhoffer, der Chef der königlichen Landesauf- 
nahme, Generalleutnant Steinmetz in Berlin. 

2° der Director der Sternwarte, Professor Dr. Schorr in Hamburg. 

Ferner empfing ich durch Vermittelung des deutschen Reichskanzlers (12 Juni 1903) 
die Mittheilung, dass Prof. Darwin als Delegirter von Grossbritannien an der 14. General- 
konferenz theilnehmen wird, und von der kaiserlich deutschen Gesandtschaft in den Nieder- 
landen ein Schreiben vom 13 Juli 1903 folgendes Verzeichnis der Delegirten des Reichs zur 
14. Allgemeinen Konferenz der internationalen Erdmessung enthaltend. 

1. Dr. Nagel Dresden. 8. Dr. Freiherr von Richthofen Potsdam. 

2. Dr. Förster Berlin. 9. Dr. Max Schmidt München. 

3. Generalleutnant Steinmetz Berlin. 10. Dr. Haid Karlsruhe. 

4. Oberst Matthias Berlin. 11. Professor Fenner Darmstadt. 

5. Dr. Helmert Potsdam. 12. Dr. Schorr Hamburg. 

6. Dr. Albrecht Potsdam. 13. Dr. Becker Strassburg i. Elsass. 

7. Dr. Börsch Potsdam. 

Wir bedauern es, dass wir die Herren General v. Oberhoffer und General v. 
StubendorfF nicht mehr in unseren Konferenzen sehen werden. Letzterer hat unter der 
neuen Uebereinkunft regen Antheil an unseren Arbeiten genommen und gehörte unstreitig, 
sowohl durch seine Stellung als auch durch seine persönlichen Eigenschaften zu den ersten 
unter den Delegirten. Mehrere Male hat er unserer Association wichtige Dienste geleistet 
u. a. durch seine Bemühungen zu Gunsten der Einrichtung der Breitenstation in Tschardjui. 

General v. StubendorfF hat uns angezeigt dass er, zum Mitglied des Kriegsraths 
ernannt, als Chef der topografischen Section des Generalstabes ausgetreten sei. 

Aus den verschiedenen Mittheilungen geht hervor dass die Stellen der ausgefallenen 
Collegen grossentheils durch neue Delegirte eingenommen sind, und wir begrüssen hier 
diejenigen welche sich zum ersten Male an unseren Arbeiten betheiligen werden. 
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Es fehlen uns noch in unserer permanenten Commission die Mitglieder für Serbien, 
Belgien und Griechenland. Bei Gelegenheit der Yicepräsidentenwahl habe ich den ser- 
bischen und den belgischen Gesandten in Berlin darauf aufmerksam gemacht, ausserdem 
habe ich Herrn Andonowits in Belgrad und einigen Herren in Brüssel über diese An- 
gelegenheit geschrieben, aber bis jetzt hat das Präsidium noch keine Nachricht empfangen, 
dass Mitglieder der permanenten Commission für die drei genannten Staaten ernannt 
worden sind. 

Nach dem Tode unseres Präsidenten und unseres Vicepräsidenten war es nöthig 
sobald wie möglich provisorisch mindestens eine der beiden Vakanzen auszufüllen. Ueber 
diese Angelegenheit wurde folgendes Circularschreiben an die Mitglieder der permanenten 
Commission . geschickt. 



Internationale Ebdmessung. Leiden, 20 August 1902. 

Infolge der schweren Verluste der Erdmessung durch den Tod ihres Präsidenten 
des Herrn Faye und ihres Vicepräsidenten des Generals Perrero ist das Präsidium aut 
zwei Mitglieder zurückgebracht: den Director des Central-Bureaus, Herrn Gcheimrath 
Helmert, und den ständigen Secretär. 

Im Hinblick auf Artikel 10 unserer Uebereinkunft : 

Die Zahlungen aus der Dotation der Erdmessung erfolgen durch den Direktor 
des Centralbureaus auf Anweisung des Präsidenten oder bei seiner Verhinderung 
auf Anweisung des Vicepräsidenten." 
ist es deshalb nothwendig mindestens eine der beiden Vakanzen so bald wie möglich aus- 
zufüllen, da sonst die administrative Leitung der Angelegenheiten der internationalen Erd- 
messung, welche nach Art. 2 dem Präsidium übertragen ist, nicht fortgeführt werden könnte. 

Andererseits ist es, da viele Delegirten verreist sind, vermuthlich für die Mitglieder 
der permanenten Commission schwierig in kurzer Frist sich mit ihren Collegen und ihren 
Regierungen in Betreff der für die Interessen der Erdmessung so wichtigen Wahlen zu 
berathen. 

Zur theilweisen Hebung dieser Schwierigkeite schien es dem Herrn Geheimrath 
Helmert und mir wünschenswerth, zuerst auf dem Wege der Korrespondenz die Vakanz 
des Vicepräsidenten provisorisch auszufüllen und den Präsidenten später, sei es ebenfalls 
auf dem Wege der Korrespondenz, sei es während der nächsten Generalkonferenz im Jahre 
1903, zu wählen. 

Ich beehre mich deshalb die Herren Mitglieder der permanenten Commission zu 
ersuchen : 

1° schriftlich so bald wie möglich, jedenfalls vor dem 31 October, dem ständigen 
Secretär Herrn van de Sande Bakhuyzen, Sternwarte Leiden (Niederlande) Ihre Voten zur 
Ernennung eines Vicepräsidenten zukommen zu lassen; 
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2° zugleicherzeit ihre Meinung kundzugeben ob auch der Präsident auf dem Wege 
der Korrespondenz zu wählen, oder ob diese Wahl während der nächsten General-konferenz 
in 1903 vorzunehmen sei. 

Der ständige Secretär: 
H. G. van de Sande Bakhuyzen. 



Die Mitglieder der permanenten Commission von 19 der 21 betheiligten Staaten 
(alle mit Ausnahme von Belgien und Serbien) haben das Circularschreiben beantwortet und 
ihre Voten eingesandt. 

Wie ich den Delegirten durch Circular von 3 November 1902 mitgetheilt habe, fasste 
die permanente Commission mit 15 gegen 4 Stimmen den Beschluss, die Wahl des Präsi- 
denten bis zur Generalkonferenz im Jahre 1903 zu vertagen, und ernannte mit 18 Stimmen 
gegen 1 für Herrn Darwin, zum provisorischen Yicepräsidenten Herrn General Bassot. 

Das Resultat der Abstimmung ist den diplomatischen Vertretern der betheiligten 
Staaten in Berlin mitgetheilt worden, und General Bassot hat mir geantwortet dass er 
nach erhaltener Ermächtigung seiner Regierung das Amt eines provisorischen Vicepräsi- 
denten annehme. 

Nach meiner Ernennung zum ständigen Secretär, versprach Dr. Hirsch mir die 
der Association gehörenden Briefe und sonstige Schriftstücke zukommen zu lassen. Da 
ich jedoch nichts empfangen hatte, wandte ich mich nach Dr. Hirsch's Tode an Herrn 
Prof. Tripet in Neuchatel der angewiesen war den Nachläse zu ordnen, er hat die Güte 
gehabt mir die betreffenden Schriftstücke zu übermitteln, und nach Empfang habe ich die- 
selben fast alle zur Aufbewahrung an das Centralbureau in Potsdam geschickt. 

In der Pariser Konferenz wurden einige Beschlüsse gefasst dferen Ausführung nach 
Art. 2 der Uebereinkunft dem Präsidium übertragen war; ich erlaube mir dieselbe hier 
kurz zu erwähnen. 

In der letzten Sitzung erklärte Herr Geheimrath Helmert, dass die von dem ver- 
storbenen Herrn Prof. Börsch zusammengestellte geodätische Bibliographie vervollständigt 
werden müsste, aber dass das Centralbureau keine genügende Anzahl wissenschaftlicher 
Hütfsarbeiter zur Verfügung hätte. Er habe jedoch gehört dass Prof. Gore aus Washington, 
der ebenfalls eine Bibliographie herausgegeben habe, die Absicht hätte diese zu vervoll- 
ständigen und eine neue Ausgabe derselben zu besorgen; die United States Coast and 
geodetic Survey wäre geneigt diese Veröffentlichung zu bezahlen, wenn die Erdmessung 
diese neue Ausgabe wünschen sollte. 

Dieser Erklärung gemäss hat die Konferenz diesen Wunsch geäussert, der dem Herrn 
Gore mitgetheilt worden ist, und wir hören mit Freude dass Prof. Gore hier die neue 
Aasgabe vorlegen wird, die den Geodäten nützlich sein wird. 

Nach einer Discussion über die Verwendung eines Jäderin-Apparats mit Nickel- 
stahldrähten für Basismessungen, stellte Herr General Bassot den Antrag: „Die inter- 
nationale Erdmessung spricht den Wunsch aus, dass das internationale Mass- und Gewichts- 
bureau alle nöthigen Versuche zur Vergleichung der Messdrähte vom System Jäderin 
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mit dem internationalen Meter anstellen möge." Dieser Antrag ist angenommen und Herrn 
Benoit, Director des internationalen Maass- und Gewichtsbureaus, mitgetheilt worden. In 
dieser Konferenz wird ein Bericht über die ausgeführten Untersuchungen mitgetheilt 
werden. 

Nach einer werthvollen Mittheilung des Herrn Poincarß über die Neumessung 
des Meridianbogens bei Quito stellte Herr Darwin den Antrag der französischen Regierung 
den Dank der Erdmessung darzubringen. 

Dieser Antrag wurde angenommen und vom Präsidenten dem Herrn Unterrichts- 
minister mitgetheilt mit der Bitte dem Herrn Präsidenten der Republik den Dank über- 
bringen zu wollen. Aus den veröffentlichten Berichten geht hervor, dass dieses grosse Unter- 
nehmen, obwohl viele Schwierigkeite darbietend, regelmässig fortschreitet und wir werden 
mit Freude dem weiteren Bericht des Herrn Poincare entgegensehen. 

Nach einer Mittheilung des Herrn Gill über die Breitengradmessung von Afrika's 
Südspitze bis Alexandrieh, sprach die Konferenz den Wunsch aus, die verschiedenen dabei 
betheiligten Regierungen möchten durch ihre wohlwollende Unterstützung die Verwirklichung 
des grossen Unternehmens so viel wie möglich fordern. Im Monat Juli des Jahres 1901 
wurde in der Konferenz der Association der Akademien ein ähnlicher Beschluss gefasst und 
durch die französische Regierung den Regierungen von Deutschland, Grossbritannien und 
des freien Congostaates mitgetheilt. Es ist nicht ganz unwahrscheinlich dass unser Wunsch 
t verwirklicht werden wird. 

Nach einem Bericht des Herren Darwin über die Längenbestimraung Paris- 
Greenwich äusserte die Konferenz, auf Antrag des Herrn Celoria, den Wunsch, dass die 
• Directoren der beiden grossen Sternwarten sich bei der bevorstehenden Längenbestimmung 
mit dem Centralbureau in Verbindung setzen möchten. Leider haben diese Besprechungen 
nicht stattgefunden ; im letzten Jahre sind jedoch die Beobachtungen zur Bestimmung der 
Längendifferenz ausgeführt worden, und zwar sowohl von französischer als von englischer 
Seite. Das in dem Jahresberichte des Directors der Greenwicher Sternwarte mitgetheilte 
Resultat der englischen Bestimmungen ist nicht weit entfernt von dem Mittel der beiden 
früheren durch die französischen und durch die englischen Geodäten erhaltenen Werthe. 

Dieses Jahr im April ist eine neue Bestimmung des Längenunterschiedes Potsdam- 
Greenwich vom geodätischen Institute in Potsdam zur Hand genommen worden, welche 
eine werthvolle Controlle für die Längenbestimmung Paris-Greenwich sein wird. 

Endlich erinnere ich an einem Beschluss der letzten Conferenz: eine Commission 
sollte durch Circular die Sternwarten einladen an der Beobachtungen zur Bestimmung der 
Breitenvariation theilzunehmen. Da ich mich von der geringen Aussicht, solch eine Coope- 
ration zu erhalten, überzeugt hatte, sind diese Einladungen noch nicht versandt worden. 
Es schien mir zweckmässiger erst die Discussion über die Breitenfrage in dieser Konferenz 
abzuwarten, da hieraus wahrscheinlich werthvolle Andeutungen über die Behandlung dieser 
Angelegenheit abzuleiten sein dürften. 

Im vorigen Jahre hat das Präsidium sich beschäftigt mit der Frage wo und wann 
die 14. Allgemeine Conferenz abzuhalten sei. Das Resultat unserer Ueberlegungen findet 
man im folgenden Circular. 
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Internationale E«dmessung. Paris — Lkidbm den 80. März 1903. 

' Während der Sitzungen der letzten Konferenz, in Paris 1900, sind als Ort der 
nächsten Versammlung Kopenhagen, Budapest, Cambridge, Haag und eine der Städte der 
Vereinigten Staaten von Amerika genannt worden. 

Das Präsidium, dem nach Artikel 2 der Uebereinkunft die Wahl des Zeitpunktes 
und des Ortes der Generalkonferenz obliegt, hat nach Rücksprache mit einigen der Herren 
Delegirten, und besonders mit Herrn General von Zacharise, als Ort der Konferenz für 
dieses Jahr Kopenhagen gewählt. 

Die Sitzungen, zu denen die Herren Delegirten einzuladen wir die Ehre haben, 
werden stattfinden im provisorischen Reichstagsgebäude, Fredericiagade 24, in dem Ver- 
sammlungssaal der ersten Kammer, der durch gütige Vermittelung des Herrn Generals 
von Zacharise zu unserer Verfügung gestellt worden ist. Die Eröffnungssitzung soll be- 
ginnen : 

Dienstag 4. August 2 Uhr Nachmittags. 

Obwohl den Herren Delegirten die Tagesordnung noch zugeschickt werden wird, 
glauben wir doch schon jetzt mittheilen zu müssen, dass in der Konferenz vor allem die 
Wahl eines Präsidenten an Stelle des verstorbenen Herrn Faye und eines Vicepräsidenten 
an Stelle des verstorbenen Herrn Generals Ferrero vorzunehmen ist, da, wie im Circular 
vom 3. November 1902 ist mitgetheilt, Herr General Bassot nur provisorisch als Vice- 
präsident gewählt worden ist. 

Der Händige Secrelär: Der provisorische Vieepräsident : 

H. G. van de Sande Bakhuyzen. General Bassot. 



Später hat das Präsidium folgendes die Tagesordnung enthaltende Circular den 
Delegirten zugeschickt. 



Intkbnationale Ebdmessung. Paris — Leiden 9 Juli 1903. 

Hochgeehrter Herr College, 

Durch das Circular des Präsidiums der Internationalen Erdmessung vom 30 März 
wurden die Herren Delegirten zum 4 August, 2 Uhr Nachmittags, zur Allgemeinen Kon- 
ferenz nach Kopenhagen, Fredericiagade 24, provisorisches Reichstagsgebäude, eingeladen. 
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Wir beehren uns nun Ihnen, nach Art. 2 der Übereinkunft von 1896, folgende 
provisorische Tagesordnung für die Konferenz mitzutheilen. 
I. Eröffnung der Allgemeinen Konferenz. 
II. Bericht des ständigen Sekretärs. 
III. Wahlen des Präsidenten und des Vicepräsidenten der Internationalen 

Erdmessung. 
IY. Ernennung der Finanz-Kommission. 
V. Bericht des Direktors des Centralbureaus über die Arbeiten in den drei 

letzten Jahren. 
YI. Bericht über die Breitenbeobachtungen auf den 6 internationalen Stationen. 
VII. Programm der Arbeiten für die nächsten Jahre vom Director des Cen- 
tralbureaus. — Diskussion und Entscheidung über die Weiterführung des 
internationalen Breitendienstes. 
YIII. Bericht der Finanz-Kommission. 
IX. Provisorisches Budget für die nächsten Jahre. 
X. Spezialberichte über: 

a. die Dreiecksnetze vom Centralbureau, 

b. die Grundlinien von Herrn General Bassot, 

c. die Präzisionsnivellements von Herrn Lallemand, 

d. die Mittelwasser von Herrn Darwin, 

e. die astronomischen Messungen vom Centralbureau (Herr Albrecht), 

f. die Lotabweichungen vom Centralbureau (Herr Börsch), 

g. die Schwerebestimmungen vom Centralbureau (Herr Helmert). 
XI. Landesberichte. 

XII. Verschiedene Berichte: 

a. über die Gradmessung in Spitzbergen, 

6. über die Gradmessung bei Quito (Ecuador) von Herrn Poincarä, 

c. über neue Bestimmungen an Basisapparaten und Untersuchungen über 

Basismessungen mittels Metalldrähte (Methode Jäderin) von den Herren 

R. Benoit und C. E. Guillaume. 



Der ständige Secretär: 

H. G. yan dk Sande Bakhüyzen. 



Der provisorische Vicepräsideni : 
General Bassot. 



Schliesslich erwähne ich, dass, ebenso wie bei den vorigen Konferenzen, das Präsi- 
dium ausser den Delegirten einige Herren zu unseren Sitzungen eingeladen hat. Wir 
sehen mit Freude dass mehrere dieser Herren unserer Einladung Folge geleistet haben. 
Die Namen der Geladenen sind: 



de Anda, Ingenieur der mexicanischen geodätischen Commission, Tacubaya. 
Andrce (P. (?.), Kammerherr, Generalsteuer-Inspector a. D., Kopenhagen. 
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AndrcB (V. N.), Obergerichtsrath, Kopenhagen. 

Arrhenius, Professor, Schweden. 

A8tnu88en (M.) t Departementschef am Cultus- und Unterrichtsministerium, Kopenhagen. 

Bischo/8heim (/£.), Mitglied der Akademie der Wissenschaften, Paris. 

Buchwaldt, Leutnant, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, Kopenhagen. 

Cliarlier, Professor, Lund (Schweden). 

Hagemann, Director der polytechnischen Schule, Kopenhagen. 

Hansen (H. N.), Präsident des Landsting, Kopenhagen. 

Holm ((?.), Schiffskapitän, Chef des Marinedepots, Kopenhagen. 

Hoff ding i Professor, Rector der Universität, Kopenhagen. 

Ito, Doctor, Japan. 

Johansen, Leutnant des Generalstabs, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, 
Kopenhagen. 

Jörgensen («7. Jf)., Professor* Kopenhagen. 

Kühneli General, Chef des Generalstabs, Kopenhagen. 

Lütken Hauptmann, Kopenhagen. 

le Maire, General, Kopenhagen. 

Momberg, Oberstleutnant, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, Kopenhagen. 

Morsbach ^ General- Leutnant, Deutschland. . 

Mörupi Chef des Kadasterbureaus, Kopenhagen. 

Nyholm, Professor an der landwirtschaftlichen Akademie, Kopenhagen. 

Omori, Doctor, Tokyo. 

Paulsen, Director des meteorologischen Instituts, Kopenhagen. 

Pechüle, Observator an der Sternwarte, Kopenhagen. 

Petersen (N. M.). Hauptmann, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, Kopen- 
hagen. 

Rasmussen, Oberst im Generalstab, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, 
Kopenhagen. 

Ravn, Vice-admiral, Kopenhagen. 

Rosen (K. D. P.), Doctor, Stockholm. 

Sand } Hauptmann, Mitarbeiter an der dänischen Gradmessung, Kopenhagen. 

Sporsdn, Regierungsassessor am Cultus- und Unterrichtsministerium, Kopenhagen. 

Stemann, Regierungsrath am Cultus- und Unterrichtsministerium, Kopenhagen. 

Thiele, Professor, Director der Sternwarte, Kopenhagen. 

Thiele, Astronom an der Sternwarte, Kopenhagen. 

Thomsen («/*.), Präsident der Königlichen Akademie der Wissenschaften, Kopenhagen. 

Trier (H.) f Präsident des Folketing, Kopenhagen. 

Zeuthen (H. ff.), Professor, Secretär der Königlichen Akademie der Wissenschaften, 
Kopenhagen. 

Der ständige Secretär: 

H. G. van de Sande Bakhuyzen. 

10 
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Der Herr Präsident dankt dem ständigen Secretar für seinen interessanten Bericht, 
besonders für die sympathische Weise, in der er an die grossen seit der letzten Conferenz 
von der Erdmessung empfundenen Verluste erinnert bat, und fordert die Delegirten auf die 
Wahl des Präsidenten und des Vice- Präsidenten vorzunehmen. 

Der Herr Präsident verliest Art. 11 der Übereinkunft, zufolge dessen die Abstimmungen 
bei der Wahl des Präsidenten und des Vice-Präsidenten geschehen nach Staaten, wobei 
jeder Staat eine Stimme hat. 

Der Secretar theilt den Empfang mit eines Briefes vom Grafen d'Avila in Lissabon, 
der ihm sein Stimmrecht für die Wahl des Präsidenten und des Vice-Präsidenten überträgt. 

Auf Anfrage des Präsidenten erklärt keiner der anderen Delegirten solch eine 
Vertretung einer der hier nicht direkt vertretenen Staaten übernommen zu haben. 

Die Sitzung wird während einer Viertelstunde unterbrochen. 

Bei der Wiederaufnahme der Sitzung wird die Wahl des Präsidenten vorgenommen. 

Es sind anwesend die Delegirten von 16 Staaten : Dänemark, Deutschland, Frankreich, 
Gross-Britannien, Italien, Japan, Mexico, die Niederlande, Norwegen, Oester reich, Russland, 
Schweden, Schweiz, Spanien, Ungarn, Vereinigte Staaten. 

Portugal hat sein Stimmrecht Herrn van de Sande Bakhuyzen übertragen. 

Bei der Wahl erhielt General Bassot 15 Stimmen, General v. Zacharice 1 Stimme 
und l war blanco. 



General Bassot hält folgende Anrede. 

Meine Herren, 

Ich bin in der Lage mich selber zum Präsidenten der Erdmessung proclamiren zu 
müssen. Als solcher bringe ich Ihnen zuerst meinen aufrichtigen Dank für diesen Beweis Ihrer 
Hochachtung und Ihres Vertrauens. Ich kann es nicht ausdrücken, wie sehr er mich trifft. 
Es ist für mich eine Ehre mehr meinem Vaterlande als mir selber dargebracht, für Frankreich 
das auf dem Gebiete der Geodäsie bahnbrechend war. 

Ich kann Ihnen versicheren, Meine Herren, dass ich im Dienste unseres Unter- 
nehmens alle meine Kräfte verwenden werde und ich verspreche Ihnen, meine Energie und 
meine Intelligenz ganz unseren gemeinsamen Arbeiten zu widmen. Empfangen Sie noch- 
mals meine Herren meinen herzlichen Dank. 

Es wird jetzt in derselben Weise die Wahl des Vice-Präsidenten vorgenommen. 
Bei der Wahl erhält Herr General v. Zacharice 16 Stimmen, Herr Darwin 1 Stimme. 
Der Präsident erklärt General v. Zacharice zum Vice-Präsidenten der Erdmessung. 
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General v. Zacharice dankt in folgender Weise; 

Meine Herren, 

Ich danke bestens für die grosse Ehre die Sie mir hier erwiesen. Doch habe ich 
einige Bedenken diese Würde anzunehmen, da ich den parlamentarischen Discussionen fern 
stehe nnd auch kein Redner bin. Ich hoffe jedoch mit Hülfe unseres Präsidenten meiner 
Pflicht in unserem Bureau nachkommen zu können. Ich danke Ihnen herzlichst. 

Der Herr Präsident schlägt vor noch in dieser Sitzung die Finanzcommission zu er- 
nennen, damit diese sofort mit ihren Arbeiten einen Anfang machen kann. Er macht darauf 
aufmerksam, dass alle Delegirten die an später zu bezeichnenden Daten stattfindenden Sitzungen 
dieser Commission beiwohnen können. Auf seinen Antrag werden in diese Commission 
gewählt die Herren Förster, Darwin, Celoria und Poincari. 

Der Herr Präsident theilt mit, dass die zweite Sitzung, Mittwoch 5 August, 9 Uhr 
30 Min. stattfinden wird. 

Die Tagesordnung ist: 

1°. Bericht des Herrn Helmert über die Thätigkeit des Centralbüreaus " während 

der drei Jahre 1901—1903. 
2°. Bericht über den internationalen Breitendienst. 

3°. Programm für die Thätigkeit der Centralbüreaus in den nächsten Jahren. 
4°. Specielle Berichte des Centralbüreaus. 
5°. Landesberichte. 

Schluss der Sitzung 3 Uhr 55 Minuten. 



ZWEITE SITZUNG 

Mittwoch, 4 August 1903. 



Präsident: Herr General BassoU 



Anwesend sind: 



I. Die Herren Delegirten : Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, 
Bor seh, Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gautier, 
Guarducci, Haid, Helmert, Heuvelinh, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, Poincari, v. 
Richthofen, Rosin, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittmann, Volle, Weiss, 
Zacharice. 

II. Die Herren Geladenen : de Anda, Arrhenius, Johansen, le Maire, Momberg, Nyholm, 
Omori, Paulsen, Pechüle, Petersen, Rasmussen, K. Rosin, Sand, T. Thiele, H. Thiele. 

Die Sitzung wird um 9 l / 2 Uhr eröffnet. 

Der Herr Präsident ertheilt dem Secretär das Wort zur Verlesung des Protokolls 
der ersten Sitzung. 

Der Secretär verliest das Protokoll, welches genehmigt wird. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Helmert das Wort zur Verlesung seines Berichts 
über die Thätigkeit des Centralbureaus. 

Herr Helmert verliest folgenden Bericht über die Thätigkeit des Bureaus seit der 
13. Konferenz in Paris in 1900. 

Meine Herren, 

Seit der Pariser Konferenz im Jahre 1900 habe ich dreimal den in der Konvention 
vorgeschriebenen Jahresbericht über die Tätigkeit des Centralbureaus in den abgelaufenen 
Jahresperioden erstattet, es genügt daher heute eine kurze Zusammenfassung. 

Im Vordergrund stand der internationale Breitendienst und seine Verwertung zur 
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Ableitung der Bewegung des Nordpols im Erdkörper. Dank der Ausdauer der Beobachter 
und der Unterstützung der nationalen Behörden, ist der Beobachtungsdienst in befriedi- 
gender Weise verlaufen. Über die Ergebnisse hat Herr Geheimrat Albrecht fortlaufende 
und eingehende Berichte geliefert. Sie müssen alle diejenigen, die zur Begründung und 
Fortführung des Breitendienstes beigetragen, mit Genugtuung erfüllen. 

Wenn insbesondere Herr Direktor Kimura auf Grund derselben eine neue, jährliche 
Schwankung z der Breite nachgewiesen hat, deren Ursache noch völlig in Dunkel gehüllt 
ist, so ist diese äusserst wichtige Entdeckung sicherlich nur den günstigen mathematischen 
Bedingungen zu danken, die die Lage der Stationen bei dem interftationalen Breitendienste 
bietet. 

Da die allgemeine Konferenz in Stuttgart 1898 den internationalen Beobachtungs- 
dienst nur auf 5 Jahre bewilligt hat J ), so liegt der diesmaligen Konferenz die Entschei- 
dung über die Weiterführung ob, zunächst bis zum Ende des Jahres 1906, bis zu welchem 
Termin in der Konvention für 1897—1906 die erhöhte Dotation vorgesehen ist. Ich glaube 
nicht zu irren, dass diese Entscheidung in bejahendem Sinne ausfallt. 

Auch an der Methode wird nichts zu ändern sein. Wohl aber möchte sich eine Er- 
weiterung empfehlen, um durch Beobachtungen auf geeigneten neuen Stationen ausserhalb 
des Parallels in 39° 8' Br. die Natur der von Herrn Kimura entdeckten Schwankung z 
zu ergründen. Da die Geldmittel der Association aber gerade nur für den jetzigen Betrieb 
ausreichen, so eröffnet sich hier ein Feld für die Mitwirkung von Sternwarten, dessen 
Bearbeitung einen besonderen Reiz hat. 

Yon den systematischen Lotabweichungsberechnungen ist im Anschluss an das 1886 
herausgegebene Heft I und an die Längengradmessung in 52° Br. ein Heft II erschienen; 
Heft III ist in Vorbereitung. Für die Weiterführung der Berechnungen ist insbesondere 
der Parallelbogen in 47° bis 48° Br. ins Auge gefasst, der von Brest bis Astrachan reicht 
und dessen südrussischer Teil bereits publiciert ist. Es handelt sich dabei um die Vollendung 
einer Arbeit, die schon 1826 von Frankreich geplant wurde. Die etwas mangelhafte tri- 
gonometrische Verbindung von Südbaiern und Tirol wird zur Zeit erneuert. Eine Er- 
neuerung wird auch für das kleine Stück des Dreiecksnetzes nötig werden, welches durch 
den nördlichen Teil von Rumänien (Moldau) bis znm Anschluss an den russischen Teil des 
Parallelbogens führt. 

Ich möchte hier auch abermals den Wunsch aussprechen dass die südschwedischen 
Dreiecke publiciert werden möchten, welche nötig sind, um die bereits publicierten Trian- 
gulationsarbeiten von Schweden und Norwegen über Dänemark mit Centraleuropa verbin- 
den zu können. 

Das Studium der Krümmung des Geoids längs der grossen Breiten- und Längen- 
gradmessungen, welches im letzten Jahre wenig gefordert werden konnte, soll zum kom- 
menden Winter energischer in Angriff genommen und womöglich zum Abschluss gebracht 
werden. 

Inzwischen konnte ich Herrn Newcomb auf seine Anfrage mitteilen, dass unter An- 



1) Verhandlungen p. 40—41, bez. p. 135—136. 



I 

l 



78 

nähme der Abplattung 1 : 298,3, nach Massgabe der Pendelmessungen, der Wert der grossen 
Halbaxe der Meridianellipse sehr nahe bei 6378000 m liegt. 

Für die absolute Bestimmung der Intensität der Schwerkraft in Potsdam durch 
Reyersionspendel sind die Beobachtungen ebenso wie die grösseren Reduktionsarbeiten 
beendet. 

Die relativen Schweremessungen hat das Centralbureau durch Verbindung mehrerer 
nationaler Hauptstationen mit Potsdam, sowie durch Untersuchung relativer Pendelapparate 
für mehrere Delegierte der Erdmessung zu fördern gesucht. Ausserdem darf ich hier an 
die Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlantischen Ocean durch Professor Hecker erinnern. 

Bei dieser Arbeit wurden mit Erfolg Barometer und Eochthermometer zur relativen 
Schwerebestimmung mittelst Luftdruckmessung benutzt. Über die Konstruktion anderer 
Schweremessungsapparate zur See verlautet noch nichts. Herr Brillouin, der sich aut 
Wunsch der Internationalen Erdmessung darum bemüht und eine Quarzlamelle benutzen 
will, ist noch mit dem Studium solcher Lamellen beschäftigt. 

Was die Verwaltung des Dotationsfonds anlangt, so habe ich diesmal Rechnungen 
mit Belägen für die Jahre 1900, 1901 und 1902 vorzulegen. Ich füge hinzu einen Nach- 
weis des wirklichen Standes aml. Juli 1903 und des wahrscheinlichen Standes Ende 1903. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Helmen für seinen interessanten Bericht, und da 
niemand darüber das Wort verlangt, theilt der Präsident mit dass die dritte Sitzung 
Freitag 7 August, die vierte Montag 10 August, und die fünfte Mittwoch 12 August statt- 
finden werden; wenn nöthig wird eine sechste Sittzung Mittwoch Nachmittag abgehalten 
werden. 

Auf Vorschlag der Herren Förster und Darwin wird eine Sitzung der Finanz- 
commission auf Donnerstag 6 August um 10 Dhr anberaumt. 

Herr Helmert vertheilt eine vorläufig gedruckte Liste mit den Namen und Adressen 
der Delegirten und ersucht die anwesenden Herren Delegirten, die nötbigen Verbesserungen 
darin anbringen zu wollen, damit die definitiv gedruckte Liste so genau wie möglich sei. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Albrecht das Wort zur Verlesung seines Berichtes 
über den internationalen Breitendienst. Siehe Beilage B XI. 

Der Herr Präsident, nachdem er Herrn Albrecht gedankt hat für die Mittheilung 
seines Berichtes, ertheilt Herrn Helmert das Wort der den Antrag stellt den verschiedenen 
Behörden welche den internationalen Breitendienst so kräftig unterstützt haben den Dank 
der internationalen Erdmessung zu bringen. 

Der Antrag lautet: 

Die 14. Allgemeine Conferenz der internationalen Erdmessung erkennt mit beson- 
deren Danke die Bemühungen der nationalen Behörden um den internationalen Breiten- 
dienst an: 

der Coaat and Geodetic Survey in Washington, 

der Sternwarte in Cincinnati, 

der geodätischen Commission in Japan, 
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der topographischen Abtheilung des russischen Generalstabes, 
der italienschen Gradmessungscommission, 
und beauftragt das Bureau diesen Dank den betreffenden Behörden zum Ausdruck zu bringen. 

Nachdem der Antrag vom standigen Secretär ins Franzosische übersetzt ist, wird 
er einstimmig angenommen. 

Der Herr Präsident erklärt, dass das Bureau in Übereinstimmung mit Herrn Helmert'» 
Antrag den verschiedenen Regierungen eine Mittheilung wird zukommen lassen. Er ertheilt 
ferner Herrn Helmert das Wort für die Verlesung des Programms für die Thätigkeit des 
Gentralbureaus in den nächsten Jahren. Das Programm findet sich Beilage B III. 

Herr Helmert fügt noch einige Bemerkungen hinzu in betreff der Fortsetzung der 
Schwerebestimmungen auf dem Ocean, welche Prof. Hecker angeboten hat in derselben Weise 
auszuführen wie während seiner Reise nach Rio Janeiro. Herr Prof. Hecker hat ein Programm 
aufgestellt, nach welchem er die Reise von Sydney nach San Francisco, von da nach Yoko- 
hama und ferner nach Hongkong, Bangkok, und Colombo machen werde. Diese Reise werde 
ungefähr 300 Tage dauern und etwa 20000 Mark kosten. 

Obwohl jetzt die Methode von Mohn mit Barometer und Thermometer die besten 
Resultate zu geben verspricht, kann natürlich auch eine andere Methode angewandt wer- 
den, wenn diese sich als besser erweist. 

Herr Helmert glaubt, dass die Finanzcommission zunächst darüber schlüssig werden 
muss, ob eine solche Summe zu diesem Zwecke zu verwenden sei. 

Der Herr Präsident fordert die Delegirten auf sich darüber auszusprechen, ob man 
das Programm für die Thätigkeit in den nächsten Jahren der Finanzcommission oder einer 
besonders dazu zu ernennenden Commission überweisen soll. 

Herr Lallemand schlägt vor, besonders des grossen Interesses der Schwerebestim- 
mungen und der Reise des Professors Hecker wegen, erst das Programm dem Urtheil einer 
aus besonders mit diesen Angelegenheiten vertrauten Delegirten bestehenden Commission 
zu unterbreiten, und das Gutachten dieser Commission der Finanzcommission mitzutheilen. 

Der Vorschlag des Herren Lallemand wird angenommen und als Mitglieder der 
Specialcommission werden ernannt die Herren Helmert) Darwin, Poincari, Bourgeois, Rosin, 
Haid, Guarducci. 

Auf Antrag des Präsidenten wird die Sitzung 10 U. 45 M. unterbrochen und 11 U. 
wieder aufgenommen. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Helmert das Wort für die Verlesung eines vor- 
läufigen Berichtes über die Triangulationen. Das Bericht findet sich Beilage B XIII. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Helmert für seinen interessanten Bericht und da 
niemand darüber das Wort verlangt, ertheilt er Herrn Albrecht das Wort, der einen 
vorläufigen Bericht über die Längen- Breiten- und Azimutbestimmungen verliest. Der 
Bericht findet sich Beilage B XVII. 
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Die von Herrn Albrecht behandelten Gegenstände werden in Discussion gebracht. 

Herr Förster fragt, ob es nicht nothwendig sei neben der Längenbestimmung Pots- 
dam-Greenwich eine neue Längenbestimmung zwischen Potsdam und Paris anzustellen. 

Herr Albrecht antwortet, dass die Bestimmungen des Längenunterschiedes Berlin- 
Paris durch die deutschen und französischen Astronomen befriedigende Resultate ergeben 
haben. Ausserdem hat man zwei sehr gute Längenbestimmungen Bonn- Paris von franzö- 
sischer und deutscher Seite, deren Unterschied nur 0".02 betragt; für die Ermittlung des 
Längenunterschiedes Berlin-Bonn liegen verschiedene sehr genaue Bestimmungen vor, und 
den Längenunterschied Potsdam-Berlin kennt man mit einer sehr grossen Genauigkeit. 

Herr Tittmann erlaubt sich die Frage, ob die Resultate der älteren von dem U. 
S. Goast und geodetic Survey ausgeführten Längenbestimmungen Paris-Brest-Greenwich viel 
von den neueren Resultaten abweichen. 

Herr Albrecht weiss nicht bestimmt wie gross der Unterschied dieser Resultate ist, 
doch glaubt er, dass die Resultate der älteren Ermittelungen sehr gut stimmen mit den von 
Herrn Bakhuyzen bei seiner Ausgleichung des Längennetzes erhaltenen Werthen. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Helmert das Wort, der im Namen des Central- 
bureaus einen vorläufigen Bericht über die relativen Messungen der Schwerkraft verliest. 
Siehe Beilage B XVIII. Seinem Berichte schliesst er noch die folgenden Bemerkungen an» 

Ich möchte hier einem Wunsche für die Zukunft Ausdruck geben. Es schadet ja 
nicht, selbst wenn man augenblicklich die Erfüllung nicht sieht, von solchen Sachen zu 
reden, damit man weiss, wofür die Gelder der Association Verwendung finden können. 

Auf Grund des Berichtes von 1900 habe ich die ÜLAiRAUTsche Formel in zwei 
Weisen abgeleitet; einmal habe ich dabei nur die Stationen aufgenommen, welche an der 
Küste liegen und ich habe versucht die Resultate darzustellen durch eine nach Pratt's 
Hypothese empirisch berechnete Ergänzung der CLAjRAUTschen Formel. Es wäre nach meiner 
Meinung sehr interessant diese Untersuchungen weiter fortzusetzen und darin die Resultate 
aufzunehmen einer grosseu Anzahl von an den Eüstenstationen gemachten Bestimmungen 
der Schwerkraft. Verschiedene solcher Bestimmungen sind schon gemacht worden, aber sie 
müssen noch in grösserem Umfange angestellt werden besonders an den Küsten Südamerika^, 
und ich glaube, dass dies nur möglich ist, wenn die Erdmessung selbst sich um die Sache 
bemüht. 

Herr Lallemand schlägt vor diese Mittheilung des Herrn Helmert dem Gutachten 
der so eben ernannten besonderen Commission zu unterbreiten. 

Dieser Vorschlag wird einstimmig genehmigt. 

Der Herr Präsident verliest einen Bericht der Herren R. Benöit und C. E. Guülaume 
über Basisapparate und über neuere Vergleich ungen der Messstangen im internationalen 
Maass- und Gewichtsbureau. Siehe Beilage B V. 

Nach Verlesung dieses Berichtes weist der Präsident auf die grosse Bedeutung 
dieser von den Herren Benöit und Guülaume ausgeführten Untersuchungen hin und auf die 
grossen der Geodäsie dadurch geleisteten Dienste. Er stellt den Antrag Herrn Förster zu 
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bitten den genannten Herren den Dank und die Glückwünsche der Erdaiessung über- 
bringen zu wollen. 

Dieser Antrag wird einstimmig angenommen. 

Der Secretär verliest einen Bericht des Herrn Generals Artamonoff über die in 
Russland ausgeführten geodätischen Arbeiten. Siehe Beilage A I. 

- Nachdem der Herr Präsident die Herren Delegirten gebeten hat die von ihnen zu 
verlesenden Landesberichte dem Bureau anzuzeigen, damit die Tagesordnung für die nächste 
Sitzung festgestellt werden kann, wird die Sitzung 10 Minuten unterbrochen. 

Nach der Wiederaufnahme der Sitzung theilt der Präsident mit, dass die für die 
Untersuchung der Fragen über die Schwerkraft ernannte Commission morgen, Donnerstag, 
um halb zwölf und die" Finanzcommission am selben Tage um 10 Uhr eine Sitzung ab- 
halten wird. 

Der Herr Präsident schlägt vor den Anfang der nächsten Sitzung der Conferenz 
auf Freitag 7 August halb zehn festzustellen. 

Dieser Antrag wird angenommen. Die Sitzung wird um 12 Uhr geschlossen. 
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DRITTE SITZUNG 

Freitag den 7. August 1903. 



Präsident: Herr General Bassot. 

Anwesend sind: 

I. Die Herren Delegirten: Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, 
Bör8ch, Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gautier, 
Guarducci, Haid, Helmert, Heuvelink, Lallemand, Matthias, Nissen, Ponierantzeff, Poincari, 
v, Richthofen, Rosin, SancJiez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittman, Volle, Weiss, 
ZacharixB. 

IL Die Herren Geladenen: de Anda, Buchwaldt, Johansen, le Maire, Momberg, 
Nyholm. Omori, Faulsen, Pechüle, Petersen, Rasmussen, K. Rosin, Sand, H. Thiele, T. N. Thiele. 

Die Sitzung wird um 9 Uhr 30 eröffnet. 

Der Secretär verliest das Protokoll der zweiten Sitzung, welches genehmigt wird. 

Der Herr Präsident theilt mit, dass nach der Tagesordnung heute mehrere Landes- 
berichte zur Verlesung kommen werden und ertheilt zunächst Herrn Bourgeois das Wort 
zur Mittheilung seines Berichtes über die in Frankreich von der geographischen Abtheilung 
des Generalstabs in den Jahren 1900 bis 1903 ausgeführten geodätischen Arbeiten. Siehe 
Beilage AXa. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Bourgeois für seinen werthvollen Bericht, be- 
sonders für die auf die Messung des Meridianbogens bei Quito bezüglichen Mittheilungen, 
und ertheilt Herren Bouquet de la Grye und nachher Herrn Bourgeois das Wort zur Be- 
schreibung und Erklärung eines Instrumentes, des Prismenastrolabiums von den Herren Claude 
und Driekcourt, zur Bestimmung der Breite nach der Methode gleicher Sternhöhen von 
Gauss. Mit Hülfe einer grossen Abbildung und unter den Delegirten vertheilten Heliogra- 
vüren erklärt Herr Bourgeois die verschiedenen Theile des Instrumentes und macht die Mit- 
theilung, dass er die Absicht habe mit diesem Instrumente Breitenbestimmungen in allen 
trigonometrischen Stationen des französischen Dreiecksnetzes anstellen zu lassen. Nach seiner 
Ansicht wird die Anwendung dieser Methode auch die Breitenbestimmungen in Ecuador 
sehr erleichtern. 



8 3 

Der Bericht des Herrn Driencourt findet sich Beilage B VIII. 

Herr Helmert hat mit grossem Interesse die Beschreibung des Prismenastrolabiums 
gehört, besonders die Mittheilung des Herrn Bourgeois, dass er in Frankreich auf allen 
Stationen des grossen Meridianes Breitenbestimmungen wird anstellen lassen. Für das genaue 
Studium der Lothabweichungen is es nöthig die Breitenstationen bis auf Entfernungen von 
etwa 20 oder 25 Kilometer einander zu näheren. 

Er bemerkt, dass die Methode schon von anderen Astronomen angewandt worden 
ist, z. B. von Prof. Beck in Zürich, der durch nach dieser Methode angestellte Beobachtungen 
fand, dass der bisher für Zürich angenommene Breitenwerth um ungefähr zwei Secunden 
fehlerhaft war. 

Herr Bourgeois antwortet, dass er natürlich gewusst habe, dass die Methode nicht neu 
ist. Er kennt auch Prof. Beck's Beobachtungen und erwähnt, dass zugleicherzeit auch Herr 
Perin die Methode mit Hülfe eines Sextanten angewandt hat. Auch seiner Meinung nach, 
soll man die Stationen in keine grösseren Entfernungen als ungefähr 25 Kilometer legen. 

Herr Helmert erwiedert dass er keineswegs eine Prioritätsfrage habe aufwerfen 
wollen. Wie Herr Bourgeois es bereits erwähnte, ist die Beobachtungsmethode bekannt, und 
der Hauptvorzug des Instrumentes ist die grosse Leichtigkeit damit in kurzer Zeit sehr genaue 
Resultate zu erhalten. 

Herr Bourgeois bemerkt noch, dass die Construction des Instrumentes nicht als eine 
definitive zu betrachten sei, da sich bei der Anwendung noch einige kleine Modificationen 
als nützlich erwiesen haben. 

Der Herr Präsident ertheilt dem Herrn Lallemand das Wort für die Mittheilung 
seines Berichtes über die Nivellementsarbeiten in Frankreich. Siehe Beilage A X6. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Lallemand für seine Mittheilung und ertheilt Herrn 
Celoria das Wort zur Verlesung seines Berichtes über die in Italien ausgeführten geodätischen 
Arbeiten. 

Herr Celoria dankt dem ständigen Secretär für die Worte die dieser in der ersten 
Sitzung dem Andenken des Herrn Generals Ferrero gewidmet hat, und übergiebt dem Bureau 
zwei Publicationen zur Vertheilung unter die Herren Delegirten, nämlich: 

1°. Berichte der Sitzungen der italienischen geodätischen Commission, abgehalten 
in Florenz im Monat Februar 1903. 

2°. Bericht über die geodätischen Verbindungen Sardiniens mit dem italienischen 
Continente. 

Er erwähnt noch einige später zur Vertheilung kommende Publicationen. 

Darauf verliest er seinen Bericht. Siehe Beilage AIV. 

Auf eine Frage des Herrn Präsidenten über die Art der bei den Arbeiten zur 
Verbindung Sardiniens mit dem Continente angewandten Signale, erwiedert Herr Celoria^ dass 
es optische Signale mittels Oxygen-Acetylenlampen waren. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Gautier das Wort zur Mittheilung seines Be- 
richtes über die geodätischen Operationen in der Schweiz. 

Im Namen der schweizerischen geodätischen Commission dankt Herr Gautier dem 
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ständigen Secretär für die in seinem Berichte dem verstorbenen Herrn Hirsch gewidmeten 
Worte und verliest seinen Bericht. Siehe Beilage AVIL 

Der Herr Präsident dankt Herrn Gautier für seinen so werthvollen and inhalts- 
reichen Bericht, und ertheilt Herrn Darwin das Wort für seinen Bericht über die in Gross- 
Britannien ausgeführten Arbeiten. 

Herr Darwin erklärt, dass er seinen Bericht später dem Herrn Secretär wird zu- 
kommen lassen. Jetzt hat er Herrn Laüemand einen Bericht über die Nivellements und Herrn 
Helmert einen Bericht über die Triangulationsarbeiten in Indien und Gill's Bericht über die 
Triangulationen in Süd- Afrika mitgetheilt. Der Bericht findet sich Beilage AXII. 

Es freut ihn hier Herrn Geheimrath Helmert und den anderen Gelehrten des 
geodätischen Instituts in Potsdam im Namen seiner Regierung den Dank darbringen zu 
können für die dem Indian geodetic Survey erwiesenen Dienste, indem sie den nach Pots- 
dam gesandten Ingenieuren dieser Survey alle Anweisungen und alle für den Gebrauch 
der Schwerependel erforderlichen Instructionen in der freigiebigsten Weise zur Verfügung 
gestellt haben. 

Nachdem der Herr Präsident Herrn Darwin für seine Mittheilungen gedankt hat, 
wird die Sitzung um 11 Uhr während einer Viertelstunde unterbrochen. Wiederaufnahme 
der Sitzung 11 Uhr 15. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Atkitsu Tanakadate das Wort. 

Herr Tanakadate verliest die Berichte über die in Japan ausgeführten geodätischen 
Arbeiten. Siehe Beilage AVa und AV6. 

Auf Anfrage des Herrn Präsidenten verliest Herr Zacharice einen vorläufigen Bericht 
über die dänischen Arbeiten. Den definitiven Bericht wird er vor Ende dieses Jahres dem 
Herrn Secretär zukommen lassen. Siehe Beilage AXXI. 

Herr Weiss verliest in seinem und in Herrn von Sterneck' s Namen die Berichte 
über die in Oesterreich ausgeführten Arbeiten. Siehe Beilage AXIIIa und AXIII6. 

Herr Bodola de Zdgon verliest den Bericht über die Arbeiten in Ungarn. Siehe 
Beilage A III. 

Herr Tittmann vertheilt unter die Herren Delegirten seinen Bericht über die geo- 
dätischen Arbeiten in den Vereinigten Staaten, und bespricht einige Hauptpunkte. Der 
Bericht findet sich Beilage AXI. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Tittmann für das so interessante wissenschaftliche 
Material, das er der Conferenz dargeboten hat und erwähnt, dass Herr Tittmann in einem 
der benachbarten Säle einige Instrumente zur Besichtigung für die Herren Delegirten hat 
aufstellen lassen. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Bakhuyzen das Wort für die Mittheilung einiger 
Bemerkungen über die Breiten Variation. 

Herr Bakhuyzen drückt sich in folgender Weise aus. 

In der Leidener Sternwarte sind die Beobachtungen zur Bestimmung der Breiten- 
variation, seit 1899 Juni bis 1900 Juli von Herrn Dr. Stein, und seit 1900 Juli von 
Herrn Dr. Zwikrs angestellt worden. Der Zenitteleskop hat eine übjectivöffnung von 81 mm. 
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und eine Brennweite von 1.04 m. Die Beschreibung des Instrumentes und des angewandten 
Beobachtungs- und Reductionsverfahrens, sowie die in dem ersten Jahre erhaltenen Resultate 
finden sich in der vor ungefähr zwei Jahren den Herren Delegirten zugesandten Doctorarbeit 
Dr. Stein's. 

Die Resultate beider Beobachter stimmen recht gut und wir haben keinen syste- 
matischen Unterschied zwischen beiden nachweisen können. 

Die Reductionen jedes Sternpaares auf das Mittel der Gruppe haben innerhalb der 
Fehlergrenzen für beide Beobachter dieselben Werthe. Die Reductionen der verschiedenen 
Gruppen aufeinander oder auf ihren Mittelwerth stimmen auch für beide Beobachter recht gut. 

Der Aberrationscoefficient ist nach Stein 's Beobachtungen während eines Jahres 
20".541, nach denjenigen von Zwiebs 20".529 Endlich sind die Resultate der letzten Beobach- 
tungen SranTs: 

20 Juni 1900 52° 9' 19".56, 
5 Juli » 19 .61, 

und der ersten Beobachtungen von Zwiebs: 

18 Juli 1900 52° 9' 19».61, 

21 Juli » 19 .60. 

Es scheint hieraus hervorzugehen, dass die Beobachtungsreihen beider Beobachter 
sich genau an einander anschliessen und keine Correction für persönliche Gleichung er- 
fordern, wie es für die Beobachtungen in Gaithersburg der Fall war. 

Die Reduction der Beobachtungsresultate ist in folgender Weise geschehen. Aus 
einer von Herrn Zwiees zusammengestellten graphischen Darstellung der für jeden Abend 
erhaltenen Breiten werthe, habe ich für jedes Zehnteljahr von 1900,0 bis 1903*0 die Breiten 
abgeleitet und ihre Abweichungen von einem mittleren Breiten werth ermittelt. 

An diesen Abweichungen habe ich die Verbesserungen für die Polbewegung, 
x cos A -\- y sin A, angebracht, in welcher Formel für x und y die definitiven von Geheimrath 
Albrecht (S. 159 seiner Abhandlung, Resultate des internationalen Breiten dienstes Bd. I und 
Astron. Nachrichten N°. 3875) gefundenen Werthe angenommen sind. Die noch übrig- 
bleibenden Abweichungen sind den Werthen z des Herrn Albrecht analog; ich bezeichne 
sie mit z x oder z für Leiden. 

Herr Geheimrath Albrecht meint, dass die von ihm für z erhaltenen Werthe ver- 
mutlich auch auf das ganze Gebiet der nördlichen gemässigten Zone ausgedehnt werden 
können. In diesem Falle würden die für Leiden gefundenen Werthe von z stark verringert 
werden, wenn man davon die analogen von Herrn Albrecht für die internationalen Breiten- 
stationen gefundenen Werthe von z subtrabirte. Ich bildete deshalb die Unterschiede z x — £, 
aber fand, dass diese, anstatt viel kleiner zu sein als z ly im Gegentheil in verschiedenen 
Fällen grösser waren. Der Mittelwerth von z für Leiden ist ± r/ .0592 und der Mittelwerth 
der Unterschiede z x — z ist ± 0".0546. Aus dem kleinen Werthe der Differenz beider Mittel- 
werthe lässt sich ableiten, dass die Werthe von z für Leiden und von z für die Breite der 
internationalen Stationen, 39° 8', nicht identisch sind. 

Der Unterschied beider Reihen für z zeigt sich auch deutlich in einer graphischen 
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Darstellung der betreffenden Werthe. Die zwei Kurven, ungefähr Sinusoiden, haben beide 
eine Periode von ungefähr einem Jahre, die Amplitude für Leiden ist jedoch grösser als 
für die Breite 39° 8' und, was besonders bezeichnend ist, die Phasen beider Kurven sind 
verschieden; während der drei Jahre ist der Phasenunterschied im Mittel zwei Monate. 

Wenn man für jedes Zehnteljahr, die Werthe von z für Leiden dieser graphischen 
Darstellung entlehnt, sind die Abweichungen dieser Werthe von den beobachteten Werthen 
nicht als Beobachtungsfehler zu betrachten, da diese Fehler den richtigen Verlauf der Kurve 
gefälscht haben. Ich zog es deshalb vor den mittleren Werth der Beobachtungsfehler in 
einer weniger willkürlichen Weise als aus der graphischen Darstellung abzuleiten. Wie ich 
oben sagte haben die e-Kurven ungefähr den Verlauf von Sinusoiden, ich bestimmte deshalb 
für jedes Jahr, nach der Methode der kleinsten Quadrate, die Werthe von a, b und fl> in 
der Formel: 

z = u + b sin /-^ 360°-<J>), 
t, die Jahrestage seit 1. Januar. 

Ich fand für die internationalen Stationen, Breite von 39° 8': 

1900,0—1901,0 0".001 + 0".035 sin f-^ 360° + 96°) 

1901,0—1902,0 0».006 + 0".046 sin (-^ 860° -4- 79°) 

1902,0-1903,0 — 0".012 + 0".039 sin (-^= 360° + 94°) 

und für Leiden, Breite 52° 9': 

1900,0—1901,0 0".003 -f 0".068 sin (~^= 360° + 129°) 

1901,0—1902,0 0".010 + 0".052 sin (~ 360° + 165°] 

1902,0—1903,0 _0".0U + 0".092 sin (-'- 360 + 172°) 

Die Quadratsumme der Abweichungen der aus den Leidener* Beobachtungen abge- 
leiteten von den aus den drei letzten Formeln berechneten Werthen von z ist: 

0.022545. 

Dagegen ist die Quadratsumme der Abweichungen der aus den Leidener Beobach- 
tungen abgeleiteten von den Albrechtschen Werthe von z: 

0.089442. 

Die Quadratsumme der Leidener z- Werthe selber ist: 

0,104982. 



_87 

Betrachtet man die #- Werthe oder die erwähnten Abweichungen als Beobachtungs- 
fehler, so sind die mittleren Fehler in diesen Fällen respective : 

0".0328 
.0546 
.0592. 

Aus dieser Discussion geht hervor dass, wenn man die Breiten Variation darstellt 
durch die Formel x cos X -+- y ein X + *» die Werthe von z für die internationalen Breiten- 
stationen und Für Leiden systematische Differenzen aufweisen, deren Betrag von derselben 
Ordnung ist wie die Werthe z selber. Man ist deshalb nicht berechtigt die Ursache des 
Vorkommens von z in einer Bewegung des Erdschwerpunktes in der Erdachse zu suchen. 

Vorläufig scheint es mir am wahrscheinlichsten die Ursache von z in einer ano- 
malen in Bezug auf das Zenit asy metrischen und im Laufe des Jahres veränderlichen Re- 
fraction suchen zu müssen. In den Stationen auf demselben Parallelkreis hat diese Refraction 
vielleicht ungefähr denselben Werth, obwohl aus den Beobachtungen hervorzugehen scheint, 
dass die Werthe von z in den sechs internationalen Stationen kleine systematische Unter- 
schiede darbieten. 

Man könnte vielleicht die Bemerkung machen, es sei nicht erlaubt bei der Beduction 
der Leidener Beobachtungen die von Albrecht benutzten Werthe von x und y anzuwenden. 
Wenn ein Theil der Breitenvariation x cos X + V OTn * nicht von einer Änderung der Erdachse 
sondern von einer Bewegung des Erdschwerpunktes herrührt, sind x und y Functionen der 
Breite. Es ist mir nicht möglich die Form dieser Function anzugeben, doch kann man eine 
extreme Hypothese aufstellen, nähmlich dass die ganze Breitenvariation von einer Bewegung 
des Erdschwerpunkts hervorgerufen wird, und dass bei dieser Bewegung der Unterschied 
zwischen geocentrischer und geographischer Breite unverändert bleibt; unter dieser Annahme 
würden die Werthe von x und y dem Sinus der Breite proportional sein. Von dieser Hypothese, 
die wohl niemals zutreffen wird, ausgehend, habe ich aufs neue die Werthe von z aus unseren 
Beobachtungen abgeleitet und obwohl sie den früher bestimmten natürlich nicht gleich sind, 
bleibt der systematische Unterschied mit Albrecht'a Werthen in der Hauptsache unverändert. 
Unter diesen Umständen scheint es mir vom höchsten Interesse die Breitenbestimmungen 
unter sehr verschiedenen Breiten, sowohl in der Nord- als in der Südhalbkugel, ausführen zu 
lassen, zur Erörterung der Frage in welcher Weise z von der Breite abhängt. Hieraus 
könnte man vielleicht ableiten, woher dieses Glied in der Breitenvariation herrührt. 

Herr Darwin fragt Herrn Bakhuyzen, ob er einige Berechnungen angestellt habe über 
die Eis menge in der Nähe der Polen welche eine, den Werthen von z entsprechende Aende- 
rung des Erdschwerpunktes hervorrufen kann. 

Herr Bakhuyzen bemerkt, dass die in den Polarseen schwimmenden Eismassen beim 
Schmelzen die Schwerpunktslage nicht ändern werden. Nur die auf dem (kontinente an- 
gehäuften Eismengen können darauf einen Einfinss haben; besonders in der Nähe des Süd- 
pols, wo die Continente grössere Ausdehnung haben, kann die Eisansammlung einen 
nachweisbaren Einfiuss ausüben. Obwohl er keine genaue Rechnung angestellt habe, glaubt er 
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doch nicht, dass in dieser Weise ein bedeutender Theil der Breitenvariation zu erklären sei, 

Herr Helmert bemerkt, dass die Frage nach der Schwerpunktsänderung durch das 
Polareis eine sehr delicate Frage sei. Nach seinen Berechnungen uiüsste man auf dem Continente 
in der Nähe des Südpols eine Eismasse von ungefähr ein Kilometer Dicke annehmen, um eine 
Breitenvariation von ein Zehntel Secunde am Equator erklären zu können ; jedoch nur unter 
Voraussetzung einer absoluten Festigkeit der Erdkruste, welche sicher nicht besteht. Das 
enorme Gewicht dieser Eismassen würde sicher das Festland zusammendrücken und defor- 
miren und es ist sehr schwierig die Grösse dieser Deformation, welche dem Erdschwerpunkte 
eine Bewegung im entgegengesetzten Sinne geben würde, zu bestimmen. Mit Herrn Bak- 
huyzen ist er der Meinung, dass in dem Abschmelzen des Polareises der Grund des Gliedes 
z in der Breitenvariation nicht zu finden sei. Nach seiner Meinung ist die Erforschung 
dieser Frage so überaus wichtig, dass man dazu die verfügbaren Geldmittel der Erdmessung 
verwenden müsse. 

Herr Tanakadate fragt, ob der Jahreszeitenwechsel und die Meeresströmungen nicht 
die Ursachen der Schwerpunktsänderungen sein können. 

Herr Helmert bemerkt, dass die Meeresströmungen und die Anhäufungen der Luft- 
massen an verschiedenen Stellen im Sommer und im Winter wohl die Richtung der Erd- 
achse, aber nicht die Lage des Erdschwerpunktes ändern können. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Darwin das Wort für folgende Mittheilung. 

Die in der zweiten Sitzung auf Antrag des Herren Laltemand eingesetzte Com- 
mission zur Untersuchung der Frage über die Bestimmung der Schwerkraft auf dem Ocean 
hat in seiner gestrigen Sitzung folgende Resolutionen angenommen. 

1°. Die Oommission, nachdem sie die Erklärungen des Herrn Helmert gehört, ist 
der Meinung dass die projectierte Reise des Herrn Hecker ein grosses wissenschaftliches 
Interesse hat und spricht den Wunsch aus diese Reise möge ausgeführt werden. 

2°. Die Commission würde es für nützlich halten, wenn die Association Schwer- 
kraftsmessungen an den kontinentalen Küsten ausführen Hesse, besonders in Südamerika 
und in anderen Gegenden die nicht zum Gebiete der Association gehören. 

Der Herr Präsident nimmt Kenntnis von diesen Resolutionen, welche, bevor sie in 
der öffentlichen Sitzung zur Abstimmung kommen, der Finanzcommission zur Beurtheilung 
sollen mitgetheilt werden. 

Auf Antrag des Herrn Förster wird eine Sitzung der Finanzcommission auf heute 
2 Uhr festgesetzt. 

Der Herr Präsident theilt mit, dass die nächste Sitzung Montag, 10 August, 9 Uhr 
stattfinden wird. 

Schluss der Sitzung halb Eins. 



VIERTE SITZUNG 

Montag 10. August 1903. 



Präsident Herr General Bassot. 
Eröffnung der Sitzung. 9 Uhr 5 Min. 
Anwesend sind: 

I. Die Herren Delegirten: Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, 
Börsch, Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gau- 
tier, Gruarducci, Haid-, Helmert, Heuvelink, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, 
Poincari, v. Richthofen, Rosin, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittmann, 
Volle, Weiss, Zacharice. 

II. Die Herren Geladenen : de Anda, Buchwaldt, Johansen, le Maire, Momberg, Omori, 
PatUsen, Petersen, Rasmussen, K. Rosin, Sand, H. Thiele. 

Der Herr Präsident ertheilt dem Secretär das Wort zur Verlesung des Protokolls 
der dritten Sitzung. 

Nach einigen Bemerkungen der Herren Darwin und Bourgeois wird das Protokoll 
genehmigt. 

Der Herr Präsident theilt mit dass die gedruckten Anträge der Finanzcommission 
vor der Discussidn unter den Mitgliedern werden vertheilt sollen. Die Discussion wird in 
dem zweiten Theile der Sitzung stattfinden. 

Es werden die nachfolgenden Landesberichte verlesen. 

Herr Matthias liest seinen Bericht über die Arbeiten der Landesaufnahme in Berlin. 
Siehe Beilage AXIV. 

Herr Helmert theilt seinen Bericht über die geodätischen Arbeiten in Preussen mit. 
Siehe Beilage AXV. 

Herr Schmidt liest seinen Bericht über die baierischen geodätischen Arbeiten. Bei- 
lage AXVt 

Herr Fenner theilt seinen Bericht über den Fortgang der Arbeiten in Hessen mit. 
Beilage AXVII. 

Herr Haid verliest seinen Bericht über die im Grossherzogthum Baden ausgeführten 
Arbeiten. Beilage A XVIII. 

12 
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Herr ffaid theilt fer»er im Namen der Herren Hammer und Koch den Bericht 
über die württembergischen geodätischen Arbeiten mit. Beilage AXIX. 

Herr Beehr verliest den Bericht über die in Elsass-Lothringen aasgeführten Arbeiten. 
Siehe Beilage AXX. 

Herr Förster giebt einige Mittheilungen über einen für die Normal- Aichungscom- 
mission in Berlin construirten Comparator, indem er eine Sammlung von Photographien 
dieses Apparats den Herren Delegirten zur Ansicht vorlegt. Siehe Beilage BVIII. 

Herr Bakhuyzen fragt Herrn Förster, welche die Expositionszeit für die photogra- 
phische Aufnahme der Theilstriche des Comparators ist. 

Herr Förster kann die Expositionszeit nicht genau angeben, doch meint er, dass es 
Augenblicksphotographieen sind. 

Herr Anguiano verliest seinen Bericht über die in Mexico ausgeführten Arbeiten. 
Siehe Beilage AVI. 

Herr Rosin theilt zwei Berichte mit, den einen über die in Schweden, den anderen 
über die in Spitzbergen ausgeführten geodätischen Arbeiten. Siehe Beilage A XXII und B X. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Rosin für seine überaus wichtigen Mittheilungen 
und fordert den Secretär auf, eine kurze französische Übersetzung dieser Berichte zu geben. 

Nachdem der Secretär dieser Einladung Folge geleistet hat, weist er hin auf das 
grosse Gewicht der in Spitzbergen ausgeführten geodätischen Operationen und stellt den 
Antrag, der schwedischen Regierung und den schwedischen Geodäten im Namen der Erd- 
messung den Dank darzubringen für die so interessanten Arbeiten (Beifall). 

Der Herr Präsident schliesst sich den Worten des Herrn Secretärs an und fordert 
die Delegirten auf ihre Stimmen abzugeben über den Antrag der schwedischen .Regierung 
und den schwedischen Geodäten, welche sich an den Arbeiten in Spitzbergen betheiligt haben, 
zu danken für die grossen der Geodäsie dadurch erwiesenen Dienste. 

Der Antrag des Präsidenten wird einstimmig genehmigt. 

Der Herr Präsident theilt mit f dass das Dankesvotum durch Vermittlung des Bureaus 
der schwedischen Regierung mitgetheilt werden wird. 

Herr Nissen liest seinen Bericht über die Arbeiten in Norwegen. Beilage AIX. 

Herr Belmert bittet ums Wort um die Herren Delegirten aufzufordern den folgenden 
Wunsch in Bezug auf die scandinavischen Arbeiten zu äussern. 

Es ist erwünscht, dass die südschwedischen Dreiecke veröffentlicht werden, welche 
zur. Verbindung der dänischen Anschlussdreiecke mit den bereits publicirten nördlich ge- 
legenen schwedischen und norwegischen Dreiecken dienen, um dadurch Schweden und Nor- 
wegen direkt mit Gentraleuropa verbiuden zu können. 

Dieser Antrag wird einstimmig angenommen. 

Herr Helmert stellt noch den Antrag die Conferenz möge folgenden Wunsch, die 
Triangulationen für den Parallel von 47° — 48° betreffend, aussprechen. 

In der Dreieckskette für den Parallel von 47° — 48° Breite in Europa zwischen 
Brest und Astrachan ist die Verbindung zwischen Österreich und dem russischen Bogen in 
47y 2 ° Breite mit minderwerthigen Dreiecken ausgefüllt. Die Ersetzung dieser Dreiecke durch 
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Dreiecke erster Ordnung ist dringend erwünscht. Das Bureau wird beauftragt, bei der ru- 
mänischen und der russischen Regierung in dieser Hinsicht vorstellig zu werden. 

Der Antrag des Herrn Helmert wird genehmigt. 

Der Herr Präsident theilt mit, dass die beiden Wünsche durch Vermittlung des 
Bureaus den betreffenden Regierungen werden mitgetheilt sollen. 

Die Sitzung wird um 11 Uhr unterbrochen. 

Nach der Wiederaufnahme der Sitzung um 11 Uhr 20 Minuten, fordert der Herr 
Präsident die Herren Delegirten auf, Vorschläge zu machen über den Versammlungsort der 
nächsten Conferenz. Er erinnert die Delegirten, dass in der Zeit zwischen den Generalconfe- 
renzen dem Präsidium die Wahl des Zeitpunkts und des Ortes der Generalconferenz obliegt, 
natürlich nach Berathung mit den Delegirten, welche etwaige Vorschläge gemacht haben. 

Herr Bodola de Zägon erinnert, dass er schon in Stuttgart die Ehre hatte den 
Wunsch zu äussern, die Erdmessuog möge eine seiner Generalconferenzen in Budapest ab- 
halten. Er kann den Herren Delegirten versichern, dass, wenn das Präsidium Ungarn die Ehre 
theilhaft werden lässt Budapest als Versammlungsort der nächsten Conferenz zu wählen, 
die Regierung Ungarn 's sich glücklich schätzen wird, dieselbe zu empfangen (Beifall). 

Der Herr Präsident dankt im Namen der Association Herr Bodola de Zdgon für 
seine im Namen Ungarn 's gemachte Einladung. 

Der Secretär stellt den Antrag die Conferenz in den Niederlanden, in Amsterdam, Haag 
oder Leiden zusammentreten zu lassen. Da er über diesen Punkt seiner Regierung noch keine 
Vorschläge gemacht hat, ist es nicht im Namen seiner Regierung, dass er den Antrag stellt, 
obwohl er überzeugt ist, dass, wenn die Einladung angenommen werden sollte, seine Regie- 
rung mit Freuden die Herren Delegirten in den Niederlanden empfangen würde. (Beifall). 

Der Herr Präsident dankt Herrn Bakhuyzen für sein Anerbieten. Er verspricht, dass 
das Präsidium bei seinem Beschlüsse hinsichtlich der Wahl des Versammlungsorts beide Ein- 
ladungen berücksichtigen wird, und giebt ferner einige administrativen Mittheilungen. 

Vor der Wiederaufnahme der Tagesordnung, welche ausser dem Berichte der Finanz- 
commission, einen Bericht des Herren Poincari über die Gradmessung in Ecuador und einen 
Bericht des Herren Darwin über Mareographen enthält, ertheilt der Herr Präsident dem 
ständigen Secretär das Wort, der sich in folgender Weise äussert. 

Obwohl wir nicht das Vergnügen hatten, den Bericht der von den russischen Geo- 
däten in Spitzbergen ausgeführten Arbeiten zu hören, wissen wir doch alle, dass die Beobach- 
tungen sehr gut gelungen sind. Ich glaube deshalb in voller Übereinstimmung mit meinen 
Collegen den Antrag stellen zu dürfen, der russischen Regierung und den von ihr nach 
Spitzbergen gesandten Gelehrten den Dank der Association zu bringen für die wichtigen 
der Geodäsie und der Wissenschaft im allgemeinen erwiesenen Dienste (Beifall). 

Der Antrag des Secretärs wird angenommen. 

Der Herr Präsident erklärt, das Dankesvotum der Association werde der russischen 
Regierung durch das Präsidium übermittelt werden. Er ertheilt darauf Herrn Poincari das 
Wort der seinen Bericht über die geodätischen Arbeiten in Ecuador vorbringt (Beilage B IX). 

Der Herr Präsident dankt Herrn Poincari für seinen überaus interessanten Bericht. 
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Herr Gautier glaubt rollkommen die Stimmung der Conferenz auszudrücken, indem 
er folgenden Antrag stellt. 

Die Conferenz der internationalen Erdmessung, nachdem sie den interessanten von 
Herrn Poincari im Namen der von der Akademie der Wissenschaften ernannten wissen- 
schaftlichen Controllecominission für die geodätischen Arbeiten in Ecuador mitgetheilten Be- 
richt gehört hat, fasst folgende Beschlüsse, und beauftragt ihr Bureau dieselbe der fran- 
zosischen Regierung zu übermitteln. 

Die internationale Erdmessung spricht der französischen Regierung, der geographi- 
schen Abtheilung des französischen Generalstabs und den Officieren der Ecuador-expedition, 
besonders ihrem Leiter Herrn Commandant Bourgeois ^ ihre Anerkennung und ihre Bewunde- 
rung aus für die unter besonders schwierigen Umständen ausgeführten Arbeiten in Süd-Amerika. 

Die internationale Erdmessung genehmigt die im Berichte des Herrn Poincari ent- 
haltenen Beschlüsse, und erklärt sich met den darin ausgesprochenen Wünsche^ vollkommen 
einverstanden. 

Der Antrag des Herrn Gautier wird genehmigt. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Darwin das Wort zur Mittheilung seines Berichtes 
über die Mareographen. Siehe Beilage BXVI. 

Der Herr Präsident dankt Herrn Darwin für seinen interessanten und ausführlichen 
Bericht, und giebt Herrn Förster das Wort zur Verlesung des Berichtes der Finanzcommission. 

Herr Förster schlägt vor sich während dieser Sitzung nur mit dem ersten Theile 
des Berichtes, der Entlastung für die Verwaltung während der Jahre 1900, 1901 und 
1902 zu beschäftigen, und den zweiten Theil, die Vorschläge für neue in den drei folgenden 
Jahren zu unternehmende Arbeiten enthaltend, bis zur nächsten Sitzung zu vertagen. 

Dieser Vorschlag wird vom Präsidenten genehmigt. 

Folgende Anträge der Finanzcommission: 

»Die Finanzcommission schlägt vor, die Rechnungen der Jahre 1900, 1901 und 
1902 zu genehmigen und dem Herrn Director des Centralbureaus für seine Verwaltung 
volle Entlastung zu ertheilen", und: 

»Die Finanzcommisson schlägt vor die administrative Oberleitung durch das Präsidium 
der internationalen Erdmessung zu billigen" 
werden einstimmig angenommen. 

Herr Helmert ergreift das Wort und sagt folgendes. 

Ich bin darauf aufmerksam gemacht worden, dass es nützlich wäre, im Anschluss 
an den Vorschlag über die Fortsetzung des Breitendienstes bis zum Ende des Jahres 1906, 
auch zugleich die Meinung der Conferenz auszusprechen über die Frage, ob dieser Breitendienst 
auch fernerhin nach 1906 fortzusetzen- sei. Ich bitte die Herren Collegen, sich über diese 
Angelegenheit zu berathen, damit wir später in der nächsten Sitzung vielleicht eine Reso- 
lution darüber fassen können. 

Der Secretär giebt eine französische Übersetzung der Worte des Herrn Helmert. 

Der Herr Präsident setzt die nächste Sitzung auf Donnerstag, 13 August, 9 Uhr an. 

Schluss der Sitzung 12 Uhr 45 Min. 



FÜNFTE SITZUNG 

Donnerstag, 13 August 1903. 



Präsident Herr General Bassot. 

Anwesend sind: 

I. Die Herren Delegirten : Albrecht, Anguiano, Bakhuyzen, Bassot, Becker, Bodola, 
Börsch, Bouquet de la Grye, Bourgeois, Celoria, Darboux, Darwin, Fenner, Förster, Gautier, 
Guarducci, Haid, Helmert, Heuvelink, Lallemand, Matthias, Nissen, Pomerantzeff, Poincari, 
v. Richthof en, Sanchez, Schmidt, Schorr, Sugiyama, Tanakadate, Tittmann, Valle, Weiss, Zacharice. 

IL Die Herren Geladenen: de Anda, Buchwaldt, Johansen, le Maire, Momberg, 
Omori, Paulsen, Petersen, Rasmussen, Sand, H. Thiele. 

Die Sitzung wird um 9*^ Uhr eröffnet. 

Der Herr Präsident ertheilt dem Secretär das Wort zur Verlesung des Protokolls 
der 4. Sitzung, welches genehmigt wird. 

Der Herr Präsident theilt folgende Tagesordnung der heutigen Sitzung mit. 

1°. Der letzte Landesbericht, der Niederlande. 

2°. Notiz der Herren Benoit und Guillaume über eine Methode der Basismessung. 

3°. Generalberichte aber Basismessungen, Nivellements und Lothabweichungen. 

4°. Programm für die Thätigkeit des Centralbureaus für die nächsten Jahre. 

5°. Vorschläge der Finanzcommission. 

Auf Anfrage einiger Herren Delegirten theilt der Herr Präsident mit, dass das Pris- 
menastrolabium geliefert wird von Herrn Vion, constructeur d'instruments de pr£cision, 38 
rue de Türen ne, Paris. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Heuvelink das Wort zur Verlesung des Berichts 
über die geodätischen Arbeiten in den Niederlanden und in den niederländischen Kolonien 
in Ost-Indien. Siehe Beilage A Villa und A VIII b. 

Herr Helmert, der als Berichterstatter über die Triangulationen von Herrn Darwin 
Gill's Bericht über die geodätischen Arbeiten in Afrika hinsichtlich der grossen Breiten- 
gradmessungen im 30 e Meridiane empfangen hat, theilt daraus folgendes mit. 

Die Messungen der Dreiecksketten in der Eapkolonie und in Natal von 35° bis 
zu 28° Breite, zum Anschluss vom Cap an den 30 en Meridian, sind wesentlich vollendet. 
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Dann kommt Transvaal; bis zum 22° etwa ist dort noch nichts geschehen, aber Herr Gill 
hat die Messungen organisirt, sie können also demnächst aasgeführt werden. Weiter 
nordlich in Rhodesia, zwischen 22° und 16° Breite, hat man die Messungen über 4 Breiten- 
grade theilweise beendigt. Im nördlichen Theile war noch ein Polygon nnd im Süden eine 
Kette von 2 Breitengraden zu messen. In. dieser Gegend hatte man mit grossen Schwierig- 
keiten zu kämpfen, hervorgerufen erstens durch Fieber, welches besonders den Leiter der 
Expedition stark angegriffen hat, ferner durch den Wechsel der Transportweise, indem man 
vom Ochsentransport zum Trägertransport übergehen musste. Jetzt sind auch die Messungen 
vom Zambesi aus bis zum Tanganyikasee organisirt, und man hat diese Arbeit Herrn 
Dr. Rubin übertragen, der an den Arbeiten in Spitzbergen theilgenommen hat. Am Ende des 
Monats April ist eine Expedition vom Cap per Dampf boot nach'Chinde abgereist. 

Da es sich bei den Messungen zwischen 16° und 8° bis 9° Breite um einen Bogen 
von ungefähr 7° handelt, ungefähr von derselben Grösse wie die Breitengradmessung in 
Ecuador, so wird es wohl einige Jahre dauern, ehe diese Messungen zu Ende geführt sind, 
sodass man in Deutschland und im Kongostaat wohl die Zeit haben wird, rechtzeitig zu 
beginnen die Arbeiten weiter nördlich fortzusetzen. 

Herr Helmer t fügt noch hinzu, dass, in Übereinstimmung mit den Beschlüssen der 
internationalen Erdmessung nnd der Association der Akademien, der deutschen Regierung 
und derjenigen des Kongostaates der Plan unterbreitet worden ist, die Messungen dem Tan- 
ganyikasee entlang und noch weiter bis zu 1° südlicher Breite fortzusetzen. Financieller 
Schwierigkeiten wegen haben die deutschen Behörden diese Angelegenheit noch nicht zur 
Hand nehmen können, aber Herr Eelmert hofft, dass auch durch die Mitwirkung der preus- 
sischen Akademie der Wissenschaften die Sache im nächsten Jahre in Gang kommen wird. Er 
hatte bereits Gelegenheit durch Vermittlung des Herrn Hauptmann^ Hermann, der Triangu- 
lirungsarbeiten bei den Bestimmungen der Grenzen in der nördlichen und südlichen Gegend 
des Tanganyikasees geleitet hat, einen Kostenanschlag zu gewinnen und wissenschaftliche und 
technische für die Expedition wichtige Einzelheiten zu sammeln. Herr Helmert zweifelt nicht, 
dass man in Deutschland die Expedition organisiren wird, und er hat auch gehört, dass der 
Kongostaat einem derartigen wissenschaftlichen Unternehmen günstig' gegenüber steht. 

Was die Messung der Grundlinien betrifft* so werden sie mit den JÄDKRiN-Apparaten 
ausgeführt werden. In der Nähe von Salisbury, 2° südlich vom Zambesi, ist im Jahre 1900 
eine Grundlinie von 13 1 /, englische Meile gemessen worden mit Dräthen, welche vor und nach 
den Messungen am Kap justirt worden sind. Bei diesen Messungen nördlich von Rhodesia 
sind eine Menge von Metaldrähten benutzt worunter zwei Invardrähte. 

Der Secretdr theilt die Hauptsachen von Herrn Helmer t'a Rede in französischer 
Sprache mit. 

Herr Darwin fügt hinzu, dass Sir David Gill die russische Regierung gebeten hat 
ihm ihr Basisapparat zur Benutzung bei der Messung der Grundlinien in Rhodesia während 
einiger Zeit zu überlassen, und dass die Regierung dieser Anfrage Folge geleistet hat. 

Herr Bakhuyzen fragt Herrn Darwin, ob es Gill's Absicht sei mit diesem Ap- 
parat nur die Messungen mit den Jäderindrähten zu controlliren. 
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Herr Darwin giebt darauf eine bejahende Antwort. 

Herr Tittmann fragt Herrn Darioin, ob die Triangulationen in der Malayischen 
Halbinsel bei Singapore und in Birma Dreiecksmessungen 1 er Ordnung sind. 

Herr Darwin kann es nicht versichern. 

Herr Helmert antwortet Herrn Tittmann, dass, obwohl er es nicht bestimmt sagen 
kann, diese Ketten seiner Meinung nach alle gleicher Güte sind. Herr Major Burbard 
hat einen Bericht über die Lothabweichungen im ersten Verticale in Birma in den Ver- 
handlungen der 13. Conferenz der Erdmessung, Bd. I S. 110, publicirt; es finden sich darin 
Abweichungen bis zu 60". Nach Herrn Helmert^ Meinung sind diese Werthe nicht richtig, 
sondern gefälscht durch eine Anhäufung von Fehlern in der Verbindungsdreieckskette bei 
Kalianpur, wie übrigens Herr Major Burrard am Ende seines Berichtes mittheilt. Ferner 
wird bei der Bestimmung der Lothabweichungen im ersten Vertikal der Einfiuss von Fehlern 
in den Horizontalwinkeln durch Multiplication mit dem Coefficienten Cot.<$ stark vergrössert. 

Aus diesen Abweichungen kann man ungefähr schliessen, wie genau die Dreiecks- 
messungen überhaupt sind; aber am besten kann man dies nachsehen in den Messungs- 
resultaten der Dreiecke, welche sich im geodätischen Institute in Potsdam befinden '). 

Der Herr Präsident dankt Herrn Helmert für seine Mittheilungen über die Arbeiten 
in Afrika und spricht im Namen der internationalen Erdmessung Sir David Gill seinen 
Dank aus. 

Der Seeretär stellt den Antrag, der englischen Regierung und Sir David Gill den 
Dank der internationalen Erdmessung darzubringen für die schon ausgeführten und noch 
weiter zu unternehmenden Arbeiten in Süd-Afrika (Beifall). 

Der Antrag des Secretärs wird genehmigt. 

Herr Lallemand giebt mit Hülfe von unter den Delegirten ausgetheilten Abbildungen 
, eine Beschreibung eines Theodoliten, der nach seinen Angaben für den technischen Dienst 
des Kadasters construirt worden ist, und betont die Vortheile dieses Apparats. 

Der Herr Präsident giebt eine Übersicht der wichtigsten Theile eines Berichts über 
die Untersuchungen im internationalen Maass- und Gewichtsbureau betreffend die Messungen 
mit Drähten nach der Methode von Jadbrin, welcher zur Aufnahme in die Abhandlungen 
bestimmt ist. Der Herr Präsident bittet Herrn Förster, den Vorsitzenden des Maass- und 
Gewichtscornites, den Herren BenoIt und Guillaumb für ihre wichtigen wissenschaftlichen 
Beiträge zu danken. 

Herr Förster glaubt es sei nützlich, so bald wie möglich von den beiden interes- 
santen, vom Herrn Präsidenten mitgetheilten Berichten der Herren Benoit und Guillaumb 
Separatabdrücke anfertigen, und dieselben den Herren Delegirten zukommen zu lassen. 

Der Herr Präsident stimmt dieser Meinung bei, und beauftragt den Seeretär für 
die Drucklegung zu sorgen. 

In Bezug auf den Bericht der Herren BenoIt und Guillaumb macht Herr Helmert 
folgende Bemerkungen. 



1) Siehe den Bericht Beilage B XIII über die Triangulationen. 



96 

Für die Messung mit dem JiDERiN-Apparate werden zwei Methoden angewandt. 
In Europa gebraucht man Nickelstahldrähte von Guillaume, für welche eine ungefähre 
Temperaturbestimmung genügt. In Amerika und auch in Japan hat man 100 Meter lange 
Metallbänder, nicht von Nickelstahl, benutzt, und damit eine überraschend hohe Genauig- 
keit erreicht. Ich weiss jedoch nicht, in welcher Weise die durch den Wind hervorgerufenen 
Schwierigkeiten überwunden wurden. 

Die von der Zeit abhängigen Aenderungen der Invardrähte müssen näher untersucht 
werden. In Potsdam haben wir auch einige Versuche gemacht, und obwohl sie von Geodäten 
und erfahrenen Mechanikern angestellt worden sind, fanden wir, dass in einer Periode von 
vier Wochen die Längen der Drähte sich verschieden bis zum Betrage von nnrVinr geändert 
haben. Bei diesen Versuchen sind alle von Herrn Guillaumb gegebenen Anweisungen mit 
der grössten Aufmerksamkeit beachtet worden 1 ). 

Herr Tittmann sagt folgendes. Unsere ersten Messungen mit den Metallbändern, Herr 
Helmert wird es sich erinnern, machten wir bei starkem Winde, um eine genauere Bestim- 
mung der Temperatur zu bekommen, aber die Bänder wurden vom Winde getragen und die 
Messungen wurden ungenau. Jetzt werden bei uns bei starkem Winde keine Messungen 
mehr angestellt. Die ersten Messungen sind mit Drähten gemacht worden, welche immer in 
gleicher Höhe über dem Boden gespannt waren ; es wurde dabei ein hoher Grad von Genauig- 
keit erreicht. 

Herr Heuvelink fragt Herrn Tittmann, ob er keine Messungen während der Nacht 
angestellt hat. 

Herr Tittmann. Bei den ersten Versuchen haben wir hauptsächlich während der 
Nacht gemessen und sehr befriedigende Resultate erhalten. Die Genauigkeit hängt aber auch 
von den Umständen u. a. der Wärmeausstrahlung ab. Man kann übrigens auf elektrischem 
Wege die Temperatur der Bänder sehr genau bestimmen, wie aus den in den Laboratorien 
und Instituten gemachten Beobachtungen hervorgeht, und wie wir es auch bei den Mes- 
sungen der neun Grundlinien des 98. Meridians gefunden haben. 

Herr Förster. Ich möchte mir erlauben dem, was Herr Helmert gesagt einiges 
hinzuzufügen. Es ist klar, dass der Vortheil, den man durch die relative Unabhängigkeit 
von der Temperatur erreicht, kein absoluter ist, sondern dass eine Abhängigkeit von der Zeit 
eintritt, da die durch die Temperaturänderungen hervorgerufenen Prozesse niemals vollständig 
reversibel sein werden. Der schwache Ausdehnungscoefficient hat nur dann einen Vortheil, 
wenn man die Abhängigkeit von der Zeit gehörig in Rechnung zieht. 

In Breteuil, im Maass- und Gewichtsbureau, hat man sich auch mit der Herstellung 
von Invarbändern bemüht, aber der Irreversibilität der von der Temperatur abhängigen Aende- 
rungen hat dabei Schwierigkeiten bereitet. 

Herr Helmert bemerkt, dass er kein Bedenken gegen die Benutzung des Invars hat, 
aber, wenn man sich der Methode-JiDBRiN bedient, ist, was die Kosten anbetrifft, die 
Hauptsache der Comparator, der dazu dient die Drähte zu justiren. 



1) Siehe für weitere Details, den Bericht des Centralhureaus Beilage B XIX. 
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Herr Tittmann. In Amerika haben wir versucht Invarbänder zu bekommen, und 
wahrscheinlich werden wir uns bei den Messungen der gewöhnlichen Bänder und auch der 
in Paris bestellten Invarbänder bedienen. 

Herr Förster ist kein Skeptiker in Bezug auf die Vortheile des Invars, aber die 
Untersuchungen über die Eigenschaften dieses Metalls sind noch nicht abgeschlossen. Jetzt 
beschäftigt sich Herr Guillaume mit der Anwendung der Nickelstahllegierungen in Chrono- 
metern; durch die Benutzung des zweiten Gliedes des Ausdehnungscoefficients, hofft er eine 
Construction zu finden, welche die Hülfscompensation ersetzt; der Einfluss der Zeit wird 
dann jedoch grösser werden. 

Herr Heuvelink fragt, ob man auch mikrochemische Untersuchungen über die Zu- 
sammensetzung des Invars gemacht hat. In der letzten Zeit hat man sehr interessante mikro- 
chemische Studien über die Metalle und technisch wichtige Legierungen gemacht, und 
wahrscheinlich verspricht das Studium des Invars nicht weniger interessante Resultate. 

Der Herr Präsident verliest als Berichterstatter seinen Bericht über die ihm zuge- 
sandten Mittheilungen über Basismessungen, und fügt noch einige Bemerkungen hinzu über 
die Messungen bei der Breitengrad messung am 98. Meridian in Amerika. Siehe Beilage B XIV. 

Herr Lallemand theilt seinen Bericht über die Nivellements mit. Er weisst zuerst 
auf die grossen Verdienste des Herrn Admirals von Kalmar, der, vor ihm, während mehrerer 
Jahre die Berichte über die Nivellements erstattet hat. Da noch nicht alle Delegirten auf 
sein Circular geantwortet haben, begnügt er sich mit der Mittheilung eines vorläufigen Be- 
richtes über besonders wichtige Punkte. Siehe Beilage BXV. 

Herr Haid macht einige Bemerkungen über die grossen Unterschiede, welche bei den 
Nivellements an den Grenzen zwischen Baden und der Schweiz aufgefunden sind. In beiden 
Ländern hat man vor 16 oder 20 Jahren Präcisionsnivellements ausgeführt, und jetzt hat 
man in der Strecke Basel-Coustanz zwischen nahe gelegenen Fixpunkten Unterschiede von 
8 bis 10 cm. gefunden, welche wohl nicht immer auf Beobachtungsfehlern beruhen. Ver- 
muthlich sind es reelle Aenderungen in den Höhen der Fixpunkte in einer Gegend, wo der 
Jura und das Massiv des Feldbergs zusammenstossen, die bis Gonstanz successive herunter- 
geht und die viel von Erderschütterungen zu leiden hat. 

Es würde wichtig sein auch in anderen Ländern, wo Präcisionsnivellements gemacht 
worden sind, Controllenivellements auszuführen. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Börsch das Wort zur Mittheilung seines Berichts 
über die Lothabweichungen. Siehe Beilage B XVIII. 

Die Sitzung wird von 11 Uhr 40 Min. bis 11 Uhr 50 Min. unterbrochen. Bei der 
Wiederaufnahme der Sitzung macht der Herr Präsident einige administrativen Mittheilungen 
und eröffnet die Discussion über den Bericht des Herrn Börsch. 

Herr Helmert hebt im Anschluss an den Bericht des Herrn Börsch zwei Punkte 
hervor. Erstens die Bemerkung des Herrn Hauptmanns Sergikffsky, dass die Resultate der 
Gradmessung in Spitzbergen nur einen untergeordneten Einfluss auf die Werthe der Dimen- 
sionen unserer als Rotationsellipsoid betrachteten Erde ausüben werden. Diese Bemerkung war 
übrigens schon früher gemacht worden u. a. von Herrn Helmert selbst in einem Briefwechsel 

13 
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mit Herrn Rosin. Herr Helmert bemerkt, dass man jetzt nicht die Dimensionen des Ellipsoids 
sondern die Abweichungen des Geoids von dem normalen Ellipsoide stadiren müsse, und in 
dieser Hinsicht ist die Gradmessung in Spitzbergen sehr wichtig. 

Ein anderer Punkt is die Ausbreitung der Schweremessungen in Englisch-Indien ; 
man hat mich gebeten der Conferenz eine Resolution über diesen Punkt zur Annahme vor- 
zulegen. 

Herr Major Bubbabd hat sich viel Mühe gegeben die Lothabweichungen in Indien 
zu bestimmen. Bei den grossen Gebirgsmassen in Tibet, welche bis 5 Kilometer hoch sind, sind 
die Lothabweichungen ungeheuer, aber es ist sehr schwer Klarheit darüber zu bekommen. 
Pbatt nahm an — das ist die sogenannte PRATTsche Hypothese — dass von einer Fläche 
in einer gewissen Tiefe, vielleicht 100 Kilometer, die Masse in einem Prisma von ein Quadrat- 
meter Grundfläche immer dieselbe wäre. In ähnlicher Weise hat Bubbard, wie auch viele 
andere Geodäten, die Sache verfolgt, er ist aber zu keinem befriedigenden Ergebniss gekommen« 
Das liegt daran, dass die Hypothese von Pbatt nicht stimmt, wenn man von kleinen Prismen 
ausgeht, obwohl sie für grössere Bezirke gilt. 

Durch Aenderung der Hypothese kommt man auf Grund der bis jetzt ausgeführten 
Messungen nicht weiter; dazu sind neue Bestimmungen der Schwerkraft in Indien nöthig. 
Auch in Ecuador bemüht man sich Schwerebestimmungen anzustellen um Klarheit über 
die Massenvertheilung zu bekommen. Lothabweichungen sind dort auch bestimmt worden, 
aber daraus lässt sich gar nichts ableiten. 

Damit eine der wichtigsten Fragen der Geodäsie und Geophysik näher zur Losung 
kommt, ist es nun sehr erwünscht, dass von massgebender Seite die grossen Kosten für eine 
Menge von Schweremessungen in Indien bewilligt werden. Ich schlage deshalb der Conferenz 
folgende Resolution vor: 

Es ist erwüuscht, dass in Indien die Ausbreitung der Schwerkraft, sowohl in den 
Hochgebirgen wie in den flacheren Gegendeu, eingehend erforscht wird, weil nur auf diesem 
Wege völlige Klarheit über die Massenvertheilung in der Erdkruste und über die Gestalt 
des Geoids in jener Gegend zu erlangen ist. 

Zur Empfehlung von Herrn Helmerts Antrag bemerkt Herr Darwin, dass Herr 
Oberst G. C. Gore, R. F., Surveyor General of India, Major S. G. Bubbabd, R. E., Super- 
intendent Trigonometrical Survey und Hauptmann Gerald P. Lenox Conynoham, R. E., mit 
Herrn Helmert derselben Meinung sind. Er glaubt, dass eine Resolution der Conferenz, so 
wie sie von Herrn Helmert beantragt ist, ihren Arbeiten sehr förderlich sein würde. 

Der Antrag des Herrn Helmert wird einstimmig angenommen. 

Der Herr Präsident verliest das in der zweiten Sitzung der Conferenz vorgelegte 
Programm des Centralbureaus für die Arbeiten in den nächsten Jahren ("Siehe Beilage B III) 
und schlägt vor die Paragraphen 1 und 6 bei der Discussion des Berichts der Finanz- 
commission zu behandeln. 

Da niemand das Wort verlangt, beantragt der Herr Präsident die Sitzung aufzu- 
heben und dieselbe zum Schlüsse der Conferenz heute Mittag um drei Uhr wieder aufzunehmen. 

Die Sitzung wird 12 Uhr 85 Min. aufgehoben. 
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Wiederaufnahme der Sitzung 3 ühr 10 Minuten. 

Der Herr Präsident fordert Herrn törster auf zur Mittheilung des Berichts der 
Finanzcommission . 

Herr Förster macht zuerst die Bemerkung, dass, nach Art. 11 der Übereinkunft, die 
Abstimmungen bei allen geschäftlichen Entscheidungen geschehen nach Staaten, wobei jeder 
Staat eine Stimme hat. Dagegen haben in der Sitzung von 10 August an den Abstim- 
mungen über die zwei Anträge: dem Herrn Director des Centralbureaus für seine Verwal- 
tung volle Entlastung zu ertheilen, uud die administrative Oberleitung durch das Präsidium 
der internationalen Erdmessung zu billigen, alle Mitglieder theilgenommen, und nicht einer 
für jeden Staat. 

Herr Förster fragt den Herr Präsidenten, ob es nicht nöthig sei in das Protokoll 
eine Bemerkung in diesem Sinne aufnehmen zu lassen, damit das in A,rt. 11 der Überein- 
kunft niedergelegte Princip hoch gehalten würde. 

Der Herr Präsident meint, dass, da alle Delegirten einstimmig dasselbe Votum abge- 
geben haben, auch kein Zweifel über die Abstimmung nach Staaten übrigbleibt. Herr Förster's 
Bemerkung wird in das Protokoll aufgenommen werden. 

Der Secretär ist derselben Meinung, es würde überflüssig sein eine Erklärung, wie 
Herr Förster vorgeschlagen hat, abzugeben. 

Der Herr Präsident bittet Herrn Förster seinen Bericht weiter fortzusetzen. 

Herr Förster erinnert, dass nach Artikel 13 der Übereinkunft, in gemischten oder 
zweifelhaften Fällen die Abstimmung nach Staaten erfolgen muss, sobald dies von sämmt- 
lichen Delegirten eines Staates verlangt wird. Nun gehören die Anträge am Schlüsse des 
Finanzberichts in gewisser Beziehung zu den gemischten Fällen, theilweise wissenschaftlicher, 
theilweise administrativer Art, und da sich vielleicht Meinungsverschiedenheiten ergeben 
werden, muss man bestimmen ob die Abstimmung nach Staaten geschehen soll. 

Der Herr Präsident meint, es sei nicht nöthig sich schon jetzt über die Art der 
Abstimmung auszusprechen ; er schlägt vor die Anträge der Gommission Artikel nach Artikel 
zu besprechen, und danach den Abstimmungsmodus zu bestimmen. 

Da alle Delegirten den gedruckten Bericht haben lesen können, fragt Herr Förster, 
ob es noch nöthig sei den ganzen Bericht vorzulesen. 

Der Herr Präsident glaubt, dass die Vorlesung, die übrigens von keinem der Dele- 
girten verlangt wird, überflüssig ist. Herr Förster theilt darauf folgenden ersten Antrag 
der Finanzcommission mit. 

1°. Der internationale Breitendienst wird bis zum Schlüsse des Jahres 1906 fortge- 
setzt werden; dieser Zeitpunkt wird bestimmt durch den Umstand, dass, nach der Überein- 
kunft, über die Frage der Dotation *der internationalen Erdmessung, vom Jahre 1907 ab, 
von den sämmtlichen betheiligten Staaten ein neuer Beschluss gefasst werden muss. 

Im Anschluss hieran bemerkt der Berichterstatter folgendes: 

Nach unserer Übereinkunft ist eine jährliche Dotation von 60000 Mark bewilligt, 
aber für eine dauernde oder vorübergehende Erhöhung dieser Summe bedarf es einer 
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Anfrage der Generalkonferenz und der Annahme derselben von sämmtlichen betheiligten 
Regierangen. Diese Annahme ist nicht nöthig, wenn dieselbe Dotation für eine neue Periode 
von 10 Jahr verlängert wird, denn Art. 15 der Übereinkunft lautet: »Die vorstehenden 
Bestimmungen dieser Übereinkunft haben solange Giltigkeit, bis sie durch eine neue Ver- 
ständigung der Staaten abgeändert werden. Seiner Ansicht nach wäre es am einfachsten, 
wenn rechtzeitig vor der neuen Conferenz das Präsidium sich an die verschiedenen Staaten 
wendete, und sie ersuchte die bisherige Dotation unverändert auf zehn Jahre zu verlängern. 
Würde eine Veränderung beauftragt, so ist eine neue Verständigung auf diplomatischem Wege 
nöthig; das möchte Herr Förster abrathen. 

Der Herr Präsident glaubt, dass es nicht schwer sein würde die Verlängerung der 
Beiträge zu erhalten. Es ist die Absicht des Bureaus bei den betheiligten Regierungen anzu- 
fragen, ob sie den jetzigen jährlichen Beitrag ohne Erhöhung weiter fortzusetzen wünschen, 
und zu gleicher Zeit den Herren Delegirten diese Anfrage mitzutheilen, damit, wenn ihre 
Regierung ihre Meinung fragt, sie diese mit voller Sachkenntniss abgeben können. Er hofft, 
dass die Delegirten mit diesem Verfahren einverstanden sein werden. 

Was die administrative Seite betrifft, kann seiner Meinung nach der erste Antrag 
der Finanzcommission ohne weiteres angenommen werden; es sind jedoch vielleicht Bemer- 
kungen zu machen über die wissenschaftliche Seite des Antrags. 

Der ständige Secretär theilt in folgender Weise seine Ansicht über diese wissen- 
schaftliche Seite mit. 

In dieser Angelegenheit der Breiten Variation sind zwei Punkte zu berücksichtigen, 
welche beide sehr wichtig sind, aber da vielleicht einige der Delegirten grösseres Gewicht auf 
den einen als auf den anderen Punkt legen, ist es nöthig sie gesondert zu betrachten, nähmlich : 

1°. Welche ist die Ursache der Breitenänderung? 

2°. Welcher ist an einem bestimmten Zeitpunkt der genaue Betrag der Abweichungen 
von der mittleren Breite. 

Ich glaube, dass die erste Frage uns jetzt am meisten interessirt. Die Frage nach dem 
genauen Betrage der Breitenänderung ist für die Geodäsie nicht so wichtig, sie ist haupt- 
sächlich für die Astronomen, der Bearbeitung ihrer Beobachtungen wegen, von Interesse. 
Jetzt können wir jedoch weder die eine noch die andere Frage in befriedigender Weise be- 
antworten ; es ist also sowohl für die Geodäsie als für die Astronomie nöthig unsere Unter- 
suchungen fortzusetzen. Vielleicht kann man später, wenn die Ursache der Breitenvariation 
festgestellt ist, die Beantwortung der zweiten Frage den Astronomen überlassen. 

Herr Tanakadate theilt mit, dass er einen Bericht über die meteorologischen Beobach- 
tungen in Mizusawa unter die Delegirten hat vertheilen lassen ; diese Beobachtungen können 
vielleicht dazu dienen den Einfluss der meteorologischen Verhältnisse auf die Resultate der 
Breitenbestimmungen näher zu studiren. 

Seiner Ansicht nach, sind die Astronomie und die Geodäsie sehr nahe mit einander 
verbunden. Er glaubt, dass es nöthig ist die Breitenuntersuchungen fortzusetzen und den 
Breitendienst zu erweitern durch die Einrichtung neuer Stationen in einem zweiten Parallele, 
in einer anderen Breite als 39° 8\ 
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Herr Förster meint auch, dass der Breitendienst weiter fortgeführt werden muss. 
Wegen der grossen Bedeutung, welche der Breitendienst für die Geodäsie und die Astronomie 
hat, ist es erwünscht denselben zu erweitern, wie die Finanzcommission in seinem zweiten 
Antrag vorgeschlagen hat. 

Herr Helmert schliesst sich der Meinung der verschiedenen Delegirten über die 
Fortsetzung des Breitendienstes bis zum Ende des Jahres 1906 an; er möchte jedoch noch 
eine Resolution vorschlagen um die Meinung der internationalen Erdmessung zum Ausdruck 
zu bringen, dass auch nach dem Jahre 1906 die Beobachtungen zur Bestimmung der Be- 
wegung der Erdachse ausgeführt werden müssen, da die Resultate in gleicher Weise der 
Astronomie, der Geologie und der Geodäsie zu gute kommen. Er ist übrigens überzeugt, 
dass man in irgend welcher Weise die dazu benöthigten Mittel finden werde, und möchte eine 
Resolution vorschlagen, die vielleicht mit einigen Aenderungen von der Conferenz gebilligt 
werden kann. 

Der Herr Präsident bemerkt, dass es sich jetzt nur handelt um die Fortsetzung des 
Beobachtungsdienstes bis Ende 1906, und schlägt vor Herrn Helmert'* Antrag über die 
nach 1907 auszuführenden Beobachtungen später zu behandeln. 

Herr Förster stimmt der Meinung des Herrn Präsidenten bei. 

Der Herr Präsident schlägt vor in dem ersten Antrag den Worten »der internatio- 
nale Breitendienst" hinzuzufügen die Worte »wie dieser jetzt eingerichtet ist. 

Der erste Antrag mit der vom Herrn Präsidenten vorgeschlagenen Abänderung wird 
genehmigt. 

Der Herr Präsident eröffnet die Discussion über den zweiten Antrag und schlägt 
vor diesen auf folgende Worte zu beschränken : 

Das Präsidium der Erdmessung wird ersucht eine Erweiterung der Breitenbeobach- 
tungen vorzubereiten, 

da der übrige Theil nur die Gründe worauf der Antrag beruht und einige Andeu- 
tungen über den Antrag selbst enthält. 

Der Herr Präsident bittet Herrn Helmert eine Erklärung der angedeuteten Summe 
von 10000 M. geben zu wollen. Es scheint ihm a priori, dass diese Summe im Verhältniss zu 
den Schwierigkeiten der Beobachtungen in der Gegend des Equators gering sei. 

Herr Helmert hatte sich gedacht, dass der photographische Refractor, welche der 
Association gehört, Sir David Gill am Kap zugeschickt werden könnte, da dieser Ge- 
lehrte auf diesem Gebiete die meisten Erfahrungen hat. Das würde nicht viele Kosten 
verursachen, sodass einige Tausend Mark genügen würden. 

Herr Albrecht empfiehlt als weitere Station eine in den Ostindischen Inseln, oder bei 
der Sternwarte in Quito. Falls wir eine Station in einer der Indischen Inseln heranziehen, 
sind wir auf die Mitwirkung des Herrn Bakhuyzen angewiesen. 

Herr Bakhuyzen antwortet, dass das Centralbureau in dieser Angelegenheit, welche 
ihn sehr interessirt, natürlich auf seine Mitwirkung rechnen kann, nur wird es unmöglich 
sein mit einigen Tausend Francs, nicht jährlich sondern im Ganzen, eine Station einzurichten 
und einen Beobachter auf mindestens zwei Jahre zu bezahlen. 
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Nach einigen Bemerkungen des Herrn Präsidenten und des Herrn Bourgeois über die 
Cooperation der Sternwarte in Quito, wird Paragraph 2, nach dem Vorschlag des Herrn 
Präsidenten beschränkt auf den ersten Theil »Das Präsidium der internationalen Erdmes- 
sung wird beauftragt eine Erweiterung der Breitenbeobachtungen vorzubereiten", von der 
Versammlung genehmigt« 

Es wird zu Paragraph 8 übergegangen, welcher lautet : Die Ausbreitung der Schwere- 
bestimmungen zur See und an den continentalen Küsten, so wie diese von Herrn Helmert 
vorgeschlagen und in den Resolutionen der Specialcommission empfohlen wird, wird von 
der Conferenz genehmigt, und das Präsidium wird beauftragt für diesen Zweck ungefähr 
25000 Francs zur Disposition zu stellen, welche Summe, nach den Ansichten des Herrn 
Helmert, ausreichen würde. 4 

Der Secretär äussert die Meinung, dass es besser sei keine bestimmte Summe anzu- 
weisen, und dass es also wünschenswerth sei den letzten Theil des Paragraphen, die Anweisung 
der Summe von 25000 Francs enthaltend, zu streichen. Das Präsidium kann in diesem Fall, 
wenn eine beliebige Summe verfügbar ist, diese für den einen oder den anderen Zweck verwenden. 

Der Herr Präsident schliesst sich der Meinung des ständigen Secretärs an, und be- 
merkt das nach Art. 6 der Übereinkunft die Vertheilung der Dotation dem Präsidium über- 
tragen ist. 

Paragraph 3, nach den Vorschlag des Secretärs auf den ersten Theil >Die Ausbrei- 
tung der Schwerebestimmungen zur See und an den continentalen Küsten, so wie diese von 
Herrn Helmert vorgeschlagen und in den Resolutionen der Specialcommission empfohlen 
wird", wird von der Conferenz einstimmig angenommen. 

Der Herr Präsident verliest die Anträge der Finanzcommission in Bezug auf die 
ordentlichen Ausgaben in den nächsten Jahren. 

Der Secretär stellt den Antrag das Präsidium zu ermächtigen eventuell einen Theil 
der unter N°. 4 genannten Summe für die unter N°. 2 und 3 genannten Zwecke zu benutzen. 

Herr Förster bemerkt, dass die Vorschläge der Finanzcommission nur einen vorläufigen 
Charakter tragen. 

Herr Gautier bemerkt, dass durch Paragraph 1 des Programms für die Thätigkeit 
des Centralbureaus in den nächsten Jahren schon der von dem Herrn Secretär besprochene 
Punkt erledigt wird. 

Der Herr Präsident ist derselben Meinung wie Herr Gautier, da in dem von der 
Conferenz genehmigten Programm der allgemeine Ausdruck »Bemühungen zur Erweiterung 
des Breiten dienstes" vorkommt. 

Die Vorschläge der Finanzcommission in Bezug auf die ordentlichen Ausgaben in 
den nächsten Jahren werden genehmigt. 

Der Herr Präsident ertheilt Herrn Förster das Wort für einen Antrag bezüglich 
der Fortsetzung des internationalen Breitendienstes nach dem Jahre 1906. 

Nach einigen Bemerkungen über diesen Antrag von Seite des Herrn Secretärs 
und der Herren Lallemand und Poincari schlägt der Herr Präsident vor die Herren Förster, 
Helmert und Poincari zu bitten während einer Pause eine neue Redaction vorzubereiten. 
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Dieser Vorschlag wird genehmigt. 

Die Sitzung wird 4 Uhr 35 Minuten unterbrochen und 5 Uhr 15 Minuten wieder 
aufgenommen. 

Bei der Wiederaufnahme der Sitzung theilt der Herr Präsident folgenden von den 
genannten Herren formulirten Antrag mit. 

Der Conferenz spricht den Wunsch aus, dass der internationale Breitendienst in 
einer der gegenwärtigen Einrichtung mindestens gleicher Ausdehnung, und unter Berück- 
sichtigung, der durch die Fortschnitte der Wissenschaften bedingten Modificationen, auch 
nach dem Jahre 1906 fortgesetzt werde, unter Heranziehung aller dabei interessirten Wissen- 
schaften und unter Mitwirkung einer möglichst grossen Anzahl von Sternwarten und Stationen. 

Dieser Antrag wird einstimmig angenommen. 

Der Herr Präsident bittet in Zukunft nicht mehr mit dem Bericht über die Basis- 
messungen beauftragt zu werden, und an seiner Stelle Herrn Gommandant Bourgeois als 
Berichterstatter zu ernennen. 

Dieser Vorschlag wird genehmigt. 

Herr LaUemand schlägt vor die nächste Conferenz in zwei Jahren abzuhalten. 

Der Herr Präsident erinnert, dass Art. 2 der Übereinkunft enthält: »Die General- 
conferenz tritt mindestens alle drei Jahre zusammen. Dem Präsidium liegt die Wahl des 
Zeitpunktes und des Ortes der Generalconferenzen ob". Der Vorschlag des Herrn LaUemand 
wird jedoch in das Protokoll aufgenommen werden. 

Herr Förster spricht in folgender Weise seine Meinung aus über Herrn LaUemand' s 
Vorschlag. 

Ich glaube nicht, dass es heute nöthig ist zu beschliessen, dass die nächste Conferenz 
in zwei Jahren stattfinden werde. Der Herr Präsident hat schon auseinandergesetzt, in welcher 
Weise das Präsidium über die Fortsetzung der Dotation mit den Regierungen in Verbin- 
dung treten wird. Die Übereinkunft wird nicht erlöschen, es ist deshalb* auch nicht nöthig 
im Jahre 1905 bereits wieder zusammenzukommen. Die dreijährige Periode entspricht auch 
mehr unseren Bedürfnissen und Interessen, auch sammlen sich in der Zeit mehr Fragen 
und Resultate an. Ich möchte deshalb vorschlagen, dass die Generalkonferenz erst nach 3 
Jahren wieder zusammentritt. 

Herr Darwin schliesst sich dieser Meinung an. 

Der Herr Präsident nimmt das Wort und hält folgende Anrede: 

Meine Herren, 

Wir sind am Ende unserer Sitzungen; wir haben darin viel gearbeitet und ich 
glaube sagen zu können, dass unsere Arbeit fruchtbar war. 

Ich bin überzeugt, dass Sie einstimmig mit mir, ehe wir unsere Arbeiten abschliessen, 
dem dänischen König und seiner Regierung Ihren Dank darbringen wollen. Ich schlage 
deshalb vor folgende Resolution annehmen zu wollen. 

Die in Kopenhagen zusammengetretene 14. Generalkonferenz der internationalen 
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Erdmessung bietet, beim Schluss ihrer Sitzungen, Seiner Majestät dem König von Dänemark 
und Seiner Regierung ihren ehrfurchtsvollen Dank dar für den ihr bereiteten überaus herz- 
lichen Empfang (Lebhafter Beifall). 

Meine Herren, wir haben unsere Sitzungen abgehalten in diesem schöuen Saal, der 
in liberalster Weise von dem Präsidenten des »Landsting" zu unserer Verfügung gestellt 
worden ist. Ich schlage Ihnen vor dem Herrn Präsidenten des »Landsting*', der uns gestattet 
hat in dem Versammlungssaale des Senats und in den angrenzenden Räumen unsere Sit- 
zungen abzuhalten ein Dankesvotum zu bringen (Beifall). 

Meine Herren, ich habe gleichfalls unserem so sympathischen Vicepräsidenten dem 
General v. Zachariw unseren herzlichsten und wärmsten Dauk darzubringen. Es ist aus 
Herzensgrund, dass wir ihm Dank sagen für die einfache und so überaus herzliche Weise 
in der er uns empfangen und für die grosse Menge von herrlichen Festlichkeiten, zu denen 
er uns eingeladen hat; das Alles wird uns unvergesslich sein. Wir danken ihm bestens 
(Beifall). 

Herr Zacharice: 

Hochgeehrter Herr Präsident, ich danke Ihnen für die schönen Worte die sie an 
unsere Regierung, den Präsidenten des Landsting und mich gerichtet haben. Wir sind glück- 
lich, dass die 14. Generalkonferenz in Kopenhagen zusammengekommen ist, und wir werden 
die schönste Erinnerung daran bewahren. 

Den Herr Präsident: 

Meine Herren. An der Seite des Herrn Generals v. Zacharice befand sich ein Orga- 
nisationsconiite das unser Sectctär in Wahrheit als unvergleichlich bezeichnete. Nicht Herrn 
General v. Zacharice allein, sondern auch seinen Mitarbeiter, Herrn Oberst Rasmussen, Herrn 
Hauptmann Ulrich und Herrn Lieutenant Birke sind wir zum grössten Danke verpflichtet. 
Ich danke diesen Herren aufrichtig für die Mühe und 2eit, die sie uns geopfert haben, und 
für die grosse Liebenswürdigkeit mit welcher sie während unserer Sitzungen und unserer 
Festlichkeiten alles organisirt haben (Beifall). 

Herr Oberst Rasmussen: 

Hochgeehrter Herr Präsident, meine beiden Kamaraden und ich, wir fühlen uns 
glücklich durch die freundlichen an uns gerichteten Worte. Meine Herren ich danke Ihnen 
in ihrem und in meinem Namen. 

Herr Tittmann: 

• 

Meine Herren, ich schlage Ihnen vor unserem hochverehrten Herrn Präsidenten 
unseren herzlichsten Dank auszusprechen für die musterhafte Weise, in der er das hohe 
Amt eines Präsidenten der internationalen Erdmessung geführt hat (Beifall). 
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Herr Förster: 



Meine Herren, ich möchte noch einige Worte für den Herrn Secretär hinzufügen 
und Sie bitten ihm zu danken für die Mühe, die er sich während unserer Sitzungen gegeben 
hat, besonders für die Art und Weise, in der er uns durch die Übersetzung verschiedener 
Mittheilungen in die eine oder die andere Sprache unterstützt hat (Beifall). 

Der Herr Präsident bittet die Conferenz vor Schluss der Sitzungen, das Bureau zur 
Genehmigung des Protokolls der letzten Sitzung zu ermächtigen, 

Die Sitzung wird 5 Uhr 30 Minuten aufgehoben, und die XIV e Generalconferenz 
der internationalen Erdmessung für geschlossen erklärt. 
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ANNEXES — BEILAGEN 



A. Rapports des d616gu6s sur Tavancement des travaux g6od6siques dans 
leurs pays. 

A. Berichte der Delegirten über die Fortschritte der Erdmessungsarbeiten 
in ihren Ländern, 



ANNBXB A I. 



RUSSIE. 



Rapport Bur les travaux göodösiques exöcutös en 1900, 1901 et 1902, 

PAR 

M. N. ARTAMONOFF, 



OPERATIONS trigonombteiqobs. 

Pendant les annäes 1900 — 1902 on a continuä le nouveau calcul de l'ancien r&eau 
des triangnlation8 de premier ordre pour les r&luire & un Systeme homogene et pour former 
nn nouveau catalogae systlmatique genäral de tons les points gäodesiques de la Russie 
d'Europe. 

(Jne triangulation de premier ordre a 6t6 entreprise en 1902 pour r&mir le c6t6 
Matv&evtzy— Bi&ozerka de la triangulation de M. le gänäral Tenner au cöt£ Korytichtoh£ — 
Ignatpol appartenant ä la triangulation de la rägion de la frontiere occidentale, mais les 
travaux ne sont pas encore terminäs. 

En outre on a continuä de nombreuses triangulations de 2 e et de 3 e ordre, dont 
le but principal est de donner les points de d£part pour le lever topographique ; ces triangu- 
lations ont 6t6 effectu£es dans les gouvernements de la Vistule, dans ceux de Vilna et de 
Kovno, dans ceux du Sud-Ouest, dans ceux de la Baltique, en Crimee, au Caucase, et dans 
le Turkestan. 

Les triangulations de la Russie d'Europe ont 6t6 basees sur les points des triangu- 
lations antärieures de premier ordre, principalement sur ceux de la triangulation de M. le 
g£n£ral Tenner; mais les hauteurs des points y ont £te däterminees plus exactement, 
attendu qu'elles resultent des donnees du nouveau reseau nivele. 

ÜB8ERVATION8 ASTRONOMIQUK8. 

La dätermination de la diffärence de longitude entre Thöodosia et Rostov s/Don, 
obtenue en 1893 par M. Kortazzi et feu M. Miontchinsky, a 6\& publice dans le Tome LIX 
des Memoires de la Section topographique. Cette determination ferme, ä 8 .000 pres, le 
polygone des longitudes: Rostov s/Don — Theodosia— Nicolaie v — Alexandrovsk — Rostov s/Don. 
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En 1901 — 1902 les colouels Ko/.lovski et Zalesski ont de'termine' la difference de 
longitude Kouchka — Tachkent et Thermese-Tachkent. Les r&ultats de ces determiuations 
ont 6t6 communiqu£s ä M. le professeur Helmert. 

En 1900, sous la direction de M. le docteur Wittram, les capitaines Benaeff et 
Tigranoff ont exäcute la d£t£rmination tel£graphique de la difference de longitude Pulkova 
(centre de l'Observatoire) et Hapsal (Tour des ruines) avec echange des observateurs ; les 
observations ont ete faites a l'aide de telescopes z^nitaux de Freiberg. Les resultats obtenus 
ont 6t6 les suivants: 

Pulkova (centre de l'Observatoire) —Hapsal (Tour des ruines) = 4-0*27» 9».218 ± 0».019. 

En 1902 les lieutenants de marine Boukht&eff et Tchaikovski ont execute la däter- 
mination t&egrapbique de la difference de longitude Pulkova (centre de l'Observatoire) et 
Hochland (phare) avec echange des observateurs; les observations ont et6 faites ä l'aide de 
thäodolites de Hildebrand. 

La determination de la latitude de R£val (cathedrale lutherienne) par le capitaine 
Lorentz en 1896 a £te publice dans le Tome LIX des Memoires de la Section topographique. 
En outre le colonel Zalesski a d£termin£ en 1901 et 1902 la latitude de Kouchka et de 
Thermese; les r&ultats ont 6te cominuniquäs ä M. le professeur Helmert. Sous la direction 
de AI. le docteur Wittram, les capitaines Benaeff et Tigranoff ont determine la latitude de 
Hapsal (Tour des ruines, point trigonomätrique) ; le resultat de cette determination est: 

<p = 58° 56 1 52".41 ± 0".06. 

Pendant les annäes 1900—1902 on a determine la latitude et la longitude d'un 
grand nombre de points dans le Turkestan, la Siberie, la r£gion de l'Amour et la Mand- 
chourie; les longitudes etant determinäes par le transport de chrono möt res et les latitudes 
par les hauteurs circummeridiennes de 2 a 4 etoiles. Les resultats de ces travaux, ainsi que 
ceux des determinations executäes precedemment, ont 6te publies dans les tomes LVII, LVIII 
et LIX des Memoires de la Section topographique parus en 1900 — 1902. 

Voir T. LVII !*• partie, page 11. 



» 


» 2e 


> 


pages 312, 322. 


» 


T. LVIII 1*» 


> 


page 54. 


> 


» 2« 


» 


pages 118, 338, 395 


» 


T. LIX l^e 


» 


page 66. 


> 


> 2« 


» 


pages 25, 188. 



Variation de latitude. 

A la Station astronomique internationale de Tchardjoui, on a fait des observations 
pour d&erminer la Variation de la latitude et le r&ultat en a ete publie dans le rapport 
sur le service international des latitudes de M. le professeur Albrecht. 

Observations de pendule. 

Pendant les annees 1900 — 1902 on a executä de nombreuses determinations de 
la pesanteur au moyen de l'appareil de Sterneck, installe g£neralement sur des Supports 
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muraux; d'apres les expäriences faites au raoyen de dynamoraetres, les oscillations synchro- 
niques de ces Supports peuvent etre consid£rees comme egales ä z6ro. 

En 1900, daos les gouvernements de Eoursk et de laVistule le colonel Illiachevitch 
a d£terminä la pesanteur dans 9 stations; les observations ont ete faites a l'aide d'un 
Support de pilier. 

D&erminations de la pesanteur par M. Illiachevitch pendant Fannie 1900. 

Point de däpart Pulkova. 









Longitude 


Altit. 
H 


Valeur 




Stations 


Latitude 


de 


observ^e 


0o— To 








Greenwich 


9 












m. 


cm. 


cm. 


(Pulkova). 


59° 


46'.3 


30° 49'.7 


74 


984.907 


+ 0.052 


4. Lubimovka 


54 


30.4 


35 39.2 


203 


984.465 


+ Ml 


2. Obolane 


51 


42.6 


36 46.7 


246 


984.444 


+ .034 


3. Kotchetovka 


54 


4.5 


36 25.9 


224 


981.097 


+ .027 


4. Nepkhaievo 


50 


47.5 


36 35 8 


203 


984.445 


+ .059 


5. Keltze 


50 


52.4 


20 38.4 


279 


984.408 


+ .070 


6. Miekhov 


50 


24.3 


20 4.8 


308 


984.047 


+ 063 


7. Bendine 


50 


49.3 


49 8.7 


256 


984.066 


+ .069 


8. Varsovie 


52 


43.4 


20 4.8 


444 


984.234 


+ .022 


9. Tchenstokhov 


50 


48.6 


49 7.8 


248 


984.096 


+ .052 



Au Caucase M. le gen£ral Guedeonoff a d£terminä la pesanteur dans 5 stations. 

Däterminations de la pesanteur par M. Guedeonoff pendant l'annäe 1900. 
Point de depart Tiflis (d'apres les däterminations de M. Kulberg). 



(Tiflis) 


44° 43'.4 


44° 48'.6 


442 


980.440 


— 0.032 


1. Alexandropol 


40 47.0 


43 49.7 


4549 


979.750 


+ .004 


2. Karee 


40 36.5 


43 5.8 


4750 


979.708 


+ .046 


3. Sary — Kamych 


40 49.9 


42 34.6 


2177 


979.606 


+ .400 


4. Jelenovka 


40 32.8 


44 58.4 


4947 


979.687 


+ .094 


5. Envane 


40 40.7 


44 32.8 


990 


979.845 


— .042 



En 1901, dans les gouvernements de St. Petersbourg et de Livland, le lieutenant- 
colonel Serguiävski a d£termine la pesanteur dans 4 stations. 

Determinations de la pesanteur par M. Serguievski pendant Tann6e 1901. 

Point de depart Pulkova. 



(Palkova) 


59° 46'.3 


30* 4 9'. 7 


72 


984.907 


+ 0.052 


4. St. Petersbourg 


59 56.3 


30 49.0 


2 


984.944 ■ 


+ .055 


2. Riabova 


60 2.3 


30 39.4 


64 


981.936 


+ .057 


3. Jouriev 


58 22.8 


26 43.2 


50 


984.804 


|- .054 


4. Valk 


57 46.7 


26 4.8 


54 


984.762 


+ .045 
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Au Turkestan, le colonel Zalesski a d&erminä la pesanteur dans 8 stations. 

Determinations de la pesanteur par M. Zalesski pendant l'annee 1901. 

Point de däpart Tachkent (voir p. 113). 







Longitude 


Altit 


Valeur 




Stations 


Latitude 


de 


X» 1 M 1». 

H 


observäe 


0o— 7o 






Green wich 


9 










m. 


cm. 


cm. 


(Tachkent) 


41° 19'.5 


69° 17'.7 


478 


980.036 


— 0.081 


1. Kokande 


40 30.5 


70 57.0 


237 


979.863 


— .225 


2. Nouv. Margu61ane 


40 23.7 


71 46.7 


581 


979.813 


— .189 


3. Andijane 


40 45.8 


72 20.6 


530 


979.835 


— .216 


4. Och 


40 31 .4 


72 46.6 


1021 


979.741 


— .136 


5. Goultcha 


40 19.0 


73 25 .7 


1583 


979.530 


— .156 


& Namangane 


40 59.7 


71 38.7 


440 


979.891 


— .208 


7. Tchouste 


40 59.3 


71 13.9 


639 


979.866 


— .171 


8. Khodjente 


40 17.1 


69 34 \7 


320 


979.903 


— .169 



En 1902 le lieutenant-colonel Sergui^vski a dätermine la pesanteur dans 4 stations 
au sud de St Petersbourg. 

Determinations de la pesanteur par M. Sergui^vski pendant l'annäe 1902. 

Point de däpart Pulkora. 



(Pulkova) 


59° 46'.3 


30° 19'.3 


71 


981.907 


+ 0.052 


1. Pskov 


57 49.0 


28 20.6 


48 


981.758 


+ .052 


2. Novgorod 


58 31 .4 


31 17.3 


48 


981.788 


+ .025 


3. Valdai 


57 58.3 


33 15.4 


215 


981.690 


+ .023 


4. Borovitchi 


58 23.6 


33 55.2 


85 


981.787 


-f- .046 



Au Gaucase M. le colonel Chtchätkine a determinä la pesanteur dans 7 stations. 

Determinations de la pesanteur par M. Cbtchätkine pendant l'annäe 1902. 

Point de d£part Tiflis (d'apres Eulberg). 



(Tiflis). 


41° 43M 


44° 48'.6 


412 


980.140 


—0.032 


1. Soukhoum 


42 59 7 


41 1 .0 


24 


980.356 


— .052 


2. Toipe6 


44 5.8 


39 3.9 


29 


980.521 


+ .015 


3. Novorossiysk 


44 42.8 


37 45 .4 


30 


980.627 


-f- .065 


4. Jekaterinodar 


45 2.6 


38 57.3 


34 


980.535 


— .055 


5. Stavropol 


45 2.4 


41 58.9 


587 


980.441 


-f .022 


6. Piatigorak 


44 2.5 


43 2.9 


469 


980.350 


— .016 


7. Kislovod8k 


43 54.5 


42 41 .3 


823 


980.257 


+ .013 
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Le colonel Zalesski a deterraine la pesanteur dans 29 stations du Turkestan* 

Däterminations de la pesanteur par M. Zalesski pendant l'annäe 1902. 

Point de däpart Tiflis (d'apres Eulberg). 









Longitude 


Altit. 
H 


Valeur 




Stations 


Latitude 




de 


observta 


0o— To 








Green wich 


9 
















cm. 


cm. 


(Tiflis) 


41° 


43M 


44° 


48'.6 


412 


980.140 


— 0.032 


1. Charchaouse 


39 


3.4 


66 


50.2 


646 


979.857 


— .006 


2. Gousar 


38 


36.6 


66 


17.0 


555 


979.811 


— .040 


3. Derben t. 


38 


12.0 


67 


3.2 


1012 


979.637 


— .037 


4. Chirabad 


37 


40.9 


67 


2.6 


479 


979.706 


— .086 


5. Thermfese 


37 


13.7 


67. 


13.6 


346 


979.661 


— .133 


6. Kelif 


37 


20.7 


66 


15.7 


290 


979.771 


— .051 


7. Kerki 


37 


50.1 


65 


13.8 


262 


979.834 


— .039 


8. Tachkent 


41 


19.5 


69 


17.7 


478 


980.036 


— .081 


9. Bakou 


40 


22.0 


49 


49.9 


+ 7 


980 047 


— .129 


10 Krasnovodsk 


39 


59.6 


52 


57 .7 


-22 


980.182 


+ .030 


11. Djebel 


39 


37.4 


54 


12.5 


— 9 


980.077 


— .038 


12. Kasandjik 


39 


14.8 


55 


28.9 


+ 36 


980.014 


— .054 


13. Kisil-Arvate 


38 


58.9 


56 


14.5 


99 


979.998 


— .026 


14. Bakhard&ne 


38 


26.5 


57 


25.5 


162 


979.892 


— .065 


15. Askhabad 


37 


57.0 


58 


24.0 


226 


979.809 


- .085 


16. Kaakhka 


37 


21 .1 


59 


41 .2 


291 


979.738 


— .084 


17. Tedjfcne 


37 


23.0 


60 


36.8 


187 


979.806 


— .050 


18. Merve 


37 


36.0 


61 


52.8 


224 


979.828 


— .036 


19. Kouchka 


35 


17.0 


62 


24.7 


646 


979.508 


— .026 


20. Tach-kepri 


36 


3.9 


62 


44.0 


324 


979.657 


— .043 


21. Soultan-bende 


37 


7 5 


62 


28.0 


272 


979.763 


— .045 


22. Repetek 


38 


33.7 


63 


14.1 


188 


979.896 


— .064 


23. Tchardjui 


39 


6.2 


63 


36.1 


192 


979.979 


— .028 


24. Nouv. Boukhara 


39 


43.0 


64 


34.7 


225 


980.041 


— .010 


25. Kerminä 


40 


4.4 


65 


23.1 


398 


979.988 


— .041 


26. Katty-Kourgane 


39 


54.2 


66 


15.5 


477 


979.944 


- .043 


27. Saraarcande 


39 


39.1 


66 


58.7 


719 


979.848 


— .045 


28. Djisak 


40 


6.8 


67 


48 .7 


386 


979.968 


— .069 


29. Tchernjajevo 


40 


13.0 


68 


43 .6 


360 


979.953 


— .101 



En 1899, 1900 et 1902 les astronomes de l'Universite de Kazan, sous la direction 
de M. le professeur Doubjago, ont dätermine la pesanteur dans 15 stations sur le 
Volga et dans l'Oural. 

16 
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Determinations de la pesanteur par les astronomes de Kazan pendant les annees 
1899—1902. 

Point de depart Eazao (d'apres Krasnov). 









Longitude 


Altjt. 
H 


Valeur 




Stations 


Latitude 




de • 


observee 


0o— 7o 








Greenwich 


g 














m. 


cm. 


cm. 


(Kazan) 


55° 


47'.4 


49° 


7'.2 


70 


981.588 


+ 0.058 


1. Tchelabinsk 


55 


9.6 


61 


23.5 


237 


981 .495 


+ .069 


« 

2. Zlatovust 


55 


10.1 


59 


40.5 


426 


981.492 


+ .124 


3. Oufa 


54 


42.9 


55 


56.2 


174 


981.453 


-f- .047 


4. Birsk 


55 


25.0 


55 


31 .5 


143 


981.525 


-f- .049 


5. Kamychlov 


56 


50.7 


63 


10.7 


88 


981.508 


— .115 


6. Jekaterinbourg 


56 


50.1 


60 


35.9 


265 


981.463 


— .096 


7. Kouchva 


58 


17 .3 


59 


45.5 


211 


981 .847 


+ .156 


8. Tchousovaja 


58 


16.8 


57 


49.7 


162 


981.781 


+ .075 


9. Perm. 


58 


0.4 


56 


15.7 


154 


981.765 


+ .077 


10. Nijni Tagil 


57 


54.3 


59 


55.9 


243 


981 .439 


— .221 


11. A8trakhan 


46 


21 .4 


48 


2.7 


— 21 


980.816 


+ .093 


12. Tzaritzyne 


48 


42.2 


44 


30.7 


-f- 26 


980.965 


+ .042 


13. Volsk 


52 


2.8 


47 


23.9 


48 


981 .287 


+ 075 


14. Samara 


53 


11 .0 


50 


5.2 


65 


981.379 


+ .071 


15. Sim birsk 


54 


19.0 


48 


24.2 


181 


981.483 


+ .113 



Les resultats detailläs de ses observations seront communiques a. M. le professeur 
Helmert. Ceux du genäral Guedeonoff ont ete publies dans le Tome LVIII des Mämoires 
de la Section topographique. 



Nivellements de precision. 

En 1901 on a execute des nivellements de precision dans deux directions sur une 
longueur de 622 kilotnötres des lignes de cherain de fer de Pskov a Bologoe et de 
Viazma ä Novotorchskaia avec 45 reperes; en 1902 an nivellement de precision a ete execute 
sur la ligne de Zolotarevo (pres Orel) a Smolensk, sur une longueur de 407 kilom. avec 
34 reperes, 212 kilom. en ont ete nivelles dans deux directions. 

En 1900 on a termin£ le nivellement double de Krasnovodak ä Tachkent (chemin 
de fer de TAsie Centrale) sur 1870 kilom. avec 75 reperes. 

En 1900 — 1902 le nivellement a ete executä dans une direction, le long du chemin 
de fer Siberien, du lac Baical a Krasnoiarsk sur 1341 kilom. avec 92 repdres. 

Le tableau suivant contient les renseignements relatifs aux nivellements de precision 
non compris dans le dernier rapport sur les nivellements de M. A. von Kalmar 1895. 
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Annee 



Lignes de nivelleraent 



Longueur 
des lignes 
en kilom. 



Nombre 

de 
reperes 



Difference 
entre l'aller 
et le retour 



1900—1902 
1902 



1893 
1891—1894 

1894 

1895 

1895 

1896 
1894—1899 
1894—1899 

1897 
1895—1899 
1896—1899 
1897—1899 

1899 

1899 
1894—1900 

1901 

1901 

1902 



Operations simples. 



Baikal — Zykova 
Joukovka — Smolensk 



1341 
195 



Operations doubles. 



92 
18 



nun. 



Alexandriia — Baranovitchi 


236 


13 


251 


Ivangorod — Varsovie 


99 


• 1 


92 


Orcha — Smolensk 


119 


5 


104 


Nevinnorayskaia — Rostov s/D. 


389 


22 


173 


Novorossiysk — Tikhoretzkaia 


278 


22 


5 


Mineralnyia VoHy— Kislovodsk 


65 


4 


135 


Baranovitchi — Minsk 


142 


9 


278 


Orcha — Minsk 


214 


9 


72 


Gatchina — Reval 


317 


* • 


11 


Korenaia — Poustijn — Sinelnikova 


514 


90 


258 


Nevinnomyskaia — Yladikavkase 


305 


15 


30 


Beslan — Petrovsk 


267 


17 


51 


Bielostok - Landvarovo 


226 


* — 


65 


Vilna — Dvinsk 


173 


* 


18 


Krasnovodsk — Tachkent 


1870 


75 


7 


Pskov — Bologoä 


362 


33 


46 


Viasma — Novotorchskaia 


260 


12 


127 


Joukovka — Zolotar6vo 


212 


16 


104 



* Nivellements executes entre des anciens reperes. 



En 1900 on a publie le rapport du nivelleraent de 1898 entre Pulkova et Gatchina 
execute dans deux directions avec un inetrument francais (Tome LVII1 des M6moires de 
la Section topographique) ; ce nivelleraent rattache encore une fois ces reperes fondamentaux 
du reseau de nivellement russe. 

En 1902, le rapport du nivellement Koursk — Kharkof— Sinelnikova ex£cui£ dans 
deux directions au cours des ann£es 1895 — 1899 par M. le professeur L. Struve afin de 
rattacher Eharkof aux reperes du reseau de nivelleraent russe, a ete* publie dans le Journal 
du Ministöre des voies de communication; la longueur totale de la ligne nivelee est de 
514 kilom. avec 90 reperes. 
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Maregraphes. 

En 1902 on a publik dans les Publications bydrographiques les observations du 
Departement de la Marine faites aux nombreuses echelles de port et aux maregraphes de 
ßeval et de Kronstadt en 1899. Les observations relatives aux autres Gebelles et mare- 
graphes n'ont pas encore £te publiees. 

St. Petersbourg, 7/20 Juillet 1903. 

Le Chef de la Section topographique de VEtat- 
mäjor giniral rtisse 

Le Lieutenant- General Artamonoff. 



ANNEX B A U. 



ESPAGNE. 

Rapport prösentö k la 14 e Conförenee gönörale de r Association 

göodösique internationale. 

PAE 

M. Fr. M. SANCHEZ. 



I. TRAVAÜX ASTRONOMIQÜES. 

Les travaux astrononriques de l'Institut gäographique et statistique ex£cut£s ou en 
train d'execution depais la demiere säance de l'Association gäodesique internationale, tenue 
ä Paris en 1900, ont 6t6 les suivants: 

Conformement aas Communications de M. le gänäral Barraquer, d£legu£ de l'Espagne 
et alors directeur de l'Institut gäographique, contenues dans le rapport publik dans les Comptes 
rendus des s£ances de la Conference & Paris, et en vue de Tintäret qu'il y aura de faire un 
jour la revieion de la cbaine du meridien de Madrid, M. l'ingenieur Esteban commen9a, 
pendant V6t6 de 1901, a d£terminer la latitude de la Station centrale de la triangulation 
espagnole, c.-i-d. de l'observatoire astronomique de Madrid, situö au S. E. dans Tenceinte 
de cette ville. 

Depuis l'annee 1852 on n'y avait pas fait d'obserrations de latitude d'une maniöre 
systämatique, et l'Institut tenait ä les faire avec son propre personnel. L'ancienne d^ter- 
mination etait fondäe sur des observations circummeridiennes d'ätoiles au N. et au S. du 
zenit, faites par M. Aguilar, qui £tait alors directeur de l'observatoire, avec un theodolite 
de Repsold. Le resultat (40° 24' 29 r/ .7) a servi de base pour calculer les autres 616ments 
da r&eau gäod&ique gäneral de la Peninsule. 

Pendant l'ann£e 1901 la latitude a ete däterminee pendant 6 soirees par des pas- 
sages au premier vertical de 12 differentes ätoiles empruntees au catalogue de Green wich 
demierement publik aSecond Ten-years catalogue" et distribu&s en 22 series. Elles ont donnä 
le resultat suirant: 

<p = 40° 24' 28".54 

avec une erreur probable de ± 0".ll. 
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Pendant la menie ann6e 1901, et par la m£me mäthode, on a determine la latitude 
de la Station de 1 er ordre »Carbonero" appartenant ä la chaine du meridien de Madrid, mais 
situee par rapport ä Madrid de l'autre cote de la Sierra de Guadarrama. La valeur obtenue, 
pas encore definitive, a ete 41° 6' 59".2, superieure de 2". 4 ä la valeur geodesique. 

Ces travaux ont ete publies dans le Vol. XII des Mämoires de l'Institut. 

Les calculs concernant la latitude de »Zaragoza", Station de 1 er ordre de la chaine 
du parallele de Palencia, determinee en 1897, ont etä termines. II en resulte la valeur: 

(p = 41° 37' 26".3 

avec une erreur probable de ± 0".12. La methode employ^e fut aussi celle de F Observation 
de passages de plusieurs etoiles au 1 er vertical. Ce travail sera publik dans le XIII vol. des 
Memoires, d£ja en preparation, 

Avec un but special, les Ingenieurs de 1' Institut geographique MM. Cubillo, Ca- 
pilla et Azpiazu s'occupent ä ce moment des travaux de latitude et d'azimut aux chef- 
lieux de province: Valladolid, Palencia, Burgos et Leon. Quelques-uns de ces points ont ete 
rattachäs au reseau de 1 er ordre et les autres serviront a l'avenir comme stations des räeaux 
de 2 me et de 3 me ordre. • 

Azimuts. 

Les memes raisons qui nous deciderent & determiner de nouveau la latitude de 
Madrid, nous ont aussi decidä ä determiner l'azimut du cote Madrid Bierro, pour lequel 
M. Merino avait obtenu en 1870—71, au moyen d'observations de l'etoile polaire, la valeur 
154° 31' 7".3. En 1901, M. Esteban a determinä cet azimut en mesurant 1'angle entre les 
directions au signal de »Hierro" et ä un autre signal etabli sur le meridien, dont 
l'azimut füt prealablement determinä pendant six soirees au moyen d'observations d'etoiles 
equatoriales combinees avec les circumpolaires S et A Urs» minoris et 51 Gephei. La valeur 
finale a ete: 

Az = 154° 31' 4».8 

avec une erreur probable de ± 0".87; l'erreur probable du resultat de M. Merino avait 
eW ± 0".17. 

DlPFEBSNCKS DE LONGITT7DE. 

L'Institut n'a pas fait d 'Operations de ce genre depuis 1900, etce sont seulementles 
calculs de la difference Madrid— Barcelone, determinee en 1897 par MM. Borres et Esteban, 
qui ont ete termines. Le resultat de sept soirees d'observations est de 23 m 24 8 .9. 

II. INTENSITE DE LA PÜSANTEUR. 
Les observations pour determiner l'intensite de la pesanteur ä Valladolid ont ete 
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executees en 1901 par MM. les ingenieurs Cebriän et La Rica en se servant de l'appareil 
de pendule de Repsold qui a ete employe daus les sept determinations anterieures; ainsi est 
terminee la serie des determinations absolues, convenue auparavant, 

On s'occupe h, present des calculs relatifs a cette Station de Valladolid, et Ton 
prepare aassi tout ce qui est necessaire ponr pouroir comniencer les determinations de l'in- 
tensite relative de la pesanteur. A cet effet on a commande* l'appareil necessaire ä ces 
observations, semblable ä celui de Tlnstitut geodesique Prussien; il doit arriver bientöt. 

Quand ces travaux auront äte commenc6s, on s'empressera de les faire marcher 
aussi vite que possible, afin de compenser le retard subi au commencement. 

III. NIVELLEMENTS DE PRÜCISION. 

Les travaux de nivellement de pre*cision qui ont ete executes dernierement sous la 
direction de M. l'ingenieur Mier se rapportent aux lignes suivantes: 

Ligne de Seville ä, Huelva, par le chemin de fer, longueur de 109 km., avec 32 
reperes en bronze, dont 15 de premier et les autres de deuxieme ordre. 

Ligne de Ponferrada h, Canero, longueur 181 km., avec 18 reperes de premier 
ordre et 45 de deuxidme ordre. 

Ligne de Gijön & El Ferrol et Betanzos, longueur 376 km. avec 84 reperes en 
bronze, dont 36 de premier ordre. 

Ligne de Pedroches a Merida, longueur 160 km., avec 15 reperes de premier ordre 
et 28 de deuxieme ordre. 

En resume, la longueur des lignes de notre nivellement de präcision s'est accrue 
de 826 km. avec 222 reperes en bronze, dont 84 sont de premier ordre et le reste de 
deuxieme ordre. 

On s'occupe maintenant du nivellement des lignes de Linares ä Almeria et de 
Malaga ä Almeria. 

IV. MAREGRAPHES. 

Les observations et les calculs relatifs aux maregraphes d'Aücante, de Santander 
et de Cadix, sous la direction de M. l'ingenieur Mier, ont ete continues et on a ätudie* 
les courbes des marees correspondantes aux annäes de 1897 et 1899, qui ont fourni les 
donnees suivantes: 

Depuis le mois de fövrier 1897 jusqu'au mois de fevrier 1898 les maxima des 
oscillations diurnes observ^es ont ete de 0.403 m. ä Alicante, de 3.597 m. ä Santander 
et de 3.815 m. a Cadix, et les minima correspondant aux trois maregraphes, ont ete 
respectivement de 0.063 m., 1.082 m. et 0.745 m. 

En combinant les observations pendant cette an nee avec les observations des annöes 
pr^cedentea on trouve les variations suivantes du niveau moyen de la mer: & Alicante 5.3 mm. ; 
a Santander 15.7 mm., & Cadix la Variation est insensible. 
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Pendant l'annäe suivante, de 1898 a 1899, les maxiraa et minima des osciüations 
diarnes ont etö: a Alicante 0.323 m. et 0.022 m., a Saatander 3.888 m. et 1.265 m. et 
ä Cadix 3.185 m. et 0.845 m. 

Par ces obserrations le niveau moyen de la mer a subi les variations suivantea: 
a Alicante 0.6 mm., a San tan der 1.2 mm. et a Cadix 2.0 mm. 

Gopenhagne le 7 Aoüt 1903. 

Le Directeur gtntral de V Institut gdographique 
et statistique, diligui d'Espagne 

Francisco Martin Sanchbz. 



ANNEXE A III. 



HONGRIE. 



Rapport prösentö par M. L. BODOLA DE ZAGON. 



Au snjet des travaux executes en Hongrie depuis la Conference de Paris, je n'ai 
rien a ajouter ä ce qui a ete publik par notre Institut geographique militaire imperial et 
royal, d'autant plus que les differents rapports spöciaux de MM. les rapporteurs en four- 
nissent des relations detaillees. 

Les publications relatives ä ces travaux ont ete dejk distribuäes a MM. les däleguäs 
de l'Association. 

Z. Bodola Lajos. 
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ANNEXE A IV. 



ITALIE. 

Rapport sur les travaux exöcutös par la Commission göodösique 

italienne dans les annöes 1901—03. 



Messieurs, 

Avant de vous entretenir des travaux ex£cut& par la Commission gäodesique italienne, 
je sens le devoir de remercier, au nom de la Commission m£me, M. le Secretaire perpetuel 
de la noble et toucbante comm^moration de notre eminent et regrette compatriote M. le 
General Ferrero, qu'il a prononcee dans notre premiere seance. »Sa inort, a dit M. Van 
»de Sande Bakhuyzen, laisse dans nos rangs un vide difficile & remplir, et tous ceux qui 
»ont eu le bonheur de le connaitre, conserveront le souvenir du savant, de l'bomine emi- 
»nent, de l'ami sympatbique". 

On ne pouvait plus äloqueniment rendre bommage a Tbomme et au savant dont 
notre pays d£plore la perte prämature, et il ne me reste qu'a ni'associer de grand coeur, 
au nom de mes collegues de la Commission, aux sentiments exprimes par notre illustre 
confrere. 

Voici un apergu des travaux executes en Italie depuis Fan nee 1901. 

TrIANGULATIONS. 

Pendant V6t£ de l'ann£e 1902, Tlnstitut geograpbique militaire a beureusement 
acbeve les Operations pour le rattachement g£odäsique de la Sardaigue au continent ä 
travers les lies de Tarchipel toscan. Le rapport relatif a ce travait a 6t6 dejä imprimä et 
j'ai Thonneur de le presenter ici. 

A Toccasion de ce travail on a ex6cut£ les observations aux deux stations de 1 er 
ordre des lies de Montecristo et de Capraja, de sorte que tout le räseau de 1 er ordre italien, 
soit Continental, soit insulaire, est a präsent complötement observä et calculö. 

Maregraphes. 

Les marägraphes de Genes, Porto Maurizio, Livourne, Civitaveccbia, Naples, Messine, 
Catane, Palerme, Ancone, Porto Corsini, Venise et Cagliari, fonctionnent r£gulierement. Les 
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Clements mar6gra*phiques relatifs aux annees 1900 — 02 ont 6te communiques a notre tres 
honore colldgue M. Darwin pour son rapport special sur les maregraphes. 

Calculs. 

L'Institut geographique militaire a ex£cut£ les calculs n£cessaires des räseaux sep- 
tentrionaux afin d'obtenir l'accord exact entre les bases du Ticino, de Udine et de Piombino 
dont les mesures sont considäräes comme definitives. 

Au moyen des triangles du rattachement geod£sique de la Sardaigne au continent 
on a aussi raccord£ ä ces trois bases la base de Ozieri (Sardaigne). De cette maniere Tlnstitut 
geographique militaire est en raesure de proceder sans retard a la publication definitive des 
elements angulaires et unfaires de la triangulation de 1 er ordre pour l'ltalie centrale et 
peninsulaire jusqu'au parallele de Rome, ainsi que de l'ile de Sardaigne ! ). 

TeäVAUX ASTBONOMiqUES ET MESUEES DE LA PESAHTEUE. 

Les travaux suivants ont 6t6 executes sous la directum et aux frais de la Comrais- 
sion geod&ique italienne: 

a) Determinations de latitude et d'azimut le long du meridien de Rome, par M. le 
Prof. V. Reina de rUniversiW de Rome. 

b) Observations de la pesanteur dans la Sicile et dans l'ltalie meridionale par 
M. le Prof. A Riccö, directeur de l'Observatoire de Catane. 

c) Observations de la pesanteur en Piemont par M. le Dr. C. Aimonetti sous la 
direction de M. le Prof. N. Jadanza, de l'Universitö de Turin. 

d) Latitude et azimut ä M te S. Giuliano (Sicile) par M. le Prof. A. Venturi de 
l'Universitö de Palerme. 

Le rapport sur le travail de M. Reina a 6te deja imprimä, et j'ai l'honneur de 
le präsenter ä la präsidence. 

Sur les travaux M. Riccö, de M, Aimonetti et de M. Venturi, je präsente en abr6g£ 
les rapports qui sont joints au rapport que je viens de lire. 

La Station internationale de latitude ä Carloforte a, jusqu'ä present, fonctionne r6- 
gulierement et le Bureau central a deja publie un rapport sur les travaux qui y ont 6t6 faits. 

PüBLICATIONS. 

En 1902 a 6t6 publik le rapport sur les Operations de rattachement des lies mal- 
toises avec la Sicile; ce rapport a 6t6 distribuä aux membres de 1' Association par l'inter- 
m&liaire du Bureau central. 



1) V. Proeesso verbale delle sedute della R. Commissione geodetica italiana tenute in Firenze nei giorni 20, 21 
e 24 Febbrajo 1903. 
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En 1903 a etö publie le rapport aualogue sur le rattachement de la Sardaigne 
au continent, que je viens de presenter. 

A ce nionient est sous presse une publica tion, ä but essen tiellement pratique, des 
resultats du nivelleuient de pr£cisiou. Ges resultats ont ete compens£s avec la condition 
de satisfaire aux hauteurs du niveau moyen de la iner resultant (avec une approximation 
süffisante pour le but indique) des observations maregraphiques executees jusqu'ä present. 

Les rapports relatifs aux diflferences de longitude Padoue — Bologne et Bologne — 
Florence dont les calculs sont dejä termines seront publies prochainement. 

Milan, Juillet 1903. 

Le President 

G. Celoria. 



ALLBGATO I. 



ITALIA. 

Rapporto sulle misure di gravita eseguite dal R. Osservatorio 

astronomico di Catania. 



Ho l'önore di presentare le determiDazioni di gravita relativa da me fatte in 43 
stazioni della Sicilia Orientale, della Calabria e delle Eolie dal 1897 al 1900. 

Essendosi verificata una forte variazione nei pendoli durante la prima campagna, 
della quäle avevo comunicati i risultati preliminari in una nota alla ß. Accademia dei 
Lincei, e nel calcolo delle osservazioni di terapo e di gravita avendo io trovato opportuno 
introdarre alcuni cambiamenti suggeriti dall' esperienza mia propria e da quella d'altri su 
questo argomento, ho stimato utile (anche per dare uniformitä ai risultati) di rifare tutti 
i calcoli relativi alle determinazioni di tempo e di gravita per la detta prima campagna 
cogli stessi metodi seguiti poi anche per le altre. 

La determinazione del tempo, ossia dell' andamento dell' orologio Hawelk, fu fatta 
per mezzo di segnalazioni telegrafiere fra l'Osservatorio di Catania e quelle stazioni per le 
quali la comunieazione telegrafica poteva aversi unendo due linee telegrafiche al piü; per 
eeeezione ci fu concessa la detta comunieazione anche per Lipari e Stromboli che, oltre 
le due linee, richiedono l'unione del cavo sottomarino. Pertanto non potemmo servirci del 
telegrafo nelle 8 stazioni gravimetriche : Melito P. S., Bianconovo, Rocella J. t Soverato M., 
Serra San Bruno, Nicotera, Cittanovo C, Delianova ; e neppure all' Osservatorio Etneo ed 
alla Cantoniera meteorico-alpina sull' Etna, ove maneava il telegrafo (ora vi e una linea 
telegrafica). 

Nelle suddette 10 stazioni il tempo fu determinato con osservazioni di sole al se- 
stante eseguite dal compianto prof. 6. Saga: i relativi calcoli furono fatti da lui e poi 
rifatti dal prof. Boccardi, adottando esclusivamente il metodo delle altezze cöivispondenti. 

A Milo (Valle del Bove), che dista circa 3 km. dall' Ufficio telegrafico di Zaffarana 
Etnea, la determinazione dell' andamento dell' Hawelk si fece con segnali telegrafici al detto 
Ufficio, e confronti mediante il trasporto di due cronometri di marina. 

Nella prima campagna i segnali telegrafici generalmente si ricevevano ad udito, 
facendo agire la corrente della linea sull' apparato delle eoineidenze', nelle altre campagne 
si adottö il sistema di dare i segnali per i confronti degli orologi trasmettendo automati- 
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camente le battute dell' Ha welk, le quali venivano a registrarsi aal cronografo accanto a 
quelle dell' orologio astronomico dell' Osservatorio di Catania. 

Per ottenere l'andamento deU' Hawelk si e adottato per tutte le stazioni il sistema 
di valersi solo della prima ed ultima determinazione di tempo o confronto telegrafico, com- 
prendenti tutte le osservazioni di pendolo, allo scopo di diminuire l'influenza degli errori 
dei confronti e per ottenere una migliore compensazione delle irregolaritä del moto degli 
orologi; le determinazioni di tempo ed i segnali telegrafici intermedii hanno servito sola- 
mente come controllo. 

Nella prima determinazione di gravita fatta in Catania, i confronti del Hawelk col- 
l'orologio astronomica situato nei giardino a circa 150 metri di distanza dal sotterraneo 
ove si eseguivano le osservazioni di pendolo, si sono fatti mediante quattro cronometri di 
marina: nelle altre due determinazioni di gravita furono fatti elettricamente per mezzo di 
una piccola linea telegraßca. 

Nelle campagne seguenti la prima i confronti dei cronometri coli' Hawelk si sono 
fatti col metodo delle coincidenze. 

Ho determinato l'andamento dell' orologio astronomico (Cavignato I ovvero II) 
valendomi di osservazioni cronografiche col cannochiale dei passaggi, comprendenti tutti i 
confronti per una stazione di gravita, servendomi a preferenza di osservazioni di stelle, od 
in mancanza di queste, di osservazioni di sole, sempre perö combinando osservazioni della 
stessa natura, cioe di stelle e di stelle, o di sole e di sole. 

Dovendo queste determinazioni di gravita relativa servire specialmente per stutfii 
geofisici, ed avendo il tempo ed i mezzi limitati, mi sono dovuto accontentare di fare per 
regola in ogni stazione solo due osservazioni della serie dei tre pendoli Sterneck N°. 25, 
26, 27 dell' apparato N°. 9, cortesemente prestato dall' I. R. officio Idrografico di Pola. 

In Catania, che ha servito come stazione di riferimento imraediato, ho fatto tre 
determinazioni di gravita; l'una al principio, l'altra alla fine della prima campagna, la 
terza quando si aveva dovuto rinunziare a continuare le operazioni di gravita. In ogni 
determinazione di Catania si fecero tre serie di osservazioni di pendolo. 

A Castellammare di Stabia, che doveva servire per controllo e raccordo colla de- 
terminazione fatta ivi dalla Marina austriaca, si sono fatte quattro serie. II valore della 
gravita trovato da me nel 1898 differisce da quello trovato dagli Ufficiali della Marina 
austriaca nel 1894 di ± 0.00014 m. 

A Cittanova si sono fatte tre serie, perche il tempo nuvoloso fece differire la se- 
conda determinazione del tempo col sole. 

Ordinariamente le due serie di osservazioni di pendolo si facevano fra il segnale 
telegrafico del mattino e quello della sera. 

A fine di compensare gli effetti della variazione di temperatura, nella prima campagna 
i pendoli erano osservati nell' ordine 25, 26, 27, e 25, 26, 27; siccome perö si vide che 
le variazioni della temperatura erano assai piccole, perchd le osservazioni di pendolo si 
facevano in locali a pian terreno, e possibilmente anche sotterranei, non soleggiati, mai 
riscaldati artificial mente ed in clima mite, nelle altre campagne le osservazioni si fecero 
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invece nell' ordine 25, 26, 27 e 27, 26, 25 per compensare raeglio nella media di due 
osservazioni dello stesso pendolo l'influenza della variazione, probabilmente progressiva, dell* 
andamento dell' orologio Hawelk. 

Per ogni pendolo si osservavano ordinariamente dieci coincidenze dell' ordine pari 
o dispari, corrispondenti al distacco dell' ancora dell' apparato delle coincidenze. Poi si 
lasciavano trascorrere cinquanta coincidenze e poi se ne osservavano altre dieci, ottenendo 
cosi dieci volte l'intervallo di sessanta coincidenze. 

Per sostegno dei pendoli ha sempre servito una mensola a muro, che non entra in 
oscillazione col pendolo; inoltre se ne verificava la stabilita, tirandola dieci volte colla forza 
di 5 kg., tanto verticaltnente che orizzontalmente, mediante una bilancia a molla che fun- 
zionava come dinamometro; se un pendolo messo in riposo sul piano d'agata entrava in 
oscillazione, si stringevano di piü le madreviti dei bolloni, ed anche questi si muravano 
di nuovo. 

Nella vetrina contenente il pendolo in osservazione, oltre ad un termometro a grande 
balbo, se ne collocava un altro a piccolo bulbo per assicurarsi dell 9 equilibrio di temperatura. 

Generalmente per determinare la pressione si e adoperato un aneroide di grande 
modello, di cui si era determinata la correzione per le varie pressioni. 

Per Catania la gravita relativa si e ottenuta dal confronto dei raedio dei tempo 
d'oscillazione dei pendolo medio nelle tre determinazioni (nove valori) col medio dei pendolo 
medio delle due determinazioni fatte all' Ufficio idrografico di Pola (sei valori), dalle quali 
ultime risultava una variazione complessiva dei pendolo medio di solo — 8 . 0000027 in 
quarantaquattro mesi; ed adottando per gravita in Pola 9.80642 m. 

Per le 16 stazioni della prima campagna la gravita relativa si e ottenuta col con- 
fronto dei detto medio di ciascuna stazione col medio dei due med! avuti nelle determinazioni 
1* e 2» di Catania, e correggendo in ragione dei tempo per la variazione dei pendolo medio 
constatata tra le due dette determinazioni di Catania, ed adottando il valore trovato come 
si ö detto sopra per la gravita in Catania, cioe 9.80082 m. 

Per tutte le altre stazioni il confronto si S fatto collo analogo medio delle due 
ultime determinazioni di Catania, trascurando le piccole variazioni dei pendolo medio, ed 
adottando sempre per Catania la gravita 9.80082 m. 

Alle gravita cosi ottenute si e fatta la solita riduzione al livello dei mare, la cor- 
rezione per la piastra di terreno fra le stazioni ed il livello dei mare, e poi le correzioni 
orografiche positive, dipendenti da eccesso di terreno sopra la stazione o da difetto sotto la 
stazione, rispetto alla suddetta piastra, supposta di spessore uniforme; non si e tenuto conto 
della massa d'acqua marina viciua. 

Per TOsservatorio Etneo, staute la singolare importanza dei luogo, si e fatto il 
calcolo dell' attrazione dei terreno sottostante, anche considerandolo come un paraboloide 
di rivoluzione, e si e avuto un risultato abbastanza concordante. 

La gravita cosi ridotta all' elissoide liscio si e confrontata colla gravita teorica, 
data dall' ultima formula dei prof. Helmert (ossia con aumento di ± 0.00020) : dalle anomalie 
cosi ricavate, e tracciando le linee di eguale anomalia, si hanno i seguenti risultati: 
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1°. Le Anomalie sono tutte positive; 

2°. Le raas8ime osservate sono a Stromboli (184 u. d. 5°. o. d.) ed Augusta (174), 
vicino a grandi profondita marine di 2000 metri e piü; 

8°. La minima, quasi nulla, e all* Osservatorico Etneo (2943 m.) ; 

4°. Altri valori si hanno a Pizzo (50), nel Jonio presso la costa Orientale della 
Galabria ultra (60?), sui Monti Nebrodi (60?), presso Monte Lauro (140?); 

5°. II massimo gradiente, o variazione della anomalia, si ha dalla cima dell' Etna 
alla costa del Jonio (120). 

Gollegando queste mie determinazioni di gravita colle sei fatte dal prof. Venturi 
nella Sicilia occidentale ed isole adiacenti, si giunge a queste probabili conclusioni: 

1°. La linea d'eguale anomalia ± 180 va da presso Stromboli a nord di Ustica, 
su man molto profondi; 

2°. L'isoanomala +140 da Monte Lauro si estende verso Malta, sopra a mare 
poco profondo; 

3°. L'isoanomala + 120 dalla punta del Faro, correndo sopra mari poco profondi 
passa per le Egadi e presso Pantelleria e torna alla Sicilia passando a S. E. dell' Etna; 

4°. Nel centro della Sicilia si ba un minimo (+ 40?). 

Collegando come meglio ho creduto le mie determinazioni con quelle della I. R. 
Marina austriaca (malgrado le lacune che restano nella Calabria citeriore e nella Basilicata), 
si hanno quest'altri risultati generali: 

] 9 . SulT Italia meridionale, isole e mari adiacenti, le anomalie di gravita sono tutte 
positive fin presso a Campobasso, ove la gravita e normale; 

2°. Le isoanomale continuano a correre parallelamente alle coste del Jonio e del 
Tirreno ; 

3°. L'anomalia diminuisce da entrambi i mari verso la Sila e l'Appennino, ove ha 
valore minimo. 

Tutte le osservazioni e calcoli per la gravita sono stati fatti da nie; il compianto 
prof. ß. Saija ha eseguito tutte le osservazioni di tempo; ring. A. Mascari si e occupato 
delle segnalazioni telegrafiche; l'ing. A. Arcidiacono ha fatto tutte le quotizzazioni del ter- 
reno ; mi hanno assistito nelle osservazioni i sigg. dott. Trirgali, Eredia, Posite, successivamente. 
- Nel finire questo rapporto non posso far a meno di esprimere il voto vivissimo 
che le determinazioni di gravita relativa siano conipletate, per la Sicilia e l'Italia meridio- 
nale, fino a congiungersi alla bella serie fatta dalla Marina austriaca. 

R. Osservatorio di Catania, 20 maggio 1903. A. Ricoö. 



ALLBGATO U. 



ITALIA. 

Rapporto sulle misure di gravitä relativa eseguite nel Piemonte 
e Ligaria coli' apparato pendolare di Sterneck dei Gabinetto di Geodesia 

della R. Universitä di Torino. 



Coli' apparato pendolare Sterneck, acquistato dal Gabinetto di Geodesia della R. 
Universität di Torino, furono eseguite dall' assistente a quel Gabinetto, dott. Cesare Aimo- 
netti, le segaenti deterniinazioni : 

Neil' anno 1896: Determinazione della gravita relativa a Torino, mediante osser- 
vazioni fatte a Vienna dal col. v. Sterneck, ed a Torino dal dott. Aimonetti. 

Neil anno 1898 collo stesso apparecchio furono eseguite undici stazioni nel Pie- 
monte: cioe a Fossano, Cuneo, Alba, Alessandria, Voghera, Asti, Chivasso, Crea, Vercelli, 
Novara e Torino, prendendo come stazione di riferimento Padova. 

Nel 1900 furono eseguite quattro stazioni sul litorale ligure, ciod a Genova, Savona, 
Albenga e San Remo, assumendo come stazione di riferimento Torino. 

Nel 1901 fu nuovamente determinata la differenza di gravitä tra Torino e Padova, 
ottenendo per Torino un valore, entro i limiti di precisione corrispondenti a queste misure, 
concordante con quello gia trovato nel 1898. 

Neil' anno 1902 fu eseguita una nuova serie di otto stazioni, cioe, a Pinerolo, 
Garmagnola, Demonte, Mondovi, Ormea, Cairo Montenotte, Acqui e Novi Ligure, assumendo 
come stazione fondamentale Torino. 

Alle stazioni sopra indicate sono ancora da aggiungere quattro stazioni fatte nel 
1899 attorno al Monte Bianco, cioe ad Aosta, Gran San Bernardo, Piccolo San Bemardo, 
e Courmayeur, delle quali non si calcolarono le correzioni relative all 1 altitudine per man- 
canza di dati altimetrici. 

I resultati relativa a queste misure trovansi nella seguente tavola: 
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Anno 



Stazioni • 



Gravita 
osservata 



Gravita 

ridotta al livello 
del mare 



Gravita 
teorica 



Anomalia 
'di gravita 



1896 
1898 



1899 



1900 



1901 
1902 



Torino 

Fossano 

Cuneo 

Alba 

Alessandria 

Voghera 

Asti 

Chivasso 

Crea 

Vercelli 

Novara 

Torino 

Aosta 

Gran S. Bernardo. . 

Courmayeur 

Piccolo S. Bernardo. 

Genova 

Savona 

Albenga 

San Remo 

Torino 

Pinerolo 

Carmagnola 

Demonte 

Mondovi 

Ormea 

Cairo Montenotte . . 

Acqui 

Novi Ligure 



m. 

9.80587 
430 
437 
465 
468 
470 
47! 
546 
417 
564 
611 
570 
422 
055 
262 
100 
539 
496 
499 
526 
571 
562 
501 
364 
441 
395 
510 
493 
469 



9.80635 
515 
548 
499 
485 
491 
496 
582 
509 
592 
645 
618 



556 
498 
501 
531 
619 
639 
550 
531 
539 
552 
578 
525 
509 



m. 

9.80603 
556 
541 
569 
589 
596 
587 
614 
605 
626 
637 
603 



544 
533 
510 
489 
603 
586 
582 
534 
541 
519 
542 
567 
575 



+ 32 
— 41 
+ 7 

— 70 

— 104 

— 105 

— 91 

— 32 

— 96 

— 34 
+ 8 
+ 15 



12 

35 

9 

42 

16 

53 

32 

3 

2 

33 

36 

42 

66 



Dal Gabihetto di Geodesia della R Universita di Torino, 23 Maggio 1903. 



Prof. N. Jadanza. 



ALLBGATO 111. 



ITALIA. 

Relazione Bulla Stazione astronomica di Monte San Giuliano. 



La presidenza della Commissione geodetica italiana, Del 1902, fece richiesta allo 
scrivente, come agli altri direttori di Gabinetti geodetici universitär^ di an progretto di 
lavori che avessero lo scopo di estendere sernpre piü le conoscenze geodetiche in Italia, 
offrendosi anche di concorrere pecuniariamente agli stadi medesimi. Lo scrivente propose, 
per prima cosa, di eseguire una determinazione di aziraut e di latitudine sul punto di 
1° ordine di Monte San Giuliano, all' estrenia punta occidentale della Sicilia, perchd quel 
punto si trova molto prossimo al meridiano di Roma (Monte Mario), lungo i] quäle esistono, 
e si stanno ancora eseguendo, degli studi di simil genere; cosicche una determinazione 
astronomica a San Giuliano si riputava interessantissiraa, come quella che estendeva note- 
volmente al Sud (circa 3 0l / s ) le conoscenze di attrazione locale che si posseggono g& nel 
percorso di una regione meridiana, che va, ora, dal Baltico alla prima zona del mare africano. 
La Commissione geodetica approvava la proposta, e liberalmente deliberava anche di con- 
correre alla spesa. 

Le operazioni ebbero luogo nell'agosto-settembre 1902. II punto di San Giuliano 
si trova su di una torre del caatello niedievale dei Pepoli, castello che da quella parte e 
sopra un dirupo scosceso. Non essendo stato possibile, per ragioni che non e il caso di 
render pubbliche, lo stazionare su quella torre medesima, lo scrivente si vide costretto a 
fare una stazione fuori-centro, a distanza notevole dal punto geodetico; e ciö a causa dello 
scoscendimento del terreno attorno al castello. II luogo ove si dovette fare stazione (chä 
altra scelta non era possible) fu la piattaforma rocciosa di un secondo fortilizio di pari 
vetusta, ora ridotto a carcere. II casotto degristromenti fu necessario edi6carlo in muratura 
a secco, a causa del vento impetuosissimo che spesso im per versa su quel monte isolato ove 
sorge il paese di San Giuliano; e a causa della nebbia foltissima proveniente dal mare, 
attissima ad irragginire grisiromenti, si dovette anche calafatare di dentro e di fuori il 
detto casotto. In esso fu montato, sopra solidissimo pilastro, l'universale Salmoiraghi di 
proprieta del Gabinetto di Geodesia, e del quäle si dette ampio conto in altro lavoro pub- 
blicato negli Atti della R. Commissione geodetica italiana 1 ). Inoltre, in apposita nicchia, 



1) Vbnturi, Azimut di Monte Alfano sali* orizzonte della Martoran» in Palermo. Palermo, 1891, 
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fo incassato uu buon pendolo siderale di Hawelk di Yienna, connesso ad un cronografo di 
Hipp; vi era anche, per controllo, un cronometro siderale Weichert, grande modello. Altri 
necessari istromenti, come buooi termonietri, un barometro a mercurio Salleron, ecc. ecc, 
completavano l'istallazione. 

Inoltre, per la riduzione in centro, si aveva un buon apparecchio di tre regoli di 
legno con linguette di acciaio fornite di nonio agli estremi e lunghi ciascuno metri 4, 
costituenti un sistema atto a misurare basi topografiche; e un teodolite Starke di prima 
grandezza. 

Tutti questi istromenti appartengono al Gabinetto di Geodesia, meno l'apparecchio 
per misurare le basi, che d di pertinenza del Gabinetto di Topografia, e che fu preferito, 
per ovvie ragioni, all'apparato di Bessel, che il Gabinetto di Geodesia possiede. 

La posizione geograflca del punto trigonometrico di San Giuliano e di 38° 2' 2". 
Nord in latitudine e di — 2° 55' 48" in longitudine da Monte Mario; l'altitudine e di 
metri 752, secondo Tlstituto geografico militare. 

L'altro punto di 1° ordine visibile dal luogo di stazione era il Faro di Marsala 
alla distanza di 81 chilometri. 

Con apposite prove si constatö che la fiamma della lanterna, la quäle, nella fase 
massima, appariva nel campo come una Stella di terza grandezza, era ben centrata suir asse 
della torre, il cui vertice costituisce il punto geodetico. Perciö stabilii di determinare l'azimut 
di questo punto, servendomi della lanterna del Faro come segnale. 

I singoli risultati riuscirono soddisfacenti, giacche, in quattordici strati completi, i 
minuti secondi dell'azimut del Faro variarono fra 8 e 11: solo in quattro strati si ebbero 
dei valori un poco fuori di questi liroiti. Ciö, deve, con molta probabilita, ascriversi a ri- 
frazione laterale ; giacche talora, mentre San Giuliano era in un' atmosfera asciutta a causa 
di vento persistente, il Faro vedevasi circonfuso da abbondanti vapori vaganti su tutta la 
vasta distesa che costituisce la pianura di Marsala. Ma quei quattro strati si compensavano 
perfettamente a due a due, riproducendo, nella media, la media degli altri quattordici strati 
concordanti; cosicche parve logico considerare i due strati costituenti ognuna di siffatte 
coppie, come affetti da errori speciali dovuti a cause agenti in senso contrario; e allora la 
composizione in media dei due detti strati onde eliminare l'azione estranea, seguiva di 
necessita, e permetteva di considerare tale media come il risultato di uno strato semplice, 
non piü affetto da eventuali errori sistematici. Del resto il massimo scostamento della media 
generale per quei quattro strati alquanto divergenti, non fu che di 5"; il che rassicura 
quanto alla ragionevolezza delle considerazioni che precedono. 

Gli strati d'azimut, in. tal modo, riuscirono sedici, misurati in varie posizioni del 
circolo azimutale; e il risultato fu il seguente: 

Azimut del Faro di Marsala suir orizzonte di Monte San Giuliano: 

206° 26' 10U6 ± 0M9, 

riferito al centro dell' istromento e non ancora ridotto al punto trigonometrico. 

La latitudine fu misurata con la determinazione di altezze circummeridiane di stelle 
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australi e della polare. Ogni strato constava di venti misure semplici : dieci per la polare, 
meta in una posizione, e meta nell' altra del circolo verticale; e altre dieci analoghe per 
la Stella aastrale ; in tal modo ogni strato forniva cinque determinazioni complete di lati- 
tadine. Di tali strati ne furono eseguiti diciassette, in posizioni diverse del circolo verticale. 
Non mi d stato possibile, finora, di fare il calcolo completo della latitudine: ma posso 
esibirne un valore provvisorio, dedotto da alcuni dei diciassette strati, e che ritengo non 
debba essere molto differente dal definitivo. Esso il seguente: 

38° 02' 00".40, 

anch'esso riferito al centro deU'istromento, e non ancora ridotto al punto trigonometrico. 
Tale riduzione, intanto, non si presentava semplice nö facile, giacche la distanza 
fra il punto di stazione e quello a cui le operazioni dovevano riferirsi, era, come vedretno, 
di oltre 100 metri; cosicche era necessario fare una triangolazione per collegare i detti 
punti tra loro. Perciö occorse misurare una base di lunghezza non piccola rispetto alla 
distanza da determinare : si costrui un pilastrino in muratura il piü discosto possibile da 
quello delle osservazioni, compatibilmente colla condizione di visibilita del punto trigono- 
metrico; la distanza tra gli assi dei due pilastrini si misurö coll'apparato a tre regoli, 
colle stesse modalita di quando si adopera un apparato di Bessel. La misura fu fatta in 
doppio; andata e ritorno; e si ottenne come media dei due risultati: 

metri 65.044, 

mentre gli scostamenti di questo valore da ciascuna delle due misure di andata e ritorno, 
furono di mm. 4.4. 

Ciö premesso, d da sapere che il segnale trigonometrico a cui si dovevano riportare 
le misure astronomiche, e costituito da un pilastro in muratura che si trova nel vertice 
piü meridionale del rettangolo di merlatura che Corona la torre occidentale. Allo scopo di 
avere un controllo, fu collocato uno stile d'acciaio in altro vertice verso Nord della stessa 
merlatura; mentre uno stile eguale veniva piantato sul pilastro costituente il segnale tri- 
gonometrico. Le basi di questi stili vennero presse come vertici di due triangoli aventi per 
base comune la distanza misurata fra gli assi dei due pilastri, di cui sopra ho detto. 

Col teodolite Starke gia menzionato si fecero due stazioni sui due pilastri misurando 
gli angoli necessari, con dodici reiterazioni complete ciascuno; e avendo, cosi, tutti gli 
elementi, si calcolo, non solo la distanza fra il punto di stazione e il punto trigonometrico, 
ma aneue la distanza fra i due stili d'acciaio piantati sulla torre. Questa distanza fu poi 
direttamente misurata con un buon nastro d'acciaio, e si trovö per essa: 

dal calcolo trigonometrico 7.816 m. 

dalla misura diretta 7.817 m. 

Quindi si puö essere tranquilli sulla esattezza della riduzione in centro. 
Si ebbe, poi, per valore della eccentricita di stazione: 

s = 116.526 m. 
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L'oltima misura fa quella dell* angolo di orientazione della linea di eccentricita 
rispetto alla visaale che Ta al Faro di Mareala; colle solite 12 reiterazioni si ottenne: 

94° 04' 05".4. 

Gon questi dati si ridussero l'azimut e la latitudine al panto trigonometrico, otte- 
nendosi : 

Azimut del Faro di Mareala, nel panto trigonometrico 206° 13' 06".24 
Latitudine del panto trigonometrico 38° 02' 02". 32. 

Dai valori delle coordinate geografiche di Monte San Oialiano e del Faro di Mar- 
sala, gentilmente fornitimi dall' Istituto geografico militare, calcolai gli elementi geodetici: 

Azimut geodetico del Faro di Mareala, nel panto tri- 
gonometrico 206° 13' 06 9 M 

Latitudine geodetica del punto trigonometrico 38° 02' 02*.86. 

Si ha quindi pel Monte San Gialiano: 

Deviazione in azimut = — 0".30 

> in latitudine . . . = — .54. 

Queste deviazioni si riferiscono all' ellissoide di riferimento che 6 normale all filo 

a piombo di Castania, donde provengono l'azimut e la latitudine geodetica. 

Le due componenti dell' attrazione nel senso del meridiano e del 1° verticale sono 

rispettiyamente: 

f = _ 0^.54 n = — 0".38. 

L'angolo i fra le due normali all* ellissoide e al geoide nel punto trigonometrico 

di Monte San Giuliano ä 

i = 0".66 

e l'orientazione del piano di esse rispetto al meridiano astronomico e 

m = 35° 8' 0". 

Tanto le spranghe per la misura di base quanto le livelle dell' universale Salmoi- 
raghi e i termometri furono campionati dopo le operazioni. 

Infine debbo esprimere vive grazie all' autorita municipale di Monte San Giuliano, 
al cav. Delisa del nostro Osservatorio, che volle assistermi nelle operazioni, e al prof. comm. 
Salemi-Pace, che presto l'apparato per la misura di basi topografiche. 

Palermo, 16 giugno 1903. A. Vkntvui. 
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JAPAN. 

Resultate der relativen Schweremessungen in Japan seit 1901. 



Die relativen Schweremessungen wurden mit den Stückrath'schen Halbsekunden- 
pendeln N°. 22, 23, 24, 25 ausgeführt. Das Pendelstativ wurde an einer dicken Eisenplatte 
festgeklemmt und direct am Boden gelegt, sodass die Correctibn für Mitschwingen niemals 
über 22.10~ 7 8. stieg. Die Beobachtungen wurden fast ununterbrochen zwischen zwei Zeit- 
bestimmungen fortgesetzt. Die Resultate der in den Jahren 1901 and 1902 ausgeführten 
Messungen sind unten tabellarisch gegeben. 





Name der 


Breite (<fc) 


Länge von 


Meereshöhe 


Beobachtungsresultat 


2 JET 
-W0 




Station 


\»/ 


Green wich 


H 


g \ sec*) 


R 










m. 








Tokyo 


35° 42' 35" 


+ 139° 46' 


15 


970.814 


0.005 


1 

g 


Kamakura 


35° 19'.2 


+ 139*34' 


13 


979.791 


0.004 


mm 

o 

CO 


Numazu 


35° 5'.4 


+ 138° 52' 


7 


979.799 


0.002 


S- 


Shizuoka 


34° 58'.4 


+ 138° 23' 


22.5 


979.765 


0.007 


cg 


Hamamatsu 


34° 42'.9 


+ 137° 43' 


31 


979.762 


0.010 




Okazaki 


34° 57'.4 


+ 137° 10' 


25 


979.776 


0.008 


£ s 


Nagoya 


35°10'.4 


+ 136° 53' 


14 


979.768 


0.004 




Gifu 


35° 25'.5 


+ 136° 43' 


14 


979.770 


0.004 


03 

8 

cq 


Hikone 


35° 16'.2 


+ 136° 15' 


92 


979.719 


0.028 


Uyeno 


34° 45'.9 


+ 136° 8' 


158 


979.733 


0.049 




Kyoto 


35° 1'.6 


+ 135° 47' 


55 


979.734 


0.017 


1 

a 


Kyoto 


35° 1'.6 


+ 135° 47' 


55 


979.736 


0.017 


Fukuchiyaraa 


35° 18' 


+ 135° 9' 


37 


979.787 


0.011 


c . 

IS 


Mikage 


34° 42'49" 


+ 135° 15' 


5 


979.725 


0.002 


Himezi 


34° 50' 6" 


+ 134*42' 


13 


979.766 


0004 


§5 


Hiroshima 


34° 23' 9" 


+ 132° 27' 


2 


979.689 


0.001 


2§ 


Edashima 


34° 14'33" 


+ 132° 30* 


3 


979.683 


0.001 


08 

4^ 


Tokuyama 


34° 3'29" 


+ 131° 44' 


14 


979.679 


0.004 


o 

* 


Yamaguchi 


34° 10'48" 


+ 131° 29' 


35 


979.681 


0.011 


Dec. 
1902. 


Tsukuba 


36 c 13'22" 


+ 140° 5'.8 


870 


979.793 


0.268 



13G 





Conden- 










Name der 


sations- 










Station 


reduc- 
tion 


9ö 


n 


0o— To 


BEMERKUNGEN. 



Tokyo 
Kamakura 

Numazu 
Shizuoka 

Hamamatsu — 

Okazaki 

Nagoya 

Gifu 
Hikone 
Uyeno 
Kyoto 

Kyoto 

Fukuchiyama 

Mikage 

Himezi 

Hiroshima 

Edashima 

Tokuyama 

Yamaguchi 

Tsukuba 



— 0.022 


979.797 


— 0.024 


979.771 


—0.019 


979.782 


— 0.020 


979.752 


— 0.023 


979.749 


— 0.015 


979.769 


— 0.010 


979.762 


—0.006 


979.768 


—0.006 


979.741 


—0.009 


979.773 


—0.005 


979.746 


— 0.005 


979.748 


—0.005 


979.793 


—0.006 


979.723 


—0.004 


979.766 


—0.005 


979.685 


— 0.006 


979.678 


—0.004 


979.679 


— 0.005 


979.687 



979.807 



—0.010 



979.773 —0.002 



979.754 
979.744 

979.722 

• 

979.742 
979.761 
979.782 
979.769 
979.726 
979.748 

979.748 
979.772 
979.722 
979.732 
979.694 
979.683 
979.666 
979.677 

979.852 



+ 0.028 
+ 0.008 

+ 0.027 

+ 0.027 
+ 0.001 
—0.014 
—0.028 
+ 0.047 
—0.002 

0.000 
+ 0.021 
+ 0.001 
+ 0.034 
—0.009 
—0.005 
+ 0.013 
+ 0.010 



| Flacher alluvialer Boden; 60 km. vom Stillen Ocean. 
I Angeschlossen an Potsdam. 

Hügelig; 2 km. vom Stillen Ocean. 

( Am Fasse des Hakone, steiler Küstenabfall; 3 km. 
| vom Stillen Ocean. 

Hügelig; 5 km. vom Stillen Ocean. 

1 S. O. Ende der Miktaagahara Ebene; 7 km. vom Stillen 
( Ocean. 

Flach, Granitboden; 40 km. vom Stillen Ocean. 
Flacher alluvialer Boden, am seichten Meerbusen. 
Flacher alluvialer Boden, Binnenland. 
Binnenland, am Biwasee. 
Gebirgig, Binnenland. 
Thal, Binnenland. 

Thal, Binnenland. 

Nahe der Japansee, hügelig. 

Am Osakameerbusen, Gebirgsabfall; Granit. 

Nahe Setouchi (Binnenmeer); vulkanischer Boden. 

Flacher alluvialer Boden, am Setouchi. 

Insel in Setouchi, Granit. 

Am Setouchi, paläozoischer Boden. 

Nahe Setouchi, paläozoischer Boden. 

Gebirg, Dioritfelsen. 



y wurde nach der Helmert'schen Formel 

r = 978.046 (1 + 0,005302 sin 8 <p — 0,000007 sin 1 2 $) 

berechnet. Die Condensationsreduction wurde stark beeinflusst durch den Stillen Ocean, 
besonders an Küstenstationen. Die Differenz zwischen dem theoretischen und dem beobach- 
teten Wert is ziemlich gering, wie man gewöhnlich an Inselstationen findet, mit Aus- 
nahme der Messung am Gipfel des Tsukuba, wo grosse Störung der Schwerkraft zu con- 
statiren ist. 
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Im Jahre 1903 wurden noch Pendelbeobachtungen angestellt in Singapore, Hongkong, 
Zikawei, Hangkow uud Shasi. 

Bei diesen Messungen waren die Herren Shinjo, Otani, Shimizu, Shida, Homma, 
Yaraakawa, Hiyoshi und Ikeda thätig. 

Physikalisches Institut der Universität zu Tokyo, 

den 5t« Juni, 1903. Professor der Physik 

H. Naoaoka. 
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ANNEXE A Tl. 



MEX1QUE. 



Mömoire sur les travaux executös par la Commission göodösique 
mexioaine döpuis la derniöre conförence en 1900 

jusqu'ä präsent. 

(Avec udo carte). 



Dans le rapport presentä & la Conference de Paris en 1900, j'eus le plaisir de faire 
connaitre d'une maniere generale ä 1' Association les premiers travaux de la Commission 
g£odesique mexicaine, comprenant: 1° une triangulation executäe entre Tacubaya et Cerro de 
San Juan, petite bauteur pres de la Tille de Puebla, en suivant le parallele de 19° SO', 
2° la mesure d'une base dans laiHacieuda de la Condesa", et 3° la dätermination de l'azimut 
da cöte Tacubaya — La Piedad par des observatioos de l'etoile polaire. Je fis connaitre en 
meme temps l'erreur de clöture des six premiers triangles calcules, quoique ces calculs 
n'etaient pas exactement contröles. 

A present, j'ai l'bouneur d'informer l'Association que tous les travaux de calcul 
de notre premier reseau sont entierement terminal, ayant employe pour cet objet, depuis la 
formation des resultats des directions azimutales, jusqu'ä la compensations des triangulations, 
les mäthodes de Gauss, et pour les calculs des latitudes, longitudes et azimuts, les formules 
et les procädäs employ£s par le »Coast and Geodetic Survey" des Etats-Unis. 

Le point de d£part pour le calcul des coordonnes des stations, 6tait la Station trigo- 
nomätrique de Tacubaya, dont les coordonnäes geographiques furent däduites d'une petite 
triangulation de rattacbement entre le pilier correspoudant et le cercle meridien de l'Obser- 
yatoire national, dont la precision peut etre consideree comme suffisammentexacte. J'ajouteä 
ce rapport un tableau faisant connaitre les coordonnees des stations. 

Outre la base de La Condesa, on a mesurä de nouveau, comme j'ai eu l'honneur 
d'annoncer dans mon dernier rapport, la base de San Läzaro dans la valtäe de Mexico, däjä 
mesur6e par feu M. l'ingenieur Francisco Diaz Covarrubias vers la fin de l'annäe 1859 et 
le commencement de 1860. 

On a trouv6 une difference tout-ä-fait inadmissible entre l'ancienne mesure executäe 
par le savant mexicain et la derniere faite par la Commission que je präside, et je dois 
donner quelques explications sur cette difference. 
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Les* rgsultats sont les suivants : 



Longueur, de la base d 'apres M. Diaz Covarrubias 8646.022 

Longueur ^de la base d'aprös la Commission gäodesique mexicaine. .... . . 8648.130 

Diflförence. . . .~ 2.108 

Cette diflterence, entierement en dehors des limites admissibles, entre notre resultat 
et celai de M. Diaz Covarrubias, dont le talent et la scrupulositä dans ses Stades pratiques 
m'etaient parfaitement connus, me donna au premier abord l'idäe, d'une faute commise dans 
nos calculs, car les procedäs que nous avions employäs, värifiäs par plusieurs repätitions 
ne lais8aient rien a däsirer. Mais, outre la revision qu'on a fait de nos calculs, il restait un 
moyen de contröle qui consistait ä comparer le resultat de la mesure avec Celle obtenue 
par le calcul en partant de la base de La Condesa. Ceci fait, voici les resultats que nous 
ayons obtenus: 

Longueur de la base de San Lazaro obtenue par la mesure directe et reduite au niveau 

de la mer 8645.068 

Longueur de la m£me base au moyen du calcul 8645.038 

Difference. . . ." 0.030 
soit iwiirinr de la longueur totale. 

L'exactitude de nos Operations restait donc hors de doute, et alors M. l'ingenieur 
Valentin Gama, Sous-directeur de la Commission, sous les ordres duquel on avait fait la mesure, 
entreprit une etude laborieuse, qui lui permettait de decouvrir d'une mantäre tres certaiue 
la cause de l'erreur, tres disculpable d'ailleurs a Tepoque de M. Diaz Covarrubias, erreur 
qui produisait la difference dont nous nous occupons. 

Je ne ferai connaitre que les conclusions de M. Gama; mes honorables collegues 
pouvant voir trds prochainement les raisonnements de M. Gama dans son 6tude qui paraitra 
dans le premier volume de nos Annales. 

La difference entre le resultat de M. Diaz Covarrubias et celui de la Commission 
geodfoique mexicaine est due a quatre causes principales: 1° a une erreur dans la valeur 
adopted de la longueur du Systeme de regles que Mr. Diaz Covarrubias a employ£, Systeme 
composä de cinq regles en bois qui furent comparees au moyen d'un appareil assez imparfait ; 
2°. au raccourcissement des m£mes regles pendant le temps ecoul6 däpuis la mesure de la 
base jusqu'ä la comparaison des regles; 3° aux variations de la longueur des rögles ä cause 
des changements de l'ätat hygrome'trique de l'air; et 4° aux erreurs des tenipäratures 
employäes dans les formules de räduction en les supposant egales aux lectures des ther- 
momätres. 



Le premier volume des travaux de la Commission gäodäsique mexicaine est deja 
sous presse, et mon plus vif desir ätait de le presenter en cette occasion a la Conference; 
mais des causes independantes de ma volonte en ont retard^ la publication plus que je ne 
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croyais. «Tespere, cependant, que mes honorables collegues ne tarderont pas a connaitre dans 
tous leurs dätails les resultats de notre premier travail. 

II manquera dans ce premier voluine, a mon grand regret car je n'ai pas eu le 
temps de m*en occuper späcialement, l'ätude sur la difference entre la position gäographique 
de Puebla, deduite des travaux geodesiques, et celle däterminee directement par la Commission 
fran9aise presidee par M. Bouquet de la Grye, ä l'occasion des observations du passage 
de Venus en 1882. Cependant, quoique les calculs ne soient pas encore entierement contröl&, 
je puis dds a present faire connaitre cette difference träs approximativement et donner quel- 
ques raisons qui expliquent d'une maniere generale l'origine dö la difference. 

Les resultats obtenus par la Commission fran$aise et par la Commission geod&ique 
mexicaine pour la position gfographique de la tour australe de la cathedrale de Puebla sont : 

Co mm. g^od. mex. Comm. fran9- Diff. 

Latitude nord 19° 2' 37".00 19° 2' 3K00 — 6».00 

Longitude ouest de Greenwich 6»»32m47».27 6* 32M8M)0 — 0>.73. 

Ces diffärences de 6" pour la latitude et de 11" environ en arc pour la longitude, 
sont sans doute dues ä la deviation de la verticale, et on devait s'attendre ä une teile diffe- 
rence si Ton considdre les accidents topograpbiques du terrain parcouru. Un immense araas 
de montagnes s£parent les vallees de Mexico et de Puebla, et produisent, peut-etre, de grandes 
concavites et de grandes irrlgularites dans la croüte terrestre, qui doivent sans aucun doute 
produire une tres sensible difference dans la direction du fil a plomb. Mais la determination 
exacte de l'influence de cette deviation pour chacun des points extremes, exige des obser- 
vations et des ätudes que nous n'avons pas encore pu faire, mais que sans doute nous 
ne tarderons pas d'entreprendre suivant notre programme, et nous aurons, je l'espere, des valeurs 
tres approchees de la deviation de la verticale pour chaque point considere; pour le 
tnoment nous nous contenterons de la connaissance des valeurs relatives representees par ces 
diffärences. 



La triangulation entre Mexico et Puebla une fois termiuee, la Commission continua 
ses travaux sur le meridien 98° a l'ouest de Greenwich. 

Les reconnaissances präalables du terrain näcessaires pour faire le projet de la 
triangulation ont 6te menees depuis Puebla, vers le sud, jusqu*a l'Oc£an Pacifique, et vers 
le nord jusqu'au Golfe de Mexique pres du port de Tampico en franchissant les grands 
contreforts de la Sierra Madre et en descendant aux cötes du Golfe. Nous avons donc 
surmontä la partie la plus difficile de notre travail principal qui est la mesure d*un arc 
de meridien que nous faisons en combinaison avec le »Coast and Geodetic Survey" des 
l&tats-Unis. 

En effet, le terrain däja parcouru pour choisir les stations trigonometriques a 6t6 
le plus penible que nous avons eu ä parcourir; des montagnes immenses depourvues de bons 
cbemins, des surfaces considärables de terrains presque inhabitäs et par consequence sans 
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aucune sorte de ressources, offrant au contraire de veritables dangers, nons ont fait beaucoap 
souffrir en retardant dos travaux, car nous avons du parfois rejeter beaacoup de stations 
choisies d'ayance pour en chercher d*autres, et avancer tres lentenient pour terminer dans 
ces regions les travaux pour notre projet de la triangulation. Au contraire le terrain qui 
s'&end entre Tampico et la frontiere des Etats-Unis, prös du porfc de Matamoros, est beau- 
coup meilleur. Je puis donc affirmer que la partie la plus difficile de nos travaux est 
ddj& faite. 

Je joins a ce rapport un dessin du projet de la triangulation dans lequel on a 
signale par un petit cercle les stations oü Ton a terminä les Operations et tnesurä, en 
consequence, toutes les directions azimutales. On y a ajoute aussi tous les points de la 
reconnaissance, m€me ceux qui ont etö rejetäs et que Ton peut reconnattre parce qu'ils ne 
sont pas li& au räseau par des lignes droites. Je dois aussi rappeler que les stations San 
Nicolas, S ta Ana, El Rosario et Cuauhtlapanga, appartiennent en meme temps & la trian- 
gulation du parallele et ä Celle du meridien. 

Deux sections de la Gommission se sont occup£es de mesurer les angles en faisant 
usage de deux altazimuts construits specialement par M. Repsold de Hambourg, dont j*ai 
dejä parlä dans mon rapport prec&lent. Les resultats obtenues jusqu'ä präsent sont träs 
satisfaisants. 

Une troisieme section a travaille dans l'anneau de montagnes qui entoure la valläe 
de Mexico, ayant pour but de rattacher le reseau de la Commission geodesique mexicaine 
aux travaux de la Direction du cadastre, ainsi qu'ä plusieurs autres triangulations exe- 
cutäes en differents temps par des Commissions qui meritent une enti&re confiance. Gette 
troisieme section a forme un hexagone avec un point central, correspondant ä la Station 
de la Estrella, qui appartient ä la triangulation entre Tacubaya et la base de »El Valle". 
Cet hexagone rattachä par le cöte El Reloj-Ghimalhuacän a la chaine parallele, est forme 
par ces stations et par les stations de Xico, Guatzin, San Miguel et Monte Alto. Gette 
derniöre Station, avec El Reloj, serviront dans la suite pour prolonger la cbaine vers l'ouest. 
On a termine les stations de Cuatzin, Xico, Ghimalhuacan et el Reloj. 



Nous avons mesurä deux bases appartenant h la chaine meridienne. L'une prös de 
Apam entre les stations El Rosario et San Nicolas, suivant la direction d'un grand aligne- 
ment du chemin de fer de Mexico a Veracruz; eile est rattachäe ä la chaine de triangles 
au moyen d'un quadrilatere, comme on peut le voir sur la carte. L'autre base est situee aux 
environs du village de Tecamachalco, ätant rattachäe au moyen d'une triangulation secon- 
daire aux stations de Chiconquiahuitl et Tentzon. 

Ces deux bases ont ete mesurees avec des rubans metalliques pareils a ceux qu'on 
emploie aux Etats-Unis, d'une longueur de 100 m. pour la base de Apam, et de 50 m. 
pour celle de Tecamachalco. Pour la premiere, celle de Apam, on a fait les calculs de 
contröle en partant de la base du »Valle 1 ' avec les resultats suivants: 
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Base de Apam, mesuree directement a une hauteur de 2507 m. au dessus du niveau 

de la mer et räduite a l'horizon 15837*085 

la meme d' apres le calcul 15837 .265 

DiffiSrence 0«U80 

ou TffAinr & peu-prds de la longueur totale. 

Les calculs relatifs ä la deuxidme base ne sont pas encore terminäs, mais sa longueur 
sur le terrain est d'environ 12300.040 m. 

Le memoire sur le premier travail est entierement fiui et le memoire sur la mesure 
de la deuxidme base sera fini bientöt. Tous deux apparaitront dans le deuxidme volume de 
nos Annales. 

La nature montagneuse du pays nous a emp€ch£ de trouver de bons endroits pour 
la mesure d'autres bases et nous n'en avons projete qu'une dans l'Etat de Oaxaca, pour 
laquelle nous pourrons disposer de 20 kilomätres environ dans la direction N. S. ; nous 
esplrons aussi trouver un endroit favorable ä la mesure d'une base pres des cötes de POcöan 
Pacifique. 

Du cöt£ du nord on n'a trouvä qu*un endroit prds du village de »Valles" du 
cöte de Tampico, et quoique la reconnaissance ne soit pas encore entierement terminäe, il 
est bien probable qu'il offrira des avantages pratiques pour l'£tablissement d'une autre base. 
En resume; nous avons pour la chaine märidienne deux bases mesur£es et deux autres 
projetees, et nous espärons en trouver encore deux autres pour avoir six bases sur une ätendue 
d'environ 1110 kilomdtres, qui est la partie de l'arc que la Gommission g£od£sique mexicaine 
se propose de mesurer. 



Quant aux travaux astronomiques, on a däterminä les positions geographiques des 
neuf points suivants: Zacatlan, Huamantla, Apam, Cerro de San Juan (pres de Puebla), 
Tecamachalco, Oaxaca, Atlixco, Tulancingo et Cerro Verde (pris de Acatlän). 

On a termine tous les calculs et on a rädigä les mämoires sur les Operations faites 
& Zacatlan et a Oaxaca. On finira trds prochainement ceux qni ont rapport aux autres sta- 
tions. Je puis communiquer les r&ultats suivants: 

h. TD. 8. 

Zacatl&n (coupole de la paroise) 19° 56' 7".40 6 31 49.79 

Oaxaca (croix sur l'horloge de la catbedrale) ... 17 3 41 .29 6 26 54.60 

Station gäodesique de San Juan (Puebla) 19 3 19 .16 6 32 54.38 

Tecamachalco (pilier d'observation) 18 52 48 .83 6 30 54.92 

A Cerro Verde et a San Juan on a fait les observations sur les piliers qui indiquent 
les points trigononiltriques. Aux autres stations on a du rattacher au moyen de petites 
triangulations le point d'observation a un autre point notable et fixe a petite distance. 
Pour chacune d'elles on a mesurä une base avec une approximation süffisante. 

Quelques- unes de ces triangulations ont äte tres penibles a faire, a cause de la 

19 
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nature du pays; prds de la Station de Zacatlän, par exemple, oü le village est entoure' de 
grandes montagnes on a eu recours a une Station auxiliaire sur une montagne dite Cerro 
de Atexca, qui forme un triangle isole avec les stations de Calderas et Rosario. Ce travail 
n'est pas encore fini car il y manque la dätermination de l'azimut d'un des cötes. 

Parmi tous ces points il n'y a que Huamantla qui ne soit pas encore rattachä h, 
la chaine. 



Dans nos travaux pour ätablir le projet de nos Operations dans l'6tat de Oaxaca, 
nous eümes la difficulte de ne pas connaitre, meme approximativement, les positions geo- 
graphiques de plusieurs points dont nous avions besoin ; pour remplir cette lacune, on y a 
envoye une section speciale avec des instrumenta portatifs suffisamment exacts pour l'approxi- 
raation necessaire; cette section a determinä les points suivants: 

- *.* » Long, oueat de Greenwich. 

Nochisltän 17° 37' 35".8 6 28'53!s4 

Teposcolula 17 30 39 .4 6 29 56.81 

Tlaxiaco 17 16 .3 6 30 42.43 

Mixtepec 17 21 40 .1 6 30 55.97 

Jnxtlahuaca 17 20 8 .5 6 32 1.88 

Silacayoapam 17 30 14 .5 6 32 25.30 

Tonalä 17 40 33 .9 6 32 21.22 

Huajuapam 17 48 32 .9 6 31 9.35 

Cuicatlän 17 48 6 .9 6 27 54.96 

Etla 17 12 28 .7 6 26 44.98 



A mon grand regret nous n'avons pas encore pu entreprendre d*autres travaux 
geodesiques, tels que ceux qui sont relatifs aux nivellements de precision ou aux ätudes de 
la pesanteur, que je compte commencer bientöt. 

Je dois, cependant, mentionner un essai de nivellement fait entre les piliers trigo- 
nom^triques de Tacubaya et Cerro de la Estrella, afin de determiner les Clements necessaires 
pour calculer le coefiScient de röfraction. Je ne prätends nullement signaler ce travail comme 
un nivellement de precision, mais je puis affirmer que le grand soin qu'on a mis a le faire 
nous a donne des resultats comparables ä ceux de ce genre d'ope'rations. C'est pourquoi je 
nie suis permis de repondre avec les donn^es räultant de ce travail & un questionnaire 
relatif aux nivellements de precision que notre honorable colldgue, M. Lallemand, a eu 
la bonte de m'envoyer; peut-^tre, il en fera mention dans le travail que la Conference lui 
a confiä. 

Les distances z^nithales necessaires ä cette Operation furent mesurees & la Station 
de La Estrella, visant la Station de Tacubaya. Le memoire sur ces travaux est termine et 
doit apparaitre dans nos Annales. 
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TRIANGULATION ENTRE TACÜBAYA ET PÜEBLA 

CoORDONNBBS GBOGRAPHIQUKS DES STATI0N8. 



Station?. 



Latitüdb. 



LONGITUDE. 



1. Extr. N. Base de »La Condesa" 

2. Extr. S. Base de »La Condesa" 

3. Taoubaya. 

4. Chapultepec 

5. La Piedad 

6. Catedral (Torre E) 

7. La Estrella 

8. Extr. E. Base del Valle 

9. Extr. 0. Base del Valle 

10. El Relox 

11. Tlaloc 

12: Chimalhuacan 

13. Chiconautla 

14. Colorado 

15. Totolqueme 

16. San Nicolas 

17. El Rosario. 

18. Cuautlapauga 

19. San Juan 



19° 


25' 2".655 





0° 


1' 


50".622 


19 


24 25 .409 

* 







1 


38 .359 


19 


24 15 .424 


+ 








2.040 


19 


25 16 .770 











51 .823 


19 


24 8 .290 











24 .527 


19 


26 4.379 








3 


45 .560 


19 


20 40 .618 








6 


21 .218 


19 


22 56 .193 








9 


58 .409 


19 


25 22 .178 








5 


45 .183 


19 


35 20 .938 








5 


43 .350 


19 


24 48 .070 








29 


.454 


19 


23 52 .246 








14 


24 .056 


19 


39 4 .400 








13 


42 .231 


19 


39 12 .846 








31 


43 .636 


19 


19 33 .572 








45 


16 .235 


19 


32 37 .626 








46 


27 .575 


19 


40 31 .172 








59 


20 .062 


19 


20 14 .215 





1 


6 


32 .216 


19 


3 25 .280 


__— 





58 


9.604 



Aotit 1903. 



Angel Anguiano. 



ANNEXE A VII. 



• SUISSE. 

Rapport sor les travaux exöoutös en Suisse depuis la Conförence 

de Paris, 

PAK 

M. R. GAUTIER, 



Le rapport pr&ente & la treiziöme Conference de rAssociation geodäsique inter- 
nationale par notre regrette president Hirsch rendait succinctement corapte des travaux 
executes en Suisse de 1898 a 1900. Ce rapport-ci est destine ä resumer brievement les 
travaux de 1900 & 1903. Je ne saurais cependant prendre officiellement la place de rap- 
porteur pour mon pays, sans rendre un homraage respectueux et reconnaissant & la memoire 
de mon prädäcesseur, M. le professeur Dr. Adolphe Hirsch, representant de la Suisse au 
sein de rAssociation pendant plus d'un tiers de siecle. M. le Secretaire perpetuel a rappele* 
son souvenir dans la säance d'ouverture et signalä les Services que Hirsch a rendus & rAs- 
sociation. Je tiens ä relever aussi l'importance du röle joue par lui dans la Commission geo- 
d&ique suisse dont il faisait partie depuis son origine en 1861. Les Services qu'il a rendus 
h notre pays dans ce domaine de son activite sont nombreux et importants et je tenais ä 
les rappeler ici lors de la premiere Conference a laquelle Hirsch ne peut plus prendre part. 

Les publications de la Commission glod&ique suisse ont ete re*gulierement distribules 
depuis 1900 ä MM. les Däleguls de rAssociation. Ce sont: le volume IX de nos »Publi- 
cations" paru en 1901 et contenant les resultats de toutes les observations astronomiques 
exäcutöes par notre ancien ingänieur, M. le Dr. Mbssbeschmitt, et non encore publiees 
dans les volumes prec&lents; puis les proces verbaux de nos seances ordinaires de 1901 et 
1902, auxquels s'ajoutent les procds verbaux de nos deux säances de 1903 qui viennent de 
vous etre distribuäs. Les räsultats de nos travaux vous ont donc &\& communiquäs dans leurs 
dätails et je me bornerai ici a vous präsenter un aper9u sommaire du travail exäcutö dans 
les diverses branches de notre activitä, en renvoyant pour la plupart des donnäes numäriques 
aux publications susmentionnäes. 

Travaux gdoddsiques. — Comme le professeur Hirsch vous Findiquait d&jk dans son 
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rapport a la Conference de Paris, nos plus räcents travaux ont 6\A surtout group& dans 
la rägion qui avoisine le Simplon, afin de profiter de la periode de coustruction de ce 
grand tunnel pour exequier toates les mesures qui permettront d'augmenter nos conuais- 
sances scientifiques sur la structure de ce massif montagneux important. Aux stations astro- 
nomiques ätablies pres des exträmitös du souterrain, lequel sera bientöt acheve, sont venues 
s'ajouter trois stations nouveFes faisant partie du räseau de la triangulation du Simplon. 
La comparaison des valeurs des coordonnees astronomiques avec Celles des coordonn£es g&>- 
desiques fournit les valeurs suivantes pour la deriation de la verticale: 



Station. 


Deviation totale. 


Azimut. 


Oberried. 


18".8 


172°.5 


Brigue (observatoire) 


7.7 


223 .7 


Bosswald 


14.8 


265.4 


Hospice du Simplon 


9.6 


316.6 


Iselle (obseryatoire) 


11 .6 


106.7 



II est interessant de constater que les valeurs de la däviation de la verticale calcnlees 
d'avance d'apres les masses visibles jusqu'ä une distance de 40 kilometres par notre collögue, 
M. Rosenmund, en vue de son travail pour la determination de la direction, de la longueur 
et des altitudes du tunnel, se rapprochent beaucoup des valeurs directeraerit determin£es par 
notre ingänieur, M. Niethammer. 

Les autres stations astronomiques determinees au cours de ces trois dernieres anue'es 
sont, dans le voisinage moins imme'diat du Simplon, mais toujours dans le canton du Valais, 
Celles d'Arpille sur Martigny et celle du Riffel berg (latitude seule) sur Zermatt. Puis viennent 
des stations de la region du Jura, celle de Rämel pres de Bäle pour laquelle je ne possede 
encore que des valeurs provisoires, puis Celles des sommets du Suchet et de la Döle. L'ad- 
jonction de ces deux dernieres permet de fournir un tableau assez complet des däviations 
de la verticale produites par la chaine du Jura, en admettant une deviation nulle pour Berne : 



Station. 


Deviation totale. 


Azimut. 


Lägern 


10".5 


158°.8 


Wisenberg 


8.0 


149 .0 


Weissen stein 


11 .3 


182.0 


Chasseral 


13.0 


145 .2 


Chaumont 


20 .9 


148 .4 


Neuchätel 


16.7 


159.2 


Tete de Ran. 


13.9 


140.4 


Le Suchet 


13 .6 


184.3 


La Döle. 


18.0 


145 .6 


Genöve 


5 .8 


212.7 



Mesures de la peaanteur. — Elles ont et£ effectuäes dans la plupart des stations 
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astronomiques que je viens de mentionner et, en outre, dans une serie de stations qui sont, 
exclusivement, des stations de pendule. Je ne releverai ici que les quelques points suivants: 

Les stations de Bale et de Zürich qui nous servent en Suisse en quelque sorte de 
stations fondamentales peuvent etre considerees comrae rattach£es definitivement a Potsdam 
oü notre ingenieur a 6t6 obligeamment admis au printemps de 1'annee 1902 a determiner 
a nouveau les constantes des pendules de Sterneck appartenant a la Commission geodesique 
suisse. Je suis heureux d'adresser ici de nouveau l'expression de nos remerciements ä M. le 
Directeur du Bureau central pour sa complaisance. 

Les mesures de la pesanteur ont continuä aus environs du Simplon et dans l'int6- 
rieur du tunnel, mais ces dernieres sont encore insuffisantes : on ne pouvait jusqu'ici les 
executer que deux ou trois fois par ann£e, aux jours de verificatiou de la direction de Taxe, 
lorsque le travail 6tait completement suspendu. II en resultait d'ailleurs da serieux incon- 
veuients. Des cette an nee, elles seront poursuivies par notre ingänieur aussi & des dimanches 
de Suspension partielle oü l'on ne travaille qu'ä l'avancement. II vaut donc mieux ajourner 
la communication des r&ultats, actuellement incomplets, jusqu'au moment oü ils formöront 
un tout bien ordonne. Les mesures vont etre pouss&s activement en 1903 et en 1904. 

Nous avons continuä ä determiner les variations de la pesanteur dans les parties 
les plus accidentees de notre pays. Les räsultats obtenus 1'annee derniere dans la vallee de 
Zermatt meritent une mention speciale. II r&ulte des calculs executes par M. Niethammer 
que le däfaut de masse relatif qui s'observe partout sous le massif des Alpes centrales, 
diminue assez sensiblement lorsqu'on s'en eloigne au sud du cötä de la chafne £lev£e des 
Alpes valaisanes. C'est ainsi que le d£fant de masse qui se chiffre encore par environ 
150 unites de la 5 1 »« d&imale dans le fond de la vallfe du Rhone, ä Brigue et ä Viege, 
se rapproche graduellement du chiffre de 100 unites seuleraent aux stations beaucoup 'plus 
eleväes situees prds de la haute chafne du Mont Rose. II resulte d'autre part d'un rapport 
sommaire que je viens de recevoir de notre observateur que, a Beialp, au nord de Brigue, 
sur le versant niäridional des Alpes bernoises, le chiffre correspondant au däfaut de masse 
depasserait sensiblement 150 unites de la 5 e decimale. Ceci correspond d'ailleurs tout ä fait 
aux resultats pr&edemuient obtenus. 

Nivellement de pricision, — Le Service topographique föderal (däsignation officielle 
nouvelle du Bureau topographique föderal) qui, depuis de nombreuses annäes, poursuit, avec 
l'appui de la Commission geodesique, les Operations du nivellement en Suisse, a continue 
ses travaax d'une fa$ou reguliere. Des nivellements de lignes nouvelles ont 6b6 ex£cut£s sur 
une longueur de plus de 200 kilometres pour Computer le reseau de landen nivellement 
de präcision de la Suisse. 

Le Service topographique a aussi opärä de nombreux nivellements de contröle pour 
des lignes presentant des ecarts trop forts. Ces ecarts trouvent presque tous leur explication dans 
le fait que, durant les premieres ann£es du nivellement, les mires n'£taient pas suffisamment 
atables et qu'elles n'etaient pas assez sonvent verifiäes. Quelques discordances entre les anciennes 
mesures et les nouvelles doivent aussi resulter du fait que certaines lignes ont subi un 
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certain affaissemeut ; c'est sp&ialeraent le cas des lignes voisines des bords des lacs du Jura. 

Les raccordements avec la France ont ete completäs et fournissent des resultats trds concordants. 

L'emploi des mires de compensation da systöme Goulier continue ä donner les 

meilleurs resaltats et le Service topographique föderal espdre qu'avec an ensemble de mesares 

■ 

de pr£caution systeniatiquement appliquäes, il arrivera h pouvoir fixer & l mm par kilometre 
l'erreur moyenne d'un nivellement. 

Le travail entrepris il y a an certain nombre d'annfes par le Service topographique 
de la revision des repöres de 1'ancien nivellement a 6t6 poursuivi ces derniöres annäes et 
conduit ä son terme en 1902. Le chiffre des anciens repdres disparus ötait considärable et ce 
travail a £te fort utile. Un grand nombre de nouveaux reperes ont 6tä place» soit ä la place 
de ceux qui avaient disparu, soit pour contröler ceux qui subsistaient, mais dont la stabilite 
n'inspirait pas toute confiance. La publication de »Les repöres da nivellement de präcision de 
la Suisse" a 6t6 eoutinuee et les livraisons 11, 12, 13 et 14 ont vu le jour de 1900 ä 1902. 

Un des ingenieurs du Service topographique, M. le Dr. J. Hilfiker, a aussi publie 
une' interessante recherche sur les altitudes suisses rapportöes au niveau de la mer (»Unter- 
suchung der Höhenverhältnisse der Schweiz im Anschluss an den Meereshorizont", Bern 
1902). Dans ce travail M. Hilfiker conclut a adopter pour le niveau du repere de la pierre 
du Niton, dans le lac de Genöve, qui sert de zero pour les altitudes suisses, la valeur de 
373.6 m., sans chercher a fixer les centimetres de cette cote fondamentale pour la Suisse. Gette 
valeur Concorde d'ailleurs de tres pres avec celle (373.54 m.) ä laquelle les r&lacteurs du Ni- 
vellement de präcision de la Suisse arrivaient comme conclusion de leur travail (9 me livraison 
p. 655). Elle diffdre de plus de 3 metres de l'ancienne valeur adoptee dans le premier tiers 
du XIX me sidcle pour les cartes de notre pays, et cette cote nouvelle servira de base a tous 
les travaux cartographiques futurs du Service topographique föderal. 

Dans une säance tenue au cours de l'hiver dernier la Commission g£od&ique 
suisse s'est preoccup£e d'ätablir un programme d'ensemble pour les travaux futurs qui lui 
incombent. Vous en trouverez le r&ume dans le proces- verbal de cette s£ance qui a eu 
lieu le 21 fevrier 1903. Nous avons ägalement soumis les points principaux de ce programme 
& l'appr&iation de M. le professeur Helmert et nous lui sommes tres reconnaissants des 
avis qu'il a bien voulu nous donner. Je voudrais seulement relever deux points ä ce propos: 
La Commission geodesique suisse a d£cide de reprendre sous peu la mesure de quelques 
diffärences de longitude soit dans notre pays soit entre stations suisses et stations ätrangäres; 
les instruments necessaires ä ces mesures ont dejä et6 commandäs. Puis la Commission g£o- 
d&ique, vivement interessee par les remarquables r&ultats obtenus par l'emploi des fils 
Jäderin, en invar, pour la mesure rapide des bases soit au Bureau international des poids 
et mesures soit lors des recentes mesures exäcutäes au Spitzberg et ailleurs, et pr6occup6e de 
disposer d'un niatöriel semblable pour les mesures qu'elle pourrait etre appelee ä faire ulteri- 
eurement en Suisse a decidä aussi l'acquisition d'un jeu de fils eninvar. Ces fils sont actuelle- 
ment ä l'£tude au Pavillon de Breteuil. 

B. Gautike. 



ANNSKK A VIII A . 



PAYS-BAS. 

Rapport sur les travaux göodösiques exöeutös aux Pays-Bas 1900—03 



PAR 



M. H. J. HEUVELINK 



Pendant la periode de 1900 ä 1903 les Operations göodösiques dans les Pays-Bas 
ont 6t6 continuäes de la maniere saivante. 

Triangulation*. — Les observations aux stations primaires ont £te poursuivies r£gu- 
liärement; l'annäe prochaine nous pensons pouvoir les terminer. 

La compensation de ces observations a 6tä effectuee pour la partie austräte du räseau, 
comprenant un peu plus que la moittä de notre triangulation. 

Les rlspltats de cette compensation seront publies tres prochainement; dans le 
nouveau rapport sur les triangulations du Bureau central on trouvera sur ce travail quelques 
renseignements, accompagnäs d'une carte. 

Meeure d'une base. — Un terrain appropriä ji la mesure d'une base d'environ 5000 
m&tres, situ£ au centre du pays, a et6 trouvä. On n'a pas encöre d£cide de quelle maniere 
ces mesures seront faites. 

Determination de longitude. — Le calcul däfiaitif de la difference de longitude 
entre Leyde .et Ubagsberg a ete acheve; une publication se rapportant ä cette Operation 
paraitra prochainement; le resultat a 6t6 communiquä a M. Helmert. 

Diterminatione de latitude et dazimuth. — La reduction des observations de latitude 
et d'azirauth faites dans 15 stations a 6\A poussäe aussi loin que les donnees le permettaient 
et les tableaux des observations ont 6i6 imprimes. II ne manque que quelques donnees, ä 
fournir par la section trigonom&rique, pour pouvoir completer les calculs et pour pouvoir 
terrainer la publication du volume qui contiendra les resultats döfinitifs. 

20 
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0b8ervation8 de la Variation de la latitude. — A l'observatoire de Leyde les obser- 
yations d'apres la methode de Talcott ont 6i6 commenc£es en Juin 1899 par M. Stein et 
out etö poursuivies jusqu'a präsent par M. Zwiers. 

Les observatioos de M. Stein ont etö räduites et ont 6t6 publiees par lui dans sa 
these de doctorat, qui a £te distribuee a MM. les del£gu£s; les r&ultats des observatious de 
M. Zwiers ont ete communiquäs regulierement au Bureau central de TAssociation. 



Copenhague, Aoüt 1903. 



Le Secritaire de la' Commission gtodisique 
nierlandaUe 

H. J. Hbuvemnk. 



J 



AHNBXB A YIIl 1 , 



PAYS-BAS. 

Rapport sur la Triangulation de l'ile de Sumatra, , 

Janvier 1896-D6cembre 1902, 

PAK 

M. le Major J. J, A. MULLER. 

(Avec une carte). 



I. ReSRÄU TR1G0N0METRIQÜE. 

Corame il a 6tö communique dans le rapport precödeot ! ), au tnois de decembre 
1895 les Operations etaient entiörement termin^es dans le Gouvernement de Sumatra^ West' 
kust, a l'exception des determinations de latitude et d'azirauth que Ton se proposait d'effectuer 
a la Station Tor Batoe na Goelang; ces Operations ont eu Heu au commencement de 1896. 
A la fin de 1895 on a entam£ la triangulation de la partie m£ridiona1e de Sumatra, com- 
prenant les r&idences Larhpongsche Districten, Benkoelen et Palembang, oü les Operations ont 
etä reguliöreinent poursuivies depuis; le reseau principal est etabli coinpletement et forme le 
lien entre le röseau de Java, et celui da Gouvernement de Sumatra' 8 fPestkust. 

Une base n'a pas et£ mesuree, nn appareil approprie faisant defaut; l'experience 
acquise avec le ruban d'acier de 20 mötres, employe pour la mesure de la base pres de 
Padang, avait demontr£ clairement qu'avec un instrument aussi primitif des resultats satis- 
faisants ne pouvaient pas 6tre obtenus. Le raccordement avec le reseau de Java avait donc 
directement pour but de fournir les donnees necessaires pour le calcul des cöt£s des triangles. 
Ge reseau est rattachä a trois bases mesurees avec l'appareil de Repsold, qui a ete renvoye 
aux Pays-Bas en 1883. 

En vue d'une extension possible de la triangulation, le personn el du Service geo- 
graphique, auquel la triangulation de Java etait confiöe, avait dejä, en 1868 et 1869, relie 
avec le reseau de Java quelques points dans la partie märidionale de la residence Lampongsche 
Districten '), mais il n'etait plus possible d'en faire usage, les piliers qui y avaient ete con- 



1) Comptes renda8 de la Commiss;on permanente de 1' Association ge'odesiqne internationale, re*unie a Lausanne 
da 15 au 21 octobre 1896, Annexe B, IVb, p. 279. 

2) J. A. C. Oudbmahs, Die Triangulation von Java, IV Abtheilung, Haag, M artin us Nyhoff, 1895, p. 133. 
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struits ayant tous disparu, ä l'exception d'un seul qui £tait fortement affaissl; on n'aretrouve 
que les fondations des autres. Un nouveau raccordement par-dessus le d&roit de la Sonde 
6tait donc indispensable. 

On avait d'abord l'intention de construire ä cet effet un nouveau pilier sur le 
sommet de Krakatau, a une altitude de 850 metres. Du cöne volcanique qui s'&dve sur cette 
ile la partie meridionale est restee debout aprös l'äruption du 27 aoüt 1883; la partie sep- 
tentrionale du cöne disparut alors dans les flots, avec tout le nord de l'ile, oü se dressaient 
les crateres actifs Danan et Perboeatan. Les tentatives pour atteindre le sommet ont toutefois 
ete vaines, parce que les parois verticales, form£es par l'äbouleraent des cendres yolcaniques 
qui recouyrent la montagne, rendaient partout l'ascension excessivement perilleuse sinon 
impossible. C'est pourquoi on a choisi Langeiland pour y etablir un pilier sur le point le 
plus £leve, a euviron 130 m. au-dessus du niveau de la mer. Cette ile aussi est entierement 
couverte d'une couche de cendres dont l'äpaisseur, qui a pu etre mesuräe en quelques endroits, 
atteint 40 ä 50 metres. 

En dehors des inconvenients in£vitables pendant les marches a travers les forets 
tropicales dans un pays couvert de montagnes elevees, a pentes abruptes, et de la difficultö de 
se procurer des hommes de peine en nombre süffisant dans les conträes sau vages, oü la 
population fait presque d£faut, les reconnaissances ont generalement pu etre executees sans 
grand embarras. Le r&eau principal suit en grande partie la chaine des montagnes et les 
signaux ont pu etre eriges en grande partie sur des sommets Kleves a vue tres ätendue. Ge 
n f est que dans le nord du räseau que le choix des signaux a presentä de grandes difficult^s 
parce que les hautes montagnes, situees dans les territoires Serampas, Soengai Tenang et 
Koerintji, uon encore soumis ä un gouvernement regulier, £taient inaccessibles. La les piliers 
ont du etre etablis sur des collines peu elevees et bois^es, qui s^tendent en lignes presque 
paralleles de la chaine des montagnes vers la cöte; il en resulte que dans cette portion du 
reseau les cötes des triangles sont tres petits. 

Vers la fin de 1898 les reconnaissances £taient terminees et au commencement de 
1901 tous les points choisis etaient pourvus de piliers. Ces derniers ont les m£mes dimen- 
sions que dans le Gouvernement de Sumatras Westkust, c.-ä-d. qu'ils s'elevent a 1.50 m. 
au-dessus du sol et ont 0.50 m. de cöt£. En trois points cependant les piliers ont une 
hauteur de 2.50 m. afin d'obtenir une vue plus etendue; leurs fondations sont plus solides 
et ils reposent sur un socle de 1 m. de hauteur et de 0.70 m. de cötä. 

Le räseau est representö sur la carte. Le cötä Langeiland— G. Radja Basa est rat- 
tachä aux c6t& Batoe Hideung — G. Karang et G. Karang — G. Gedi du reseau principal 
de Java. Bien que la chaine de Sumatra ne se compose que d'une seule serie de triangles 
contigus, eile est raccordee ä ces deux cötes du reseau de Java, afin d'obtenir par la grandeur 
des erreurs de raccordement une certitude süffisante, que les piliers en mafonnerie qui se 
dressent maintenant aux trois points en question, correspondent reelleraent aux sommets 
primitifs du reseau. 

Dans le nord de Benkoelen on avait deja construit, en 1888 et 1889, des piliers 
aux points G. Gadago et G. Langkap, lors de la triangulation du Gouvernement de <Su- 
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matras Westkust, mais les Observation s n'ayant pas encore et£ executees en ces Station 8, le 
re'seau devrait etre raccorde an c6t6 G. Talang— G. Poenggoeng Parang. Comme le pilier 
ä G. Gadago avait &t& trouve renversä par des älephants et que tel etait egalement le cas ä 
G. Poenggoeng Parang, en ces deux points on a du dresser de nouveaux piliers; le raccor- 
deraent avec le reseau du Gouvernement de Sumatra 8 Westkust devra donc s'effectuer par 
le cöte G. Talang — B. Gadang. 

En debors des trois points de raccord appartenant au reseau de Java, et des deux 
qui appartiennent a celui du Gouvernement de Sumatras Westkust, la chaine entiere, y- 
compris le point G. Poenggoeng Parang, comprend 34 sommets; la longueur totale de la 
chaine, mesuree depuis G. Karang jusqu'k G. Talang, est un peu plus de 700 kilometres. 
De ces sommets, 17 sont situes h une altitude cdmprise entre 1000 et 2000 m., 6 ä une 
altitude de 2000 & 2800 m. au-dessus du niveau de la mer.. 

En g£n£ral les triangles ont une forme convenable; seule la jonction des cötes 
G. Talang — G. Gadang et G. Gadago— G. Langkap, par l'interm&liaire du point G. Poeng- 
goeng Parang, d6jk arrötee lors de la triangulation du Gouvernement de Sumatra'* West- 
kust, laisse a d&irer; mais la configuratron du terrain et la proximitö des territoires non 
encore räguliärement administres ne laissaient pas d'autre choix; les piliers anterieurement 
construits sur le G. Sampiran et le G. Hajo avaient ete detruits en 1887 par la population 
de Koerintji* La longueur des cötäs des triangles varie de 11 km. (G. Gadago— G. Langkap) 
& 71 km. (G. Karang — G. Radja Basa). 

II. MeSüRE DBS ANGLES. 

Le 27 aoüt 1896 commenc&rent les Operations pour la mesure des angles aux stations 
du reseau principal; le I er lieutenant Nolthenius partit alors pour Langeiland, oü il resta 
jusqu'au 27 octobre sans avoir pu faire une seule Observation, par suite des conditions 
atmosphäriques particuliärement defavorables. II fut relayä par le capitaine van Dorssen qui 
ne fut pas beaueoup plus heureux, car, bien que la pluie eüt commence* ä tomber pendant 
les derniöres semaines de son sejour sur Tile, il ne put däterininer que quelques distances 
zenithales. Le 23 däcembre il fut remplace' ä son tour par le 1 er lieutenant Nolthenius; 
l'ätat de l'atmosphere s'ameliora maintenant, et du 26 decembre au 17 janvier les 50 angles 
necessaires purent etre mesures. 

Le säjour sur cette ile, dont la vägätation est encore tres pauvre, qui est entiere- 
ment recouverte de cendres volcaniques, oü l'eau potable fait completement däfaut et oü. 
regne pendant le jour une chaleur insupportable, etait rien inoins qu'agreable et mettait 
fortement h l'äpreuve l'energie du personnel, aussi bien des indigenes que des europeens. 
Surtout les premiers avaient ä latter contre les maladies, en premier Heu le beriberi, auquel 
un d'eux suecomba pendant son sejour sur l'ile, tandis que d'autres pärirent apräs leur 
retour. Les employäs indigdnes auxquels fut confiä le maniement des heliotropes pendant 
les observatious aux stations environnantes, avaient egalement beaueoup ä souffrir. Pendant 
toute la dur£e de l'occupation, la communication avec Batavia fut entretenue par des bäteaux 
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a vapeur, poar releyer le personnel et le pouryoir de prövisions et d'eau potable. En mai 
1897 seulement Ttle put §tre döfinitivement abandonnäe. 

Le mauvais etat de Tatmosphere a ägalement entrayä les Operations & quelques 
autres stations dang la partie märidionale du r&eau, mais les circonstances s'araäliorörent 
ä mesure qu'on s'äloigna davantage du dltroit de la Sonde. En ce momeut la mesure des 
angles est completement terminäe pour 28 stations, dont trois appartiennent au reseau de 
Java] les obseryations doivent donc encore etre exlcutöes dans 11 stations. Des mutations 
dans le personnel et la n£cessit£ de pousser activement la triangolation secondaire, afin de 
pouyoir disposer du terrain näcessaire pour les travaux topographiques que Ton ya bientöt 
entreprendre dans la r&idence PaUmbang, sont cause que les mesures des angles du r&eau 
principal ne sont pas encore terminees. 

Pour ces mesures les .mSmes instruments sont employ&j que dans la triangulation 
du Gouvernement de Sumatras Westkust, savoir des altazimuths de 10 pouces ä lunette 
excentrique, dont deux de Pistor et Martins et un de Wegener. On a d'ailleurs applique 
la meme methode, celle du Lieutenant-Gänäral Schreiber; si Ton attribue h la direction une 
fois pointee Tunite de poids, le poids de la direction compensle sur la Station est 24 pour 
des stations ä trois et a quatre directions et 25 pour Celles h cinq direction s. Pour de 
plus amples dätails nous renyoyons au rapport inserä dans les C. R. de la dixieme Conf. gen. 
reunie a Bruxelles du 27 septembre au 7 octobre 1892, p. 597. 

L'instrument fut toujours plac6 au centre, sauf ä la Station Batoe Bideung oft Ton 
a du construire un pilier d'obseryation special, parce que la stabilite du pilier primitif 
laissait ä d&irer. Comme points de mire on a toujours employä des heliotropes, placäs au 
centre. Pour les noms des stations oü les obseryations sont terminäes et ceux des obser- 
yateurs, comme pour les instruments employäs, nous renyoyons a Tannexe A. 

De l'ensemble des compensations sur les stations on trouve pour Terreur moyenne 
de Tunite de poids, celle de la direction une fois pointöe: 

p = ± 1*21. 

II en resulte pour Terreur moyenne d'un angle conipense ä la Station, auquel est 

attribuö le poids 12: 

m = ± (K85. 

Le pentagone Batoe Hideung, G. Karang, G. Gede, G. Radja Basa, Langeiland, 
rattache par deux de ses cotes au reseau de Java, a 6te compensä s6par&nent par la methode 
des moindres carräs. 

L'angle compense ä la Station G. Karang etait plus grand de 0".88 que l'angle 
correspondant du r&eau de Java] la regle des sinus donna comme erreur 14.3 unites de 
la septiöme dfoimale du logarithme, ce qui correspond ä TTrinnnr de la longueur des cötes 
des triangles; il n'y avait donc pas de doute sur Tidentite des points de raccord. 

Les erreurs de clöture des triangles atteignaient -f- 0".44, — 0".44 et — 1".82 ; 
de la compensations des cinq stations on deduit Terreur moyenne suivante pour Tunitö 
de poids: 
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ia — ±1".38; 

la deuxieme partie de la compensation donne: 

fi = ± 2 M .98 
et la compensatio!) coniplete du pentagona: 

^ = ± r.99. 

Les triangle8 de la chaine ont 6te compenses en distribuant par parties Egales Terrear 
de clötare sur les trois angles de chaque triangle. Ce procedä n'est pas tout a fait con forme 
a la thäorie des moindres carres, parce que les r£sultats de la compensatiou des stations 
sont des directions et non pas des angles que Von peut considärer cornme des grandeurs 
independants les unes des autres; la präcision obtenue de cette maniere 6tait toutefois süf- 
fisante. Dans le cas oü le r&eau triangulaire serait rattache plus tard a une ou plusieurs 
bases mesurees, la compensation entiere devrait quand meme 6tre reprise. 

Les erreurs de clöture de 26 triangles completement mesur£s sont conimuniquees 
dans rannexe B. La sonime des carrls de ces erreurs est 34.7720, de sorte que la formule 



fournit comme erreur moyenue de Tangle corapense ä la Station : 

m = ± (K67, 

le double de la valeur däduite de la compensation des stations. 

On peut mentionner au sujet des calculs qu'ils se rapportent au plan, oü le r&eau 
est transfere par la projection de Mercator, suivant la m£thode d6velopp£e par M. le Prof. 
Ch. M. Schols dans la premiöre partie des Annales de CEcole Polytechnigue de Delft. 

iii. üeterminations db latitüde bt d*azi1iuth a la station 

Tor Batoe na Goelano. 

Le point Tor Batoe na Goelang du reseau du Gouvernement Sumatra's Westkust 
est situä dans la r&idence Tapanoeli, ä 0° 32' 6" long. 0. de Padang et 1° 38' 50" lat. N. ; 
les d&erminations de latitude et d'azimuth y ont ete effectuäes en janvier et fövrier 1896 
par le capitaine L. H. F. Wackers, avec l'altazimuth de dix pouces de Pistor et Martins n°. 1, 
ä lunette excentrique; la lecture de chacun des deuz limbes de cet instrument se fait a 
l'aide de deux microscopes donnant imm£diatenient les secondes et permettant d'en estimer 
les dixidmes. La valeur angulaire du niveau sur Taxe horizontal 6tait 2*.86, celle du niveau 
fixe 2 V .52; le grossissement 6tait 60. 

Pour les determinatious de Theure on mesurait les distances zänithales d'etoiles 
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eloign£es da zlaith de 45° au plus et voisines du premier vertical; on observait chaque 
fois les passages derridre cinq fils horizontauz, chaque 6toile 6tant observäe deuz fois dans 
chacune des deux positions de la lunette (nord et sud); on combinait d'ailleurs chaque 
fois deuz etoiles, l'une ä Test, l'autre ä l'ouest. üne dltermination complete de Theure se 
composait douc de huit hauteurs et de quarante passages. 

On a pris soin de determiner l'heure toujours avant et apres les observations de 
latitude et d'azimuth; quand l'intervalle de temps ätait consid£rable, on effectuait encore 
une dätermination intermädiaire. 

Les positions apparentes des etoiles ätaient enipruntöes auz äphetnerides du Berliner 
Astronomisches Jahrbuch. Les distances zänithales variaient entre 16°.7 et 43°.0; la moyenne 
est 30°. 

Des r&ultats de deuz determinations compldtes de l'heure on a d&luit chaque fois 
la marche du chronoinetre pendant le cours des observations d'une soiräe; le chronometre 
employö fut Casseres 610, regio pour le temps moyen.^La valeur de la marche par heure 
pour les diverses soir£es variait entre 0M43 et 0".208. 

La latitude a 6te d£termin£e par des observations circummäridiennes. En neuf soir&s, 
du 4 au 23 janvier 1896, ont et£ effectuees en tout 16 observations completes, dont 8 
relatives & des ätoiles au nord du zenith et 8 ä des Etoiles au sud. Pour chaque ätoile on 
a observ£ les passages derriere les deuz fils horizontauz au ceutre du champ, dans siz 
positions diffSrentes de l'instruoient, trois avec lunette est, trois avec lunette ouest. Les 
lectures du cercle etaient distribuees aussi regultärement que possible le long de la circon- 
förence, en tournant le cercle huit fois d'un angle de 22° 30'. 

On a observä les etoiles suivantes: 

au nord: 

vi Taureau (une fois), 

vi Gemeauz (deuz fois), 

& Gämeauz (une fois), 

i Ecrevisse (une fois), 

e Lion (trois fois), 
et au sud : 

* Lievre (trois fois), 

y Grand chien (trois fois), 

e Navire (une fois), 

ß Hydre (une fois). 

Les positions apparentes ont etö eniprantees auz £ph£m£rides du Berliner Jahrbuch, 
sauf pour e Navire dont la position apparente a 6t6 deduite de la position moyenne pour 
1896.0, donnee dans ce meme annuaire d'apres le Catalogue fondamental promsoire pour 
les zones australes, publie par l'Astronomische Gesellschaft, apres räduction au Systeme de 
l'annuaire. 

La distance zänithale des Etoiles au nord variait entre 16°.9 et 22°. 6, la moyenne etait de 
21°.2; celle des etoiles au sud £tait comprise entre 17°.l et 24°.2, avec une moyenne de 19°.0. 
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Lee räsultats döduits des observatious completes variaient, pour les etoiles au nord 
entre 1° 38' 48".0 et 1° 38' 51".0, et pour les etoiles au sad eatre 1° 38' 48". 7 et 1° 38' 51".8. 
Les moyennes ätaient: 

pour les etoiles au nord: 1°38'49V73 lat. N., 

pour les Ätoiles au sud : 1° 38' 49".88 lat. N. 

Ed rapport avec l'incertitude des observations, la difference est trop petite pour 

en däduire l'influence de la flexion de la lunette; du reste, l'äcart eutre les distauces z6ni- 

thales moyennes pour les ätoiles au nord et au sud est si faible que "'on peut admettre 

comme r&ultat final la moyenne des deux valeurs, soit: 

0—1° 38' 49".80 N. 

Les valeurs extrßmes pour la distance des fils de la lunqtte Ätaient 31M et 32".3; 
en moyenne 31".8. 

Les erreurs apparentes donnent pour Terreur moyenne d'une Observation complete 
d'une seule 6toile: 

m = ± R05. 

On en däduit comme erreur moyenne du r&ultat final, dont le poids est 16: 

M = ± 0".26. 

d js 
La valeur moyenne de la d£riv6e — , prise pour toutes les obseryatious, atteint 

dt 

-j- 0.016; les erreurs des determinations de l'heure et des asceusions droites des ätoiles ne 
peuvent donc avoir qu'une trös faible influence sur le räsultat final. 

Pour la däternrination de l'aziinuth on a observe des ätoiles loin du zänith et dans 
le voisinage du premier vertical. 

Durant l'observation on maintenait l'&oile entre les fils horizontaux du milieu et 
on notait l'instant oü, dans son lent mouvement azimuthal, eile se preseotait exactement 
au milieu des fils verticaux. On faisait ensuite la lecture du niveau sur Taxe et des mi- 
croscopes du cercle horizontal. 

Le signal de nuit £tait un ecran & fente verticale, derriöre lequel Itait place une 
lampe a p&role, le tout fixä sur une socle en mafonnerie; il 6tait äloignä de 3524 m. de 
Tinstrument. 

En g£n£ral on commenpait par observer l'etoile et on visait ensuite le signal ; apres 
avoir retournl la lunette on visait de nouveau le signal, pour observer enfin encore une fois 
l'etoile. Quelquefois cependant, quand l'etat peu favorable de l'atmosphöre faisait craindre 
la disparition de l'etoile derriöre les nuages, on commenfait par observer l'etoile dans les 
deux positions de la lunette et visait ensuite le signal dans les deux positions. 

Deux pareilles observations d'une meme ätoile, g£neralement effectuäes immädiate- 
ment l'une apres l'autre, constituaient ensemble une Observation complete. 

En 11 soirees, du 10 janvier au 12 fevrier 1896, füren t faites en tout 24 obser- 
vations completes, dont 12 se rapportaient k des etoiles ä Test et les 12 autres & des etoiles 

21 
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& Tonest; on avait donc fait en tout 48 obseryations avec la lanette nord et aatant avec 
la lu nette snd. 

Les 24 obseryations completes se composent de qnatre series, obeervfes chacnne 
dans six positions differentes du cercle, distantes de 30° l'ane de l'autre. 

On a observe' les ätoiles suivantes: 

ä Test: Sörie I. s Vierge. 

Serie II. x Hydre (quatre fois), 

ß Balance (deux fois). 

a l'ouest: Serie III. 5 Orion. 

Serie IV. a Baieine (cinq fois), 

y Orion (une fois). 

Les distances z^nithales des etoiles ä Test variaient entre 67°. 7 et 8l°.0, les azimuths 
entre 78°. 2 et 99°.4; les distances zänithales des ätoiles ä l'ouest entre 69°. 3 et 86°.4 et 
lears azimuths entre 269°.0 et 276°. 1. 

Des observations relatives aux etoiles h Test on deduisit comme valeur moyenne de 
l'azimuth du signal de nuit: 

811° 44' 17*80; 

les valeurs extremes des rfsultats, deduites de deux obseryations d'une nieme etoile, faites 
immediatement l'une apröts l'autre dans les positions differentes de la lunette, sont 311° 44' 13".25 
et 8U°44 f 21"U7. 

Pour les etoiles ä l'ouest on obtient comme moyenne: 

311°44'15".51, 

avec les valeurs extremes, deduites comme tantöt: 311° 44' 12".20 et 311° 44' 18M2. 

Comme resultat final on a pris la moyenne des resultats obtenus par les etoiles 
a l'est et par les etoiles a l'ouest: 

A = 31l°44'16".41. 

Si Ton considere separement les r&ultats obtenus avec les etoiles a Test et a l'ouest, 

on obtient comme erreur moyenne du resultat de deux observations dans les positions diflte- 

rentes de la lunette: 

m = ± K59. 

Mais, si Ton determine cette erreur moyenne au moyen des erreurs apparentes rela- 
tives au resultat definitif, on trouve: 

m= ± K82. 

Si Ton prend cette derntäre valeur, pour £tre sAr que l'exactitude obtenue ne sera 

pas evalu£e d'une fa<;on trop favorable, on däduit pour l'erreur moyenne du resultat däfinitif, 

dont le poids est 48 : 

M = * 0".26. 
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On a (Tailleurs les nioyennes suivantes pöur les dlrivees: 

E. I l'ett. E. k Tonest. 

dA 

+ 0.020 +0.024 



dt 
dA 



+ 0.280 — 0.224 



dq> 

4^- - 1.040 + 1.029 

da 

Pendant les observations astronomiques, l'instrnment n'£tait pas place exactement 
au centre de la Station, mais ä une distance de 25.5 millimätres de ce point; l'azimuth de 
la direction da centre de la Station au centre de l'instruinent etait 307° 30'. 

L'influence de cette Installation en dehors du centre sur le resultat de la deter- 
inination de latitude est nägligeable, de sorte que nous pouvons admettre comme latitude 
geographique du point Tor Batoe na Goelang f donnee par les observations astronomiques; 

<p = 1° 38' 49".80 N. 

En se basant sur le räsultat des d£terminations de latitude et d'azimuth effectuees 
en 1883 ä la Station Basis West^ par laquelle passe le meridien initial et dont la latitude 
est 0° 56' 42". 78 S., on a calculä la valeur suivante pour la latitude du point Tor Batoe 
na Goelang: 

<p = 1° 38' 48".02 N. 

Le resultat de la d£termination directe est donc plus eleve de l tf .78. Cette difite- 
rence doit provenir, non seulement des erreurs fortuites des observations astronomiques et 
gäod&iques et de la d£viation de la verticale, mais aussi de la circonstance que les posi- 
tions apparentes des etoiles, employees dans la räduction des observations de 1883, ont ete 
empruntees au Greentoich Nauticul Almanac et se* rapportent donc ä un autre Systeme. 

La correction que Ton doit apporter ä l'azimuth du signal de nuit, pour le reduire 
au centre, est — 0M1, l'azimuth au centre est ainsi: 

A = 311°44'16".30. 

Par des mesures d'angles dans la position excentrique de l'instrument, le signal de 
nuit a 6t6 reite aux points Tor si Mangambat et Dolok Maroempak du röseau principal; 
chaque angle a 6t6 mesurä 12 fois dans les deux positions de la lu nette; un heliotrope 
a £te placä dans ce but derriere la fente du signal de nuit. 

La somme des angles centr£s 6tait 89° 49 / 34".29, alors que les resultats de la com- 
pensation ä la Station avaient fourni pour l'angle Tor Si Mangambat- Dolok Maroempak la 
valeur 89° 49 / 34".03 et que Tangle däfinitif, resultant de la compensation du reseau, est 
89° 49' 33".29. La difference a 6te repartie ägalement sur les deux angles, de sorte que 
chacun d'eux a reeu la correction — 0".50. Au moyen des valeurs aiusi obtenues, on trouve 
pour 1'azimuth du signal de nuit, d'apres les resultats de la triangulation : 



164 

A = 811 44'17«\78; 

le r£sultat de la d£teraination directe est donc plus petit de 1".48. 

Dans le voisinage de l'£quateur leg däviations de la verticale ne peuvent avoir qu'une 
influence trös faible sur les azimuths; la diffärence constatäe doit donc §tre attibuäe aux 
erreurs des observations astronomiques et des positions des ätoiles, mais surtout ä l'accu- 
mulation des erreurs dans le r&eau des triangles. Le cherain le plus direct qui relie le 
point Basis West au point Tor Si Mangambat contient deux cöt& du r&eau de la base 
et huit cötls du r&eau principal. 

IV. DETBRMINATION8 DE LATITUDE ET D'aZIMUTH AU POINT 6. DfiMPOE. 

Une deuxiöme d£terraination de latitude et d'azimuth a 6t£ faite par le capitaine 
Wackers, en juillet et aoüt 1897, a la Station G. Dempoe\ situäe dans la r&idence Lam- 
pongsche Districten, a 5° 6' 69" S. et 1° 52' 55" 0. de Batavia. 

L'altazimuth de Pistor et Martins, dont il a fait usage, ätait le m^me qui avait 
servi aux observations astronomiques ä Tor Si Mangambat; la valeur angulaire du niveau 
sur Taxe Horizontal £tait maintenant 2 V .91, et celle du niveau fixe 2".78. La m&hode 
d'observation 6tait d'ailleurs la m€me. 

Les positions apparentes des Itoiles horaires ont 6t6 empruntöes aux 6ph6m6rides 
du Berliner Astronomisches Jahrbuch; les distances zänithales etaient coroprises entre 18°.l 
et 39°.8; la valeur moyenne est 26°. 3. 

Le chroriometre employe 6tait Hohwü 667, r6gl6 pour le temps sid£ral; la marche 
par heure a 6te rlgulidrement d£terrainee pendant les observations, et variait entre — 8 .081 
et + (K036. 

Des observations circunimäridiennes pour la d£termination de la latitude ont 6\6 
faites du 23 juillet au 2 aoüt, ainsi que le 17 et le 18 aoüt; en 9 soir£es on a effectue 
16 observations compldtes, dont la moittö se rapportent & des ätoiles au nord, l'autre moittö 
h des etoiles au sud, tout-ä-fait comme a Tor si Mangambat. 

On a observä les ätoiles suivantes: 

au nord: 

s Aigle, 

oü Aigle, 
l Fleche, 
t Dauphin, 
x Dauphin, 
3 Dauphin, 
31 Pegase, 
70 Pegase; 
et au sud : 

6 Ophiuchus, 

/x Sagittaire, 
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h Sagittaire, 
/ Sagittaire, 
£ Capricorue, 
c a Yer8eau, 
b l Verseau, 
6 8 Verseau. 
Ghaque ätoile n'a servi qu'a une seule Observation complete. 
Les positioDS apparentes ont ete empruntäes aux £phemärides da Berliner Jahrbuch, 
sauf pour e Aigle, 3 Dauphin et 31 Pegase dont on ne trouve dans cet annuaire que les 
position s moyennes, et pour / Sagittaire, b l et 6 3 Verseau dont les positions ont äte empruntäes 
au Catalogue fundamental provisoire de 1' Astronomische Gesellschaft, apr&s reduction au Systeme 
de l'annuaire. 

Les distances zänithales des ätoiles au nord ätaient comprises entre 16°.l et 23°.4, 
la moyenne £tait 18°.8 ; pour les ätoiles au süd les yaleurs extremes ätaient 14°. 9 et 20°.0, 
et la moyenne 17°.l. 

Les räsultats däduits des observations completes avec les differentes etoiles variaient, 
pour les etoiles au nord, entre 5° 6' 57".2 et 5° 7' 0".8 et pour les ätoiles au sud entre 
5° 6' 58". 7 et 5°7'0".l. 

Les moyennes etaient: 

pour les etoiles au nord : 5° 6' 58^.89, 
et pour les etoiles au sud: 5° 6' '59 v .21. 
Ici encore la diffärence est trop petite par rapport ä l'incertitude des observations 
pour qu'il soit possible d*en däduire, avec une precision süffisante, l'influence de la flexion 
de la lunette. La difference entre les deux moyennes des distances zänithales, pour les etoiles 
au nord et au sud separlment, est d'ailleurs assez faible pour que Ton puisse admettre comme 
resultat definitif la moyenne des deux valeurs; on obtient ainsi: 

<p = 5° 6' 59^.05 S. 

Pour la distance des fils de la lunette on a trouv£ comme valeurs extremes 31".2 

et 33". 5, avec une moyenne de S2 V .8. 

Des erreurs apparentes räsulte comme erreur moyenne de l'observation complöte 

d'une seule £toile: 

m = ± 0».82, 

de sorte que, pour le r&ultat final avec poids 16, Ferreur moyenne est: 

M = ± 0".21. 

La valeur moyenne de la d£riv£e — , prise pour toutes les observations, est + 0.054; 

les valeurs extrSmes sont — 0.05 et + 0.32. 

Les observations pour la dätermination de Fazimuth ont öte effectuöes d'une inaniöre 
un peu autre qu'a Tor Si Mangambat. L'&oile qui, dans le voisinage de l'horizon, se däplace 
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presqtie verticalement, fut pointle ezactement au milieu des deuz fils verticauz quand eile 
£tait arriväe dans le voisinage du centre da champ, et on nota l'instant oü eile passait 
par le centre da' petit rectaagle forma par les quatre fils da milieu ; eile ne fut donc pas 
suivie avec la luoette dans son mouvement vertical. 

Le signal de nuit 6tait äloignl de 4915 m. de l'instrument. 

Les observations ont 6te faites en onze soirles, da 24 juillet au S aoüt et du ]6 
au 22 aoüt. 

On a obserrä les etoiles suivantes: 
ä Test: Serie I. oc Baieine (quatre fois), 

6 Pegase (une fois), 
y Orion (une fois); 
Serie II. 6 Baieine (deuz fois), 

/ Baieine (quatre fois); 
ä l'ouest: Serie III. ß Balance (cinq fois), 

A Aigle (une fois); 
Särie IV. i Vierge (quatre fois), 

ß Ophiuchus (deuz fois). 
Les distances zenithales des ätoiles a Test variaient entre 71°.7 et 82°.0, les azimuths 
entre 82°.5 et 98°.4; les distances zenithales des etoiles ä l'ouest entre 72°.9 et 82°.2, les 
azimuths entre 261°.6 et 275°. 9. 

Des observations des etoiles ä Test on däduit comme valeur moyenne de l'azimuth 
du signal de nuit: 

211°42'l2'.29; 

les valeurs eztrömes des moyennes de deuz observations, faites immädiatement l'une apres 
l'autre et dans des positions differentes de la lunette, sont 211° 42'9".78 et 211° 42' 15". 18. 
Avec les e'toiles ä l'ouest le re*sultat moyen est: 

211°42'12M1, 

et les valeurs eztrßmes sont 211° 42' 8".64 et 211°42' 15".52. 

Comme resultat definitif on a pris la moyenne des resultats obtenus avec les etoiles 
& Test et ä l'ouest: 

A = 211° 42' 12".20. 

Au moyen de cette valeur on trouve comme erreur moyenne du resultat moyen 
fourni par deuz observations dans les positions differentes de la lunette: 

m ■=--. ±K76; 

donc, pour Terreur moyenne du re*sultat definitif, dont le poids est 48: 

M = ± 0".25. 
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Les ralen» moyennea dea derirees sont: 

B. k l'att. B. I l'oaetl. 

d — 0.088 — 0.085 



dt 
dA 



-f 0.254 — 0.215 



dq> 

^4" — 1-029 + 1-020. 

a o 

Les däterniinations de latitude et d'azimuth da point G. Dempoe ont 6t£ effectuäes 

en vae de l'orientation du r&eau. L'instrament ätait exactement installä au centre de la 

Station; le capitaine Wackers s'en est d'ailleurs servi pour mesarer les angles da r&eau 

principal. Le signal de ouit a 6t6 reite aux poiats G. Betoeng et G. Tenggamoes; les deux 

angles ont et6 mesuräs chacun 12 fois. Lear somme ätait plus petite de 0".84 que l'angle 

G. Betoeng — G. Tenggamoes compense & la Station, et plus petite de 0".65 que l'angle com- 

pensä du triangle. Cette derniere difference a 6t6 uniformäment repartie sur les deux angles, 

ce qui a donne pour l'angle G. Betoeng — Signal de nuit: 

67°40'19"U1; 
il en r&ulte pour l'azimuth du cötö G. Dempoe — G. Betoeng: 

144° l' 53».09. 

En partant des räsultats de cette dätermination de latitude et d'azimuth, on a 
calculä les coordounäes des sommets du r&eau. Comme raeridien initial et comme axe des 
ordonnfes dans la projection de Mercator on a admis le m&idien & 3° 15' de longitude O. 
de Batavia, däterminä au moyen de la longitude du point G. Karang du reseau de Java, 
donn£e dans Abth. IV de la Triangulation von Java, p. 207, savoir: 

0° 45' 87*. 188 O. 

Da r&eaa de Sumatra on däduit, pour les points de raccord avec le r£seau de 
*Tava, les latitades suivantes: 

Batoe Hideung 6° 32' 2".472 S, 
6?. Karang 6° 16' 14".023 S, 
G. Gede 5° 55' 38".682 S; 

tandis que ces raemes latitudes sont, d'aprös le triangulation de Java (Abth. IV, p. 207): 

Batoe Hideung 6° 31' 55».881 S, 
G. Karang . 6° 16' 7*469 S, 
G. Gede 5° 55' 32U29 S. 

On voit ainsi que, d'apres les premieres donuäes, les latitudes sont plus grandes 
respectiveraent de 6 V .59, 6*.55 et 6*.55. 
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D'autre part on a trouvä pour les azimuths des cöt& de rattachemet, d'apr&s le räseau 

de Sumatra: 

Batoe Hideung— G. Karang 57° 20' 25".47, 

G. Gede-G. Karang 182° 39' 16".85 ; 

et d'aprds la triangolation de Java (Abth. IV, pp. 53 et 54): 

Batoe Hideung—G. Karang 57° 20' 30".76, 
0. Gtd4—G. Karang 182°39'22M8; 

d'aprds les premiöres donnäes les azimuths sont donc plus petita respectivement de 5 ¥ .29 
et 5».33. 

On voit donc que, d 'apres les r&ultats de la triangulation de Sumatra, la latitnde 
sud de ces sommets est plus grande de 6".6 environ, et les azimuths nord-est de ces cötes 
plus petits de 5 f/ 3 a peu pres, que d'aprds les resultats de la triangulation de Java. 

A quelques stations du r&eau dans la partie oceidentale de Java on a effectuä en 
1868 et 1869 des däterminations directes de latitude dont les r&ultats ont 6t6 communiques 
dans Triangulation von Java, Abth. VI, p. 51. Si Ton compare ces derniers avec les r&ultats 
de la triangolation, on remarque que les observations astronomiques fournissent toutes une 
latitude sud plus grande, savoir: 

Batoe Hideung 7". 94, 
Ö. Gede 2". 17, 

Tjiloemloem 7".64, 
Anjer 3 r, .51, 

Biloel 3".ll; 

de meme en 1869 la latitude sud de TUok Betong, sur la cöte de Sumatra est trouv£e, par 
des observations astronomiques, plus grande de 6".86 que selon les resultats de la triangulation. 

Aux points Batoe Hideung et G. Gede on avait däterminä directiment en 1868 
l'azimuth du phare d'Anjer (dätruit en 1883 par le ras de maräe de Krakatau); les resultats 
communiques dans Abth. VI, p. 67, sont plus petits, respectivement de 3".98 et 5'\76, que 
ceux d'apres la triangulation. 

En moyenne les observations astronomiques ont donnä alors la latitude sud plus 
grande de 5*2, et les azimuths nord-est plus grands de 4".9 que les resultats de la trian- 
gulation; cet ecart s'accorde, a fort peu pres, avec celui qui est observö en partant des 
r&ultats des observations astronomiques a G. Dempoe. Pour ce qui regarde les latitudes, 
il est probable que les diffärences doivent fitre attribu£es aux däviations de la verticale; 
quant aux azimuths, les divergences proviendront pour une grande partie de l'accumulation 
des erreurs dans le räseau tres ätendu de Java; en effet, le point G. Karang est äloigne 
d'au moins 540 km. du point Genoek. dans Fanden ue residence Japara, faisant actuellement 
partie de Semarang, oü ont 6t6 effectuees les observations astronomiques pour l'orientation 
de ce reseau. 
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On se propose de faire encore une determination de latitude et d'azimuth & la 
Station B. Menggoetoe environ 2° 57' S. et 5° 10' 0. de Batavia. 

V. MB8URSS des altitudbs. 

Les dätermination des differences d'altitude entre les points de premier ordre a eu Heu, 
comme dans la triangulation du Gouvernement de Sumatras Westkust, par voie trigono- 
mätrique, c.-ä-d. par la meeure des distances z6nithales. Les observations ont 6te räciproques 
mais non simultanäes, elles sont reduites aux surfaces superieures des piliers de triangulation. 

Comme zero des altitudes on a adopte le niveau moyen de la mer dans la baie de 
Lampong pres Telok Betong, appelä le Lampongsch Peil, et dätermin£ par des observations 
de marees du 23 avril 1897 au 22 avril 1898; L'echelle placäe pres du quai de däbarque- 
ment a eÜ observ£e six fois par jour, de deux en deux heures, depuis 8 h. du matin jusqu'a 
6 h. du soir; la lecture ätait en centimetres. Les räsultats ont 6te calcules par M. le 
Dr. J. P. vau .der Stok, ä cette äpoque Directeur de l'Observatoire magnetique et mäteoro- 
logique de Batavia, au moyen de l'analyse hartnonique, et ils ont 6te publtäs dans les 
Verslagen van de Vergaderingen der Natuurkundige Afdeeling van de Kon. Akademie van 
Wetenschappen te Amsterdam, T. VIII, 1899/1900. 

La hauteur du z6ro est indiquäe par un repere, un boulon d'acier, scelle dans le 
mur sud-est des bureaux de la douane a Telok Betong\ le milieu de la croix sur la face 
antärieure se trouve a une hauteur de: 

1.688 m. + L. P. 

Par un nivellement on a relie ä ce repdre le pilier de triangulation T 1559 & Telok 
Betong; on a trouve comme altitude de la face supärieure: 

11.362 m. + L.P. 

De ce pilier le point G. Betoeng du r£seau principal est visible, de sorte que Ton 
a pu d&erminer trigonom&riquement l'altitude de ce dernier point. 

Depuis le 1 er octobre 1902 on fait ä Benkoelen des observations de maräes, exe- 
cutöes de la meine maniere qu'ä Telok Betong; lä aussi recheile est fixöe au däbarcaddre. 
Les observations seront poursuivies jusqu'au 30 septembre 1903, pour en däduire le niveau 
moyen. 

Le zero de l'echelle est reite par uu nivellement ä quelques repöres scell&i dans 
des bätiments publica; on däterminera plus tard l'altitude du pilier de triangulation qui 
sera construit & Benkoelen, et de la, par voie trigonometrique, l'altitude d'un des points du 
r&eau principal. 

VI. Communications ulterieürks. 

La triangulation secondaire du Gouvernement de Sumatra's Westkust ätait complö- 
tement acheväe vers la fin de 1896. On a däterminl, outre les 59 points du reseau principal 

28 
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et 7 poiuts da reseau de la base pres de Padang, 107 points de deuxieme et 1484 de 
troisieme ordre. Les resultats de la triangulation entiere out 6te publies en 1900 , ). 

Dans la partie märidionale de Sumatra les Operations secondaires out 6b6 entamles 
vers la fiu de 1897. Les basses regions de la partie occideutale des r£sidences Lampongsche 
Dütricten et Palembang 6tant eu graude partie raarecageuses et couvertes de foröts, la 
triangulation y rencontrerait de trop grandes difficultes et la constructiou des signaux serait 
trop coüteuse. Les poiuts n&essaires pour les levers topographiques, qui aurout pour bat 
la constructiou d'une carte ä petite echelle, y sout determines par des observations astronomiques. 

Ou se sert ä cet effet d'un altazimuth de 8 pouces pour les determinations de 
l'heure et de la latitude; les latitudes sout däduites d'observations circummäridiennes, les 
differences de longitude sont däterminees par le transport de chronomdtres ; ce transport 
peut avoir Heu eu graude partie par des vöies uavigables, et ne pr&ente pas trop de diffi* 
cultäs. Les differeuces de longitude sout raccordäes ä un certain uombre de sommeta du 
räseau de la triangulation. 

On a commencö ces observations en 19U2 au cbef-lieu Palembang et en quatre 
pöints le long de la riviere Ogan. 
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Bat a via, jauvier 1903. 



Le Chef de la Brigade de Triangulation 

J. J. A. Mullbb. 



Ol* 



1) Triangulatie van Sumatra. Driehockittet van Sumatras Wettktut. De coördinaten der driekockspuntcn. Batavia, 
Landsdrnkkerjj 1900. 
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BEILAGB A IX. 



NOKWEGEN. 

Bericht über die, seit der Conferenz in Paris, in Norwegen 

ausgeführten geodätischen Arbeiten. 



Aus verschiedenen Gründen, sind Arbeiten von Interesse für die internationale 
Erdmessung in diesen Jahren in Norwegen nur in kleiner Ausdehnung zur Ausführung 
gekommen. 

Ich erlaube mich, dennoch folgendes mitzutheilen : 

1°. Von trigonometrischen Arbeiten sind von dem geographischen Institute Norwegens 
(»Norges geografiske Opmaaling") die Winkelmessungen einer kürzeren Kette (21 Dreiecken 
zwischen 18 Stationen) an der Westküste des Landes (Meridian 6° ost von Greenwich) 
zwischen Aalesund uud Bergen ausgeführt worden. In Verbindung hiermit ist eine Basis 
gemessen worden von ± 3760 m. Länge auf der Insel Vigra bei Aalesund mit einem Jäderin 
Apparat: die Basis ist jedoch noch nicht endgültig berechnet. 

Wir sind noch beschäftigt mit den Messungen einer Kette dem 61 9ten Parallel entlang, 
zur Verbindung der früher genannten Kette Bergen — Aalesund mit der älteren Gradmes- 
sungskette in dem Meridian von Kristiania (12° ost von Greenwich). Diese Kette, welche 
über unsere höchsten Gebirgspartien geht, wird wahrscheinlich während dieses Sommers 
fertig beobachtet werden. 

Eine neue Kette ist projektiert zur Verbindung der Gradmessungskette in dem 
Meridian von Kristiania mit der russisch-skandinavischen Gradmessungskette in Alten. Die 
Beobachtungen werden wahrscheinlich im nächsten Sommer anfangen. 

2°. Von astronomischen Arbeiten sind von dem geographischen Institute Norwegens 
nur Azimuthbe8timmungen ausgeführt worden an 4 Stationen in der vorher genannten Kette 
dem Meridian 6° ost von Greenwich entlang und in der Kette in 61° Breite. 

3°. Das PräciswnsnivelUment wird von dem geographischen Institute Norwegens so 
schnell, wie es die zur Disposition stehenden Mittel erlauben, fortgesetzt, zur Verbindung 
der verschiedenen Pegel an der Küste. 

Eine Linie zwischen Kristiania und Drontheim ist beinahe fertig, und in Anschluss 
an dieser einige kleineren Polygonen. 

In diesem Sommer wird demnächst ein doppeltes Nivellement von einem neu auf- 
gestellten Pegel in Narvik, der Ofotenbahn entlang zur Verbindung mit dem schwedischen 



* 172 

Präcisionsnivellement ausgeführt werden. Hiermit wird eine neue Eontrolle erreicht, zur Ver- 
gleichung des Mittelwasserstands der Ostsee mit dem des norwegischen Meeres. 

* 4°. Pegel waren in denselben Häfen wie früher in Thätigkeit; ein neuer Pegel ist 
diesem Sommer in Narvik aufgestellt. 

Die Herausgabe eines neuen Heftes der Wasserstands-Beobachtungen ist in Vor- 
bereitung. Diese Arbeiten werden von Professor Geelmuyden geleitet. 

5°. Pendelbeobachtungen sind im Jahre 1901 an 6 Stationen in dem nordlichen 
Norwegen ausgeführt worden, nähmlich in Bodo, Rognan, Sannessjöen, Mo, Rörvik und 
Namsos. Im Jahre 1902 wurden keine Beobachtungen ausgeführt, aber im Jahre 1903 werden 
sie in dem südlichen, inneren Theile des Landes angestellt werden. Diese Arbeiten werden 
von Professor Schiötz geleitet. 

In Bezug auf nähere Details über die verschiedenen vorher genannten Arbeiten, er- 
laube ich mich auf die von den verschiedenen Verfassern eingelieferten Specialberichte 
hinzuweisen. 

Pbb Nisskn. 



ANNEXE A X A . 



FRANCE. 

Rapport sur les travaux göodösiques, exöoutös par le Service 

göographique de l'armöe de 1900 k 1903, 

PAK 

M. le Gommandant BOURGEOIS. 

(Avee deax carte«. Voir anati la carte Joint« an rapport de M. Poincare' sur Taro mendien de Quito). 



La Section de g£od6sie da Service göographique de l'armäe a executö, de 1900 a 
1908, des travaux g£od£sique8 et astroDomiques en France et en Alg£rie pour les besoins 
gänäraux de son Service propre et pour ceux du Service du renouvellement du cadastre. 

Cette section a mis en outre ä la disposition du Ministere de Instruction publique 
cinq officiers pour constituer la Mission franfaise chargee de la nouvelle raesure de l'arc 
märidien de Quito. 

Travaux de Francs et d'AIgekib. 

1°. Travaux astronomiques. — Toutes les coordonnles des points göodösiques de la 
carte d'Algerie dfrivent des coordonnees astronomiques de l'Observatoire de la colonne 
Voirol ä l'est d' Alger, qui ont 6t6 däterminöes en 1874 par le coinmandant Perrier, le 
capitaine Bassot, et M. Loewy. 

Depuis cette äpoque, on a installä ä l'ouest d'Alger sur les hauteurs de la Bouzaröah, 
un observatoire national dont les coordonnees ont 6t6 ögalement d6termin£es directement. 
Or, en comparant les coordonnees gäod&iques du pilier installä & l'Observatoire national 
avec les coordonnees astronomiques de ce mäme point, on constate une diff&rence notable, 
qui atteint 12 secondes environ en latitude, et 3 secondes environ en longitude. Cette 
discordance est l'indice probable d'une forte deviation de la verticale qui se manifeste 
vraisemblablement ä la Station de la colonne Voirol, comme semblent l'indiquer les ferme- 
tures anormales des Iquations de Laplace pour tous les points des chatnes primordiales al- 
glriennes oü Ton a pu former ces equations. 

On a donc entrepris, en vue d'ätudier ces anomalies dont la cause parait fitre la 
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presence auprds de la Colonne Voirol d'un massif de trds forte density, des döterminations 
de latitude, d'azimuts astronomiques et d'intensitö de la pesanteur en trois points conve- 
nablement choisis aux environs d 'Alger rattachäs geod&iquement entre eux et auz points 
fondamentauz ; celles-ci, jointes aux observations anterieureinent faites aux observatoires de 
la Colonne Yoirol et de la Bouzaräah, permettront de räsoudre cette question interessante 
& divers points de vue. 

Les Operations ont 6te faites l'hiver dernier, elles ne sont pas encore entierement 
r&luites. On y a employe pour la d£termination des latitudes la m&hode des hautenrs 
Egales d'&oiles de Gauss, et comme instrument l'astrolabe & prisme de MM. Claude et 
Driencourt. 

2°. Travaux geoddsiques. — a) Travaux de France. — La partie est du pa- 
rallele de Paris, comprise entre la meridienne de France et la frontiere a 6tö terminäe en 

1902. Elle comprend 21 triangles; et la formule de M. le General Ferrero donne pour m 
la valeur ± 0".63. 

On a entrepris cette annee une nouvelle mesure du parallele inoyen, en commen9ant 
par la partie est, et en etudiant un nouvel enchainement par de grands triangles, de fa9on 
ä en räduire le nombre si possible. 

b) Travaux d'Algerie. — Les deux chaines meridiennes du Sud, par tan t l'une 
de Biskra, Pautre de Laghouat pour converger sur Ouargla sont entierement achevees. Les 
travaux relatifs ä la chafne de Laghouat— Ouargla ont ete termines des 1901 ; cette chaine 
comprend 75 triangles et la formule du General Ferrero donne pour m la valeur ± 0".76. 

Les Operations de la chafne Biskra — Touggourt — Ouargla n'ont 6t6 terminäes qu f en 

1903. Les grands lacs sal£s (appetes chotts en Algörie et en Tunisie) que traverse la chaine, 
entre Biskra et Touggourt, ont occasionne de grandes difficultes, tant au point de vue de 
la mesure des azimuts qu'& celui de la mesure des distances zenithales. La rlfraction atteint 
dans ces regions des valeurs excessives, souvent tres variables, et Ton a 6t6 forc6 d'intercaler 
entre les stations de la chafne meridienne quelques points auxiliaires de fa$on & resserrer 
l'enchainement afin d'obtenir des resultats acceptables dans la däterraination des diflKrences 
de niveau. 

La chaine comprend 50 triangles fondamentaux; la formule du General Ferrero 
donne. pour m la valeur ± 1".65. 

Ml88I0N DB L'^qiJATEüR. 

Le rapport special de M. Poincarä sur les travaux exlcutes en 1901 et en 1902 
par la Mission glodesique franfaise chargäe de la nouvelle mesure de l'arc raeridien de 
Quito donne tous les d&ails des Operations et les resultats däja connus. II suffit donc ici 
de les resumer brievement. 

La mission composee de oinq officiers de la Section de gfod&ie du Service geo- 
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graphique, sous les ordres da Commandant Bourgeois chef de cette section, est partie de 
France le 26 avril 1901 et a debarquä ä Guayaquil le l e * juin. 

Les premidres semaines ont 6t6 employees ä transporter tout le mat&iel g£odäsique 
et astronomique de Guayaquil a Riobamba, centre des travaux; cette Operation longue et 
difficile en raison de l'etat des cherains muletiers de la Cordillere a exige environ 150 mulets, 
une centaine de porteure iudiens et a Coüte environ 12000 francs. 

La mission s'est trouvee räunie a Riobamba le 13 juillet et a immediatement com- 
inenc£ ses travaux. 

L'ann£e 1901 a ete employäe aux Operations suivantes: 

1°. Mesure de la base fundamentale de Riobamba, faite avec l'appareil bim£tallique 
de Brünner; 

2°. Mesure de la latitude aux deux exträmitös de l'arc; 

3°. Mesure d'une latitude et d'un azimut fondamental ä la Station de Riobamba, 
qui parait la plus & l'abri des attractions locales; 

4°. Mesure de la difflrence de longitude entre Riobamba et Quito, puis entre Quito 
et l'exträmitö nord de l'arc; 

5°. Mesure de l'intensitä de la pesanteur ä la Station fondamentale de Riobamba; 

6°. Mesure de la base de verification du nord, au fil Jäderin; 

7°. Reconnaissance et construction des signaux de la portion de la chaine m£ridienne 
entre Riobamba et l'extremitö nord de Tarc. 

L'annee 1902 et les six premiers mois de 1903 ont 6i6 consacräs aux Operations 
geod&iques proprement dites, ainsi qu'aux Operations astronomiques secondaires, aux däter- 
minations magnätiques, ete , dans la region comprise entre Riobamba et l'extreraite nord. 

Les observations d'angles sont faites par la m£thode de mesure directe des angles 
dans toutes leurs combinaisons, en suivant les principes pos£s par M. le G6n£ral Schreiber. 
Ainsi que cela a 6\& decide a la suite de l'Assembläe g£n£rale de r Association g&>- 
däsique en 1900, on a d£terniin£ la latitude astronomique ä presque toutes les stations 
geodesiques, en vue de l'ätude des däviations de la verticale. Les däterminations ont etö 
faites par la mäthode des observations circummäridiennes, en observant la nieme ätoile cercle 
a droite et cercle ä gauche. 

Actuellement, on commence les Operations geodesiques et astronomiques entre Rio- 
bamba et l'exträmite sud de l'arc ; les travaux doivent encore durer environ deux ans. 
L'amplitude totale de l'arc mesure sera de 5° 52'. 
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PUBLICATIONS. 



La deuxieme partie du tome XII da M&morial du D6p6t de la Grierre, comprenant 
les Observation de la partie nord de la meridienne de France, la compensation de cette 
meridienne et les triangulations de rattachement des bases de Paris, Perpignan et Cassel 
est parue et a et£ distribuä. 

La demiere partie du raeme tome qui comprendra les mesures des bases, le calcul 
des triaugles, celui des coordonnees et le calcul de larc est en preparation et paraitra 
yraisemblablement dans le courant de 1904. 



Chaine Meridienne de 
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ANNEXE A X». 



FRANCE. 

Rapport sur les travaux du Service du nivellement gönöral 

de la France, de 1800 a 1903, 

PAR 

M. Ch. LALLEMAND, 

Directear da Service. 



I. Nivellements de preciston. 

Dans ma pr&ldente communication, faite a la Conference de Paris, en 1900, j'ai 
annonce l'acbövement des calculs relatifs aux reseaux de 1 er et de 2 e ordres. 

De 1900 ä 1903, les altitudes officielles resultaut de ces travaux ont et6 mises ä 
la disposition des interess^s par la publication de Repertoires indiquant l'emplacernent et 
les altitudes des reperes. 

Ces repertoires, cotnposes d'un texte avec croquis et cartes a l'appui, comprennent 
103 planches relatives aux sections du reseau de 1 er ordre l ) et 42 fascicules, dont chacun 
embras8e les ligues de 2 e ordre situees dans rintfrieur d'un raeme polygone de 1 er ordre 2 ). 

La carte ci-apres indique les numeros des planches du Repertoire des reperes de 
ler ordre, ainsi que les lettres indicatrices des polygones de 1 er ordre et des fascicules cor- 
respondants du Repertoire des reperes de 2 e ordre. 



1) 62 de ces planches avaient ete*, de 1S89 a 1892, l'objet d'une preraiere eMition^faisant connattre les altitudes 
provisoires des reperes scelle*s pendant les preraieret campagnes. Ces 62 planches ont 6t6 reeditees de 1900 a 1903 et 
donnent maintenant les altitudes officielles definitives des reperes, teile* qu'elles r&nltent de la cumpensation generale da 
reseau de 1« ordre. 

2) Les planches et fascicules du Repertoire des rep&ree sont mis en vente slparlment, avec notice explioative, an 
priz de V s> 5f 50 Tun, snivant l'importance, par rimprimerie Schwob et Cie, a Nantes. 
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Carte du Rlsbau fundamental 

indiquant les numeros des planches du "Repertoire graphique des reperes de \*r ordre et les lettre» indicatrices 

des fascicules du Repertoire des reperes de 2* ordre. 



ler volume 
Reseau fond amental. — Lignes compriaes dang le [ 2« volume 



8« volume — : 



Nivellements Itranger* 

Raccordements avec les pays Prangers 

Maregraphes et Mediraaremetres. . . 



Numeros des planchea du re'pertoirc des 

reperes de l»r ordre XV, LII 

Lettre« indicatrices den polygones de 1er 
ordre et des fascicules du repertoire des 
reperes de 2e ordre LV, J' 
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II. Nivellements de detail. 

Eii 1901, 1902 et 1903, on a exäcute: 
1°. 10.800 kilometres de nivellements de 3* ordre; 
2°. 3.400 kilometres de nivellementa de 4 e ordre. 

Aq 31 D£cembre 1903, la Situation generale des travauz du Nivellement g£n£ral 
de la France sora la suivante: 

Operations effectu£es avant 1884. 

Longneurs 

Nivellements divers 5 500 km. 

Nivellements Bourdaloue 12.200 

Ensemble 17 700 km. 

Nivellements effectuäs de 1884 ä 1903 inclus. 

Longueurs 

1« ordre 1 1 800 km. 

2« ordre 14.300 

3« ordre 23.100 

4 e ordre 9.300 

Ensemble 58.500 km. 

Nivellements restant ä effectuer. 

Loneueurs 

3« ordre 11.200 km. 

4« ordre 138.(500 

Ensemble U9.b00 

Total geueral 22Ö.000 km. 

Hl. MaEEGRA^HES ET MEDIMARFlfftTRES. 

Les observations marätnätriques ont 6te rägulierement poursuivies, de 1900 h, 1903, 
dans les 15 stations äcbelonnäes sur le littoral fran9ais. 

Toutefois, par suite de divers accidents, Tappareil installe & la Pallice a fonctionnä 
trds irrögulierement en 1901 et 1902. 

Au 1 er Janvier des annäes 1901, 1902 et 1903, les altitudes du niveau moyen de 
la Mediterran£e, h, Marseille, fournies, depuis leur enträe en fonction, respectivement par 
le Maregraphe enregistreur-totalisateur et par les deux medimarämetres installes dans le 
tnäme puits, etaient les suivantes: 
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Date d'entrtfe 

en fonction 

de Tappareil. 


Cotes rapporteea an «e*ro normal 
an l«r Janvier. 




1901 


1902 


1903 




1885 
1885 
1890 


centim. 

+ i 

— 2 

— 1 


centim. 

+ 2 

— 2 




centim. 

+ 2 

— 2 





Les experiences poursuivies dans la Station maregraphique de Marseille (Anse Oalvo) 
ont niontrö que les mädiinaräinötres, raeme fonctionnant rägulierement, donnent des niveaux 
moyens systöro atiquement trop bas de 2 centimetres environ et que cette erreur croit tegere- 
ment a mesure qu augmente l'engorgement du filtre avec le teraps. Ges faits ne sont pas 
encore nettement expliquäs. Peut-Stre doit-on les attribuer ä ce qae, sur la surface externe 
da vase poreux, ou sur les petits orifices de son enveloppe ru^tallique, il se forme des vege- 
tations ou des däpöts qui feraient l'office de soupapes s'ouvrant du dedans au debors et 
s'opposant plus ä l'enträe de l'eau dans l'appareil qu'a sa sortie. Pour tacher d'eclaircir ce 
point, nous allons entreprendre, a Marseille, une nouvelle sörie d'exp&iences avec un ap- 
pareil composä de deux medimar£metres, dont Tun sera disposä a l'interieur de l'autre, de 
maniere a realiser, en deux echeloos, l'amortisseraent dea ondes de la nappe extärieure. 

Quoi qu'il en soit, l'erreur en question ayaüt m£me signe et une grandeur analogue 
dans tous les appareils en fonction, une compenaation au moins partielle s'etablit dans les 
differences de niveau de Tun a l*autre, lesquelles doivent rester correctes a peu de cboses prts. 

Les cotes du niveau nioyen, exclusivemeut deMuites des observations des nrädimare- 
metres, et rapporteea au niveau moyen fourni par le medimaremetre n° 1 de Tobservatoire 
maregraphique de Marseille, sont donnees dans le tableau ci-apres. Ces cotes ont 6b6 
calculees au 1 er Janvier de chacune des aonees 1901, 1902 et 1903, d'apres Taltitude ra- 
tionnelle *) du zero de chaque appareil. 



1) Lea altitades ratio nne lies resnltent de la compenaation simultanle des reseauz de 1« et de 2« ordre« dn Ni- 
vellement gfoeral de la France (Voir comptea rendua de la Conference de l'Aasoeiation Geodesiqae Internationale, tenae 
a Paris en 1900. — 1er volnme, pag. 184). 
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Cotea an 1" Janvier. 



1901 



1902 



1903 



Date d'entre'e 

en fonction 

de l'appareil. 



Manche. 



Cherbourg 



centim. 

— 10 



Ocäan. 



Camsret 



Quiberon 

Les Sables d'Olonne 



La Pallice 



Biarritz .... 
St. Jean-de-Lnz 



— 2 

+ 1 

— 5 

+ 9 
+ 20 

+ 15 



Mäditerranäe. 



Port-Vendree 



Gette 



Port-de-Bouc 



Martiguee 

Marseille (Port-Vieux) , 
Marseille (Anse Calvo): 

Appareil n° 1 . . 

Appareil n° 2 . . , 
La Ciotat 



— ] 

— 3 

— 3 





Nice 





+ 1 
+ 4 
— 6 



centim. 



+ i 

— 4 

+ 9 
+ 20 

+ 17 



— 1 

— 3 

— 2 






+ 2 
+ 5 

« 

— 6 



centim. 



9 —10 



— 2 

+ 1 

— 4 

+ 10 
+ 19 

+ 17 



1 
3 

2 







+ 2 

+ 5 
— 6 



1891 



1890 

1889 

1892 ») 

1891 

1889 

1890' 



1888 
1888 
1894 
1894 
1890 



1885 
1890 
1893 
1888 



1) Interruption pendant In innees 1894 et 1896. 



ANNEXE A XI. 



UNITED STATES OF AMERICA. 

Report on Geodetio Operations in the United States to the Pourteenth 
general Conference of the International Geodetio Association. 



During the period covered by tbis report, 1900 — 1903, the Operations of the Coast 
and Geodetic Survey in the Seid, of the classes which are of special interest to the Inter- 
national Geodetio Association, have been confined maiuly to primary triangulation and base 
measures on the ninety-eighth meridian, and to prtcise leveliog. The other primary trian- 
gulation executed has been so located as to furnish little information of im media te interest 
to the Association. A few gravity determinations have been raade and a few astronomic 
observations taken, but the available energy for field Operations has been in the main con- 
centrated as indicated above. In the office work notable progress has been made in coor- 
dinating the vast accumnlation of data which is stored in the archives of the Survey. Such 
coordination has been possible to a comparatively limited extent only until within the last 
decade because of geographic discontinuity in the field work. The coordination has been 
going on at a steadily increasing rate since the field work reached such a state as to make 
it possible. 

Many astroooraic observations have been made in the Philippines and a few in 
Porto Rico and Alaska, aud considerable triangulation has been done in these localities, 
but little of which was, however, of a primary grade of accuracy. It is assumed in this 
report that these Operations, as wel as similar Operations on the immediate coasts of the 
United States, which are primarily for charting purposes and yield but few results which 
are of immediate value in the study of the figure of the earth, are not of interest to the 
Association. 

As the observations at the three international latitude observatories which are within 
the limits of the United States are transmitted to the central office of the association for 
computation, no special comments on that work are needed here. The two observatories 
at Gaithersburg, Md., and Ukiah, Cal., ander the general direction of this Survey, as well 
as the volunteer observatory at Gincinnati, at which one of the Survey's instrumenta is 
being used, have been in continuous Operation. 

Since the last report to the International Geodetic Association there has been printed 
a füll account of the gravity determinations with the half-second pendulum apparatus at 
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American and European stations in 1900 by an officer of the Goast and Geodetic Survey 1 ). 
The eclipse ezpedition to Sumatra in 1901 by the Massachusetts Institute of Technology, 
nnder the leadership of Prof. Alfred E. Burton, carried a halfsecond pendulum apparatus 
belonging to the Goast and Geodetic Survey, and made determinations of gravity at Sin- 
gapore, at the Station which had previously been occupied by the Transit of Venus party 
of 1882, and at Sawah Loento, in Sumatra. The pendulums were swung at Washington 
before and after the trip. 

During the summer of 1902 a rare opportunity occurred to determine the d i Bereu ce 
of gravity at the surface of the earth and at a great depth in a mine. Prof. F. W. McNair, 
President of the Michigan School of Mines, at whose request the observations were taken, 
had made the necessary arrangeraents with the mine owners to obtain access to the North 
Tamarack Mine at Calumet, Mich. The Coast and Geodetic Survey furnished the instrumenta 
and an observer. Pendulum Swings were made with two sets of half-second apparatus at 
Washington before and after the visit to the mine. At the mine simnltaneous observations 
were made at the surface and a point 1400 meters below the surface, and later at the 
surface and at a point about at sea level, 360 meters below the surface. The computation 
of these results is not yet complete. 

PBECI8B LEVBL1NG. 

At the beginning of the season of 1900 two precise levels of a new design 8 ) which 
had recently been constructed were put into use. The distinguishing peculiarities of this 
new type of precise level, as stated in the report to the association in 1900, are, »that it 
Stands very low on the tripod head; that the level vial is fixed relatively to the telescope 
and is placed as near as possible to the line of collimation, being in fact countersunk into 
the barrel of the telescope ; that the telescope does not rest in wyes, but instead is supported 
by trunnious in front of the middle point and by a raicrometer screw near its eye end. 
The middle half of the telescope, including the level vial, is completely shielded by an 
outer raetallic tube, within which it is free to move as constrained by its trunnions and 
the micrometer screw« The nickel-iron alloy has been used almost entirely in the construction 
of the telescope and adjacents parts. The device for reading the bubble from the eye end 
agrees in its essential principles with that used on the Bertheieroy level. In its design it 
differs radically from it. The distance between the eyepiece of the telescope and that of the 
reading device is adjus table to fit the distance between the eyes of the observer, so that 
no movement whatever is necessary to transfer the attention from the rod to the bubble". 

The results which have been obtain ed with this Instrument aud the simple method 
of Observation used with it are sufficiently remarkable as a rare com bi Dation of rapidity, 
economy, and accuracy to be worthy of beiug specially called to the notice of the association. 



1) Appendix 5, Report for 1901. »Determination of relative valae of gravity in Europe and the United States", 
by 6. R. Patnam, Assistant. 

2) It is proposed to exhibit one of these instraments. before the Conference. 
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Between the beginning of the season of 1900 and April 9, 1908, 3 900 kilometers 
of completed leveling have been done with these instrumenta. The capabilities are therefore 
known at this date as a matter of experience, not of theory. By completed leveling is meant 
that each section of the line, usually from 1 kilometer to 1.6 kilometers long, has been 
leveled at least twice, independently, in the forward and backward directions. If the first 
two results differed by more than 4 mm. V K (in which K is the distance leveled between 
bencb marks in kilometers), the section was releveled in both directions, or even leveled a 
fifth and sixth time if necessary to secure results within the prescribed limit. 

The average rate of progress of a leveling party, consisting of an observer and 
five men, for the whole 3900 kilometers has been 106 kilometers of completed leveling 
per month, the time being counted from the first to the last date of leveling on each line. 
Even under the most adverse conditions the nu ruber of completed kilometers per month 
has seldom fallen below 80. One party leveled for more than seven and one-half months 
continuously at an average rate of 137 kilometers of completed leveling per month. Döring 
one month of this period 169 kilometers of line were completed. During this month the 
leveling proceeded on twenty-five days, and the total length of Single line run was 359 
kilometers, or an average of 14.4 kilometers per observing day. This feat was not accom- 
plished by extremely long working hours. Making no allowances whatever for any delays 
or interruptions, except the stop in the middle of the day for lunch, the average number 
of hours of leveling per day was 7 I / 4 , and the average speed was therefore for the whole 
month 2 kilometers of Single line per hour during the progress of the leveling. The average 
length of sigbt duriog this month was 83 meters. 

On the most remarkable day of leveling another observer ran 25.5 kilometers of 
single line, none of which was afterwards found to need rerunning. The observing was 
done in nine hours and forty minutes, making no deduction for delays except the dinner 
hour, or at an average rate of 2.6 kilometers per hour. The total number of instrument 
stations on this day was 147. Assuming that the observer moved from Station to Station 
on the velocipede cars at an average speed of 9.7 kilometers per hour the average interval 
spent at each Station in all manipulations and observations from the instant the tripod 
touched the ground until it was picked up was 2.9 minutes. 

These records are sufficient to show that the instrument is capable of very quick 
manipulation and that the method of Observation is simple and rapid. It is iraportant to 
note that this rapidity of Operation is also conducive to accuracy, as the interval during 
which the instrument may become distorted by unequal changes of temperature or other 
causes, or during which changes of refraction may occur, is reduced to a minimuro. 

The great increase in the speed of the leveling has been accompanied by a corre- 
sponding reduction in the cost per kilometer. The leveling with the new instrument has 
cost from $ 4.20 to $ 7.00 per kilometer for all field expenses, including transportation to 
and from the field and salaries of all officers and men. The most economical line, 1031 
kilometers long, was continuous leveling by one observer for seven and onehalf months. 
The cost was j 4.20 per kilometer. 
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Of the leveling done with these Instruments lines of an aggregate length of 3 300 
kilometers now form parts of closed circuits. The adjustment of these circuits fnmishes the 
severest possible test of the accuracy of the leveling. The greatest correction yet foand in 
any line ran with these instrumenta is 0.073 millimeter per kilometer and on more than 
half the lines the correction necessary to close the circuits is less than 0.020 millimeter 
per kilometer. As the adjustment of the net indicates that the accidental errors of this 
leveling are of the magnitude indicated by a probable error of ± 1.04 millimeters in each 
kilometer, the above quoted closures show that in these very large circuits the systematic 
or constant errors of leveling must have been very small or zero. The circuits in question 
vary in circumference from 160 to 2 700 kilometers. 

The liberal use of a nickel-iron alloy in the construction of the instrument has 
doubtless had much to do with securing this high degree of accuracy and is the outcome 
of the interesting researches by Professor Guillaume in connection with these alloys. 

At the time of the 1900 report to the Association the level net covering the eastern 
half of the United States had recently been adjusted as one System for the first time. 
Since that date there has been unusual activity in the field of precise leveling, and it has 
become necessary to adjust the level net again. The secoud adjustment is complete but has 
not been published. There are 31 500 kilometers of leveling in the net, inclusive of the 
water leveling along the Great Lakes and Lake Ghamplain. Of this more than 25 per cent 
is leveling introduced into the net since the first adjustment in 1900. As already stated, 
3 900 kilometers of this is leveling by the Coast and Geodetic Survey since the adoption 
of the present type of instrument in 1900. In 1899 and 1900 1700 kilometers wcre run 
with a type of instrument and a method very sirailar to those used at present. Of the 
remainder 7200 kilometers is by the Coast and Geodetic Survey previous to 1899, 5000 
kilometers by the Organization under the Corps of Engineers, U. S. A. f usually known as 
the Lake Survey (mainly water leveling), 7000 kilometers by other organizations under 
the Corps of Engineers, U. S. A., principally the Mississippi and Missouri River Commis- 
sions, and 6800 kilometers by the United States Geological Survey and other organizations. 
The most notable single group of lines added to the net were those furnished by the Lake 
Survey, forming a new set of lines which are continuous from Duluth and Chicago on the 
Great Lakes to Greenbush, near Albany, N. Y. The net now comprises 48 circuits formed 
by 106 links, as contrasted with the 25 circuits formed by 54 links in the net adjusted 
in 1900. If the local effect of the correction of one blunder öf an even meter in the old 
leveling be ignored, the largest change made by the new adjustment in the elevations resul- 
ting from the adjustment of 1900 is 21 centimeters and on more than 55 per cent of the 
lines of the old net the corrections are less than 8 centimeters. 

TRIANGULATION AND BASE MEA8UREMKNT ALONG THE NINETY-EIGHTH MERIDIAN. 

The primary triangulation within the United States since 1900 of most interest 
to the a8SOciation is that along the ninety-eighth meridian are, which it is hoped will 

24 
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ultimately extend from latitude 17° in Mexico to latitude 60° or more in Canada. The 
reconnaissance on this arc has, during tbe period covered by this report, to June 23, 1908, 
been extended from latitude 42° 38' in tbe northern part of Nebraska to latitude 45° 39' 
in South Dakota, an extension of 3° 1', or about 335 kilometera. The measures of angles 
have been extended from latitude 42° 25' in Northern Nebraska to latitude 43° 42' in South 
Dakota, and from latitude 38° 30' in central Kansas to latitude 30° 49' in central Texas. 
These two extensions cover 8° 58', or 995 kilometers of the arc. In 1900, nine primary 
bases were measured, which, together with a tenth base which had already been measured 
at the intersection of this arc with the thirty-ninth parallel arc, will control the lengths 
on about 1800 kilometers of the ninety-eighth meridian. triangulation. 

No astronomic determinations have been made along the ninety-eigth meridian, 
save one longitude determination for a special purpose. The astronomic observations have 
been postponed because it is believed they can be made more economically by special parties 
after the triangulation has been completed than by the triangulation parties during the 
progress of the work. 

The measurements of nine primary bases along the ninety-eighth meridian, referred 
to above, were all made by a single party in one season of six months. The feat accom- 
plished by this party may be summarized as follows: Ten persons in six months standar- 
dized their base apparatus twice and measured with a primary degree of accuracy nine 
bases scattered over 1 400 kilometers of the ninety-eighth meridian. These bases have an 
aggregate length of 69.2 kilometers, the separate lengths varying from 6.0 to 12.9 kilo- 
meters. The probable error of the measured length of each base is upon an average one 
part in 1 200 000, and the largest probable error was one part in 690 000. The cost of 
the Geld work was but $ 1231 per base, or $ 160 per kilometer upon au average, inclusive 
of the standardization of the apparatus, the transportation to and from the field and between 
bases, and the salaries of all officers and men. 

Five sets of apparatus were used on each base, namely, the Eimbeck duplex base 
bars having separate brass and steel components, two 100-meter steel tapes, and two 50- 
meter steel tapes. About one-fifth of the measurements were made with each apparatus. 
Each set of apparatus was standardized in the field at the beginning and end of the season 
under conditions approximating as closely as possible in every respect to the average con- 
ditions under which they were used in the base measures. The iced bar B 17 , 5 meters long, 
was used as the Standard of comparison. One kilometer of each base, known as the test 
kilometer, was measured with all five pieces of apparatus. Each of the remaining sections 
of each base was measured independently once in the forward and once in the backward 
direction, the bars being used on both measures of certain sections and the two measures 
of each of tbe remaining sections being made with different tapes. The probable errors 
quoted above were computed from residuals which included the discrepancies between measures 
of the same sections by different apparatus, and therefore are much more significant of the 
true accuracy than probable errors as ordinarily computed from the discrepancies which 
arise merely from the failure of a given apparatus to repeat its own measures. 
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The points in regard to these base roeasures to wbich it is desired especially to 
call the attention of tbe Association are: That tbe base apparatus was standardized under 
thermal and mechanical conditions which are so nearly identical with those encountered 
in the regulär base measurements as to give an unusually strong guarantee that the affec- 
tive length during the measures was the same as during standardization ; that tbe length 
of each base is dependent upon five sets of base apparatus and is worthy of a much higher 
degree of confidence than the length of a base as ordinarily measured with a single ap- 
paratus; that tbe agreement between meosurements witb different sets of apparatus, even 
between measures made with bars and with tapes, was very close ; that the measures contain 
abundant evidence to establish the fact that steel tapes can be made to furnish measures 
of as high a degree of accuracy as those made with any base bars, and that the cost of 
measurement is very much less than with bars; that whereas the accuracy of these bases 
is all that need be desired for geodetic purposes, they were measured with remarkable ra- 
pidity and at an extremely low cost. The members of the Association must be referred for 
a füll account of these base measurements to Appendix 3 of the Coast and Geodetic Survey 
Report for 1901, >On the measurement of nine base lines along the ninety-eighth meridian". 

The progress of the measurement of the horizontal angles along the ninety-eighth 
meridian triangulation during the period covered by this report has been marked by the 
introduetion of changes in method and by a large increase in the rate of oecupation of 
stations and a corresponding reduetion in the unit cost of the work. The accuracy of the 
triangulation has not been decreased. The character of the changes may conveniently be 
shown by a statement of the Operations of the party of 1902, the last to leave the field. 

The Organization of 1902 for triangulation consisted of two observing parties, one 
of five persons and the other of four, five light keepers, each operating by himself, and a 
building party of seven persons. 

The building party operated almost independently of the observing party, its duty 
being to erect the wooden observing towers required to support the instrument and obseryer 
at each Station, and to place the permanent Station marks in position. This party of seven 
erected 70 double towers of an average height of 13 meters in less than seven months. 
Fifty-nine of the towers were erected during two portions of the season, when there were 
fewest interruptions, at an average rate of one tower in 2.4 days. This includes the tirae 
spent in moving between stations. Heretofore the building has usually been done in con- 
nection with the observing party, and seldom at a rate exceeding three stations per montb, 
except for short periods. The remarkable rapidity attained during this season was due in 
part to the very light but stable type of tower which was used, in part to the principle 
that Operations can generally be carried on more successfully on a large than a small scale, 
and largely due to the great efficiency of the signalman and party engaged continuously 
in one kind of work. 

Nearly all the observations of horizontal angles in 1902 were taken on either 
heliotropes or lights. The observations of horizontal angles commenced as early each after- 
poon as the seeing became sufficiently steady and continued until about sunset, all of the 
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pointings, as a rule, being made od heliotropes. Aboat an hour after sunset observations 
were resumed upon lights and continued during the evening. 

Each light used was an acytelene bicycle lamp for which a special mounting had 
been constructed, and in front of which has placed a pair of 5-inch condensing lenses 1 ). 
These signal lights were fonnd to be very satisfactory in every respect. They were suffi- 
ciently powerfal for the lines of the length encountered (6 to 51 kilometers), were easily 
managed, showed a steady light not appreciably affected by wind, and were easy to transport. 
One of these lamps, wits its mountings, accessories, and a can of carbide containing 2.3 
kilograms, is packed for transportation in a box 42 by 27 by 18 centimeters and as so 
packed weighs but 10 kilograms. 

The observers communicated with the light keepers by the heliograph method, 
using flashes from heliotropes or lights to send messages with the Morse aiphabet. Much 
time was saved by this simple device. Light keepers were promptly notified of the com- 
pletion of observations at a Station, and by the time the observer was ready at the next 
Station the light keepers had also moved and were showing lights or heliotropes in new 
positions. 

The plan adopted in 1900, of making 16 observations only of each angle by the 
direction method in such a manner that the gradaation error and the error and run of the 
micrometer microscope are sensibly eliminated from each group of four measurements by 
the simple process of taking means, was continued. 

It is believed that the results obtained for several years past with theodolites of 
the type used in this triangulation has proved them to be unsurpassed. A füll description 
of these instruments 9 ) will be found in Appendix 8 of the Coast and Geodetic Survey Report 
for 1894, »Notes on some instruments recently made in the Instrument division of the 
Coast and Geodetic Survey". 

The instructions to the observers in 1902 contained the paragraph: 

In selecting the conditions under which to observe primary directions you should proceed upon 
the assumption that the maximum speed consistent with the requirement that the closing error of a Single 
triangle in the primary scheme shall seldora exceed three seconds and that the average closing error shall 
be but little greater than one second, is what is desired rat her than a greater accuracy than that indicated. 

It was found by the observers of 1902, acting in accordance with the spirit of 
this paragraph, that the observations could be commenced at a rather early hour in the 
afternoon. It is to be noted that this paragraph requires the conditions to be selected, not 
with reference to the appearance of the object to be observed upon, nor with reference to 
the ränge of Variation of the measures, but with reference to the results obtained as judged 
by the triangle closures. The daily observing period was so long that frequently all the 
primary observations at a Station were finished in two days, and there are 5 stations of 
the 75 occupied during the season at which all of the primary observations were completed 



1) lt is expected that one of these lamps will be exhibited at the Conference. 

2) It is expected that one of these instrumenta will be exhibited at the Conference. 
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in a single day. The final adjustment of the triangulation does not indicate that this con- 
centration of all primary observations at a Station within two days, or even 'on a single 
day, resulted in any appreciable decrease of accuracy. 

The average rate of occnpation of stations for each observer, and for the whole 
season, was 5 stations per month. The total number of stations occupied was 75. The last 
31 stations of the season were occupied at an average rate of a Station every fonr days 
for each observer. This includes the time required to take down the camp, move to the 
next Station, nearly 45 kilometers upon an average by road, and put up the camp, as well 
as the time required for the observing. 

This Organization — two observing parties and 5 light-keepers, 14 personsinall — 
and a building party of 7 bailt all the towers and made all measurements of horizontal 
and vertical angles on a belt of primary triangulation 715 kilometers long, covering an 
arc of the meridian of 6° 27', and involving 75 primary stations, in a single season of 
eight months. The total cost of the field work, including all transportation, all salaries, 
and the cost of all towers, was upon an average $ 300 for each primary Station. 

That the accuracy of the primary triangulation has not been sacrificed in making 
the change to the relatively rapid and economical methods is sufficiently put in evidence 
by the following table, in which the work of the season is divided into four groups between 
bases placed in order of time. It is important to note that the last group contains the most 
rapid work of the season and is also the most accurate group. 

Accuracy of triangulation in 1902 along the ninety-eighth meridian* 



Seotion. 


Average closing 

error of a 
trianglewithout 
regard to sign. 


Maximum 

closing error 

of a 

triangle. 


Mean error 

of an observed 

angle. 

a =• ± 

3n 


Bowie Base to El Reno Base 


1.19 
1.05 
0.90 
0.56 


4.43 
2.17 
2.50 • 

i 2.09 

i 

i 

1 


±0.97 


Stephen ville Base Net to Lampasas Base .... 


0.69 
0.63 
0.45 



The triangulation along the ninety-eighth meridian in 1900 and 1901 will be 
found published in Appendix 6, of the Goast and Geodetic Survey Report for 1901, »Trian- 
gulation northward along the ninety-eighth meridian in Kansas and Nebraska", and Ap- 
pendix 3, of the Report for 1902, »Triangulation in Kansas". The methods of these two 
seasons were intermediate in character between those formerly used and those of 1902. 
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The detailed report npon the triangulation in 1902 has not yet been published. 
It is expectöd that it will appear in one of the appendices of the Coast and Geodetic Survey 
Report for 1908. 

TWO PUBLISHBD REPORTS ON GEODETIC AHC8. 

At the time of the last report to the Association, in 1900, the special report on 
the transcontinental triangulation '), crossing the United States from the Atlantic to the 
Pacific in latitude 39°,- had just appeared in print. 

This was followed in 1901 by the report s ) on the eastern oblique arc, extending 
from Calais, Me., to New Orleans. La. This, the last work completed by Mr. C. A. Schott, 
well known to the niembers of the Association for many years as the foremost geodesist 
in the United States, was published shortly after his death. The eastern oblique arc is 23 1 / a 
degrees of a great circle, or 2600 kilometers, and is liberally supplied with astronomical 
determinations. It is the first instance of the utilization on so grand a scale of an arc 
oblique to the meridian. The constants of the spheroid derived from this arc are, equatorial 
radius, a, 6 878 157 meters; polar semi-diameter, b, 6 357 210 meters. These values agree 
much more closely with those of the Clarke spheroid of 1866 than with the Bessel spheroid, 
and therefore sustained the decision made in 1880 by the Coast and Geodetic Survey to 
abandon the Bessel spheroid and adopt the Clarke spheroid of 1866 for use in the United 

States. The compression, , derived from this arc, namely, ork . g , is notable as being 

a 304.5 

very much smaller than either Clarke's or Bessel's value. 

At the time of the death of Mr. Schott he had brought the computation of the 
triangulation along the western oblique arc nearly to completion. The necessary force to 
carry the work to completion was not available and the computation has since been 
advanced but little. It is hoped that the results of this arc, more than 8 degrees long, 
parallel to the Pacific coast in California, may be presented to the Association before its next 
Conference. Statistics showing the accuracy of the triangulation along this arc have been 
furnished to the central bureau for incorporation in a special report on triangulation 

THE UNITED STATES STANDARD GEODETIC DATUM. 

In the office work of the Coast and Geodetic Survey the most important compu- 
tation from the point of view of the Geodetic Association wbich has been in progress since 
1900 has been the reduction of all positions determined by continuous triangulation in the 
United States to the United States Standard geodetic Datum. All positions in the United 



1) Special Publication N°. 4, of the Coast and Geodetic Survej, «The Transcontinental triangulation and the 
American arc of the parallel", C. A. Schott, Assistant. 

2) Special Publication N°. 7, of the Coast and Geodetic Survey, »The Eastern oblique arc of the United States 
and oscnlating spheroid", C. A. Sehott, Assistant. 
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States have since 1880 been computed on the Clarke spfaeroid of 1866. After a spheroid 
has been adopted and all the angles and lengths in a triangulation have been fully fixed, 
it is still necessary, before the compatation of latitudes, longitudes, and azimuths can be 
made, to adopt a Standard latitude and longitude for a specified Station and a Standard 
azimnth of a line frotn that Station. For convenience the adopted Standard position (latitnde 
and longitude) of a given Station, together with the adopted Standard azimuth of a line 
from that Station, is here called the geodetic datum. 

The primary triangulation in the United States was coramenced at various points 
and existed at first as a number of detached portions, in each of which the geodetic datum 
was necessarily dependent only upon the astronomic stations connected with that particular 
portion. As examples of such detached portions of triangulation there may be mentioned 
the early triangulation in New England and along the Atlantic coast, a detached portion 
of the transcontinental triangulation centering on St. Louis, and another portion of the 
same triangulation in the Rocky Mountain region ; and three separate portions of triangu- 
lation iu California — in the latitude of San Francisco, in the vicinity of Santa Barbara 
Channel, and in the vicinity of San Diego. With the lapse of time these separate pieces 
have expanded until they have touched or overlapped. 

The transcontinental triangulation, of which the office computation was completed 
in 1899, joins all of the detached portions mentioned and roakes them one continuous 
triangulation. As soon as this took place the logical necessity existed of discarding the old 
geodetic data used in these various pieces and substituting one datum for the whole country, 
or at least for as much of the country as is covered by coutinuous triangulation. To do 
this is a very heavy piece of work, and involved much preliminary study to determine the 
best- datum to be adopted. On March 13, 1901, the Superintendent adopted what is now 
known as the United States Standard Datum, and it was decided to reduoe the positions 
to that datum as rapidly as possible. The datum adopted was that formerly in use in New 
England, and therefore its adoption does not affect the positions which have been used for 
geographic purposes iu New England and along the Atlantic coast to North Carolina, or 
those in the States of New York, Pennsylvania, New Jersey, and Delaware. The adopted 
datum "does not agree, however, with that used in »The Transcontinental Triangulation*' 
and in »The Eastern Oblique Are of the United States", these publications having been 
prepared before the adoption of the new datum. 

The primary purpose of the adoption of a Single datum for the whole of the United 
States was to enable the primary triangulation to perform its fundamental funetion of ac- 
curately coordioating all surveys within the area covered by it. It is evident that this 
funetion is not performed when the results of the triangulation, the positions, and azimuths 
are discontinuous at various lines where a change is made from one datum to another. 
The principles which guided in the selection of the datum to be adopted were : First, 
the adopted datum should not differ widely from the ideal datum for which the sum of 
the Station errors in latitude, longitude, and azimuth should each be zero; second, it was 
desirable that the adopted datum should produce minimum changes in the publications 
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of the Survey, including its Charts; and, third, it was desirable, other things being equal, 
to adopt that datura which allowed the maximum number of positions already in the Of- 
fice registers to reniain unchanged, and therefore necessitated a minimum amount of new 
computation. 

That a fair approxiination to the ideal datum was secured is sufficiently shown by 
the Station errors or deflections of the vertical, which are given later in this report. 

The adopted United States Standard Datum inay be defined in terms of the position 
of the Station Meades Ranch (in Kansas), as follows: Latitude = 89° 13' 26".686, longitude 
= 98° 32' 30^.506, azimuth to Waldo = 75° 28' 14".52. 

The work of redacing all positions connected with continuous triangulation to the 
United States Standard Datum has progressed to such an extent that the office registers 
now contain more than 13 000 positions so expressed. These positions are scattered over 
the whole area covered by the eastern oblique are from Maine to Louisiana, the transcon- 
tinontal triangulation from New Jersey to California, the western oblique are covering 
three-fourths of the length of California, the ninety-eighth meridian exten ding at present 
from South Dakota to central Texas, over various portions of New England not touched 
by the eastern oblique are, over a considerable portion of New York, and over the whole 
area covered by the Lake Survey triangulation comprised mainly within the States of New 
York, Ohio, Indiana, Illinois, Wisconsin, and Michigan, and over certain portions ofsouthern 
Maryland, eastern Virginia, North Carolina, and of Tennessee not covered by the eastern 
oblique are. The vast area in which the positions are thus expressed on one datum extends 
from the Atlantic to the Pacific, to extremes in Maine and California, 4 500 kilometers 
apart, and from the north shore of Lake Superior to New Orleans, La. These positions 
cover a ränge of 57 degrees of longitude and 18 degrees of latitude. 

The reduetion to the United States Standard Datum in the region covered by the 
Lake Survey was aecomplished by Cooperation between the present Lake Survey *) Organi- 
zation under Maj. W. L. Fisk, of the Corps of Engineers, U. S. A., and the Coast and 
Geodetic Survey. This computation 2 ) served also to remove certain small outstanding diffe- 
rences in lengths, azimuths, and positions at the junetions of the Lake Survey triangulation 
with that of the Coast and Geodetic Survey. 

DEFLECTIONS OF THB VERTICAL. 

It is now possible to study the form of the geoid within the United States by 
using the triangulation indicated above, not only as a collection of separate and indepen- 
dent arcs as was necessarily the case in the past, but also as one continuous triangulation 



1) Officially known as «Survey of the Northern and Northwestern Lakea". 

2) -Report of Messrs. John F. Hayford and Thomas Russell on adjustment of Lake Survey triangulation and 
its adaptation to the United States Standard Datum of the Coast and Geodetic Survey", being a portion of Appendix EEE 
of the Report of the Chief of Engineers for 1902. 
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covering an area. This study has been taken up and is being pushed with all the energy 
available after the many other duties of the limited force in the Computing division have 
been performed. There are now available, scattered over the whole area indicated above, 
246 Station errors in latitude, 76 in longitude, and 152 in azimuth, all expressed upon 
one datum, the United States Standard Geodetic Datum, and therefore comparable with 
each other There are*a few other astronomical observations within the area in question 
of which the final eomputations have not yet been completed, and still others wbich will 
become available as soon as a little field work is done to furnish a trigonometric connec- 
tion with triangulation stations which are near, or as soon as certain computations of 
triangulation are completed in the office. The lists which follow show the Station errors 
or deflections of the vertical which are available at present and which it is proposed to 
nse in a preliminary study of the form of the geoid within the United States. Some of 
these values are still subject to small changes due to further revisions of computations. 
Such changes will not be of sufficient magnitude to change any general conclusions which 
may be drawn from the figures here given. 

Deflections of the vertical in t/ie United States expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters) and the United States Standard 
Geodetic Datum. 

DEFLECTIONS IN MERIDIAN. 



Station. 



N°. 



Geodetic latitude. 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude. 



A.-G. 



Point Arena. ..#.... 

Mendocino City 

Bodega 

Point Reyes 

Ukiah 

Sulphtir Peak 

Ross Mountain 

Mount Helena 

Mount Tamalpais 

San Francisco: 

New Presidio .... 

Old Presidio 

Lafayette Park. . . . 

Washington Square . 

Monticello 

Vaca 

Mount Diablo 

Yolo Northwest Base. . . 



n 



1 


38 


55 


2 


39 


18 


3 


38 


18 


4 


37 


59 


5 


39 


08 


6 


38 


45 


7 


3S 


30 


8 


38 


40 


9 


37 


55 


10 


37 


47 


11 


37 


47 


12 


37 


47 


13 


37 


47 


14 


38 


39 


15 


38 


22 


16 


37 


52 


17 


38 


40 



18 93 
13.46 
29.84 
44.30 
58.88 
54.27 
20.58 
10.13 
27.55 

51.38 
39.15 
31.92 
64.71 
50.96 
33.44 
55.45 
44.94 



123 
123 
123 
122 
123 
122 
123 
122 
122 

122 
122 
122 
122 
122 
122 
121 
121 



43 
48 
03 
58 
12 
50 
07 
37 
35 



36.91 
16.64 
15.64 
34.31 
28.19 
40.23 
08.82 
57.17 
45.47 



27 
27 
25 
24 
11 
05 



0517 
13.55 
37.16 
31.51 
22.22 
Ol .21 
54 50.45 
51 28.73 



n 



10.16 
05 50 
20.1 1 
33.62 
54.59 
44.42 
09.96 
01.05 
19.18 

48.35 
35.96 
28.31 
56 90 
46.26 
23.27 
49.60 
37.25 



// 



08.77 
07.96 
09 73 
10.68 
04.29 
09.85 
10.62 
09.08 
-08.37 

03.03 
0319 
03.61 
07.81 
04.70 
-10.17 
05.85 
■07 69 



25 



/ 
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Defiections of the vertical in the United Stuten expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters), etc. — Continued. 

DEFLKCTIONS IN MERIDIAN — Continued. 



Station 



No 



Geodetic latitude 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude 



A -G. 



Yolo Southeast Base 

Mount Hamilton. Lick Observatory, C. 

and G S Station 

Marysville 

Mocho 

Mount Lola 

Round Top 

Mount Conness 

Lake Tahoe Southeast 

Verdi 

Carson City Observatory, zenith tel . 

Carson Sink 

Toiyabe Dome 

Mount Callahan 

Diamond Peak 

Pioche, U. S. Engineers 

Pioche 

Pilot Peak 

Ibepah 

Oasis 

Beaver, U S Engineers 

Deseret 

Promontory 

Antelope 

Waddoup 

Ogden Observatory, longitude pier . . 

Salt Lake City 

Ogden Peak 

Gunnison. Utah 

Mount Nebo 

Wasatch . . , , . . 

Mount Ellen 

Patmos Head 

Green River 

Mount Waas. 

Tavaputs 

Grand Junction 

Uncompahgre , 

Gunnison, Colo 

Treasury Mountain 

Mount Ouray 

Pik ob Peak .....•••••.•.. 

Colorado Springs (1873) 

El Paso East Base 



18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

3J 

34 

35 

3G 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 



o ' 

38 31 

37 20 

39 08 

37 28 
39 26 

38 39 

37 57 

38 57 

39 31 
39 09 
39 35 

38 49 

39 42 
39 35 
37 55 

37 59 
41 01 
39 49 

39 17 

38 16 

40 27 

41 17 
40 57 

40 54 

41 13 

40 46 

41 12 

39 09 
39 48 
39 06 

38 07 

39 30 
38 59 

38 32 

39 32 
39 03 
38 04 

38 32 

39 00 
38 25 
38 50 
38 50 
38 57 



er 



42.63 

34.81 

1964 

39 70 

0028 

50 30 

59.25 

16.71 

0611 

52 26 

00 70 

59.50 

35.42 

17.19 

38.53 

11.18 

17.19 

42.68 

38 00 

25 62 

34 99 

53.67 

44.04 

24.00 

12.54 

12.38 

00 78 

31 .04 

38 52 

57 43 

16.65 

10.38 

30.28 

20.59 

24.57 

55.22 

18.13 

47.09 

51.11 

22.86 

26.32 

03.24 

22.38 



tt 



121 47 56.59 

121 38 14.42 

121 35 30.01 

121 33 18.71 

120 21 51.32 

120 00 01.57 

119 19 07 47 

119 56 41 04 

119 57 51.90 

119 45 48.68 

118 14 04 36 

117 21 09.16 

116 56 59 30 

115 49 03.94 

114 26 47.80 

114 03 05.17 

114 04 35.75 

113 55 09.77 

112 37 44.44 

112, 38 27.26 

112 37 3278 

112 25 09.98 

112 12 55.65 

111 53 04.11 

111 59 37.97 

111 53 27-30 

111 52 53.64 

111 49 13.66 

111 45 56.32 

111 27 08.77 

110 48 50.71 

110 18 57.53 

110 09 55.73 

109 13 38.00 

109 00 19.32 

108 33 53.40 

107 27 41 27 

106 55 26.73 

107 05 54.09 
106 13 27.21 
105 02 37.57 
104 49 35.17 
104 27 41.99 



tt 



34 55 

28 85 
12.27 
36.71 
57 37 
46.27 
55.98 
19.37 
04.29 
47.25 
57 67 
53.91 
3192 
03 65 
25.80 
06 80 
07.83 
38.97 

35 29 
22.90 
31 .25 
47.77 
40.10 
21.73 
08 33 
03.36 
59.22 
25 46 
32.31 
53.83 
24.17 
56.86 
23.63 
29.00 
17.12 
59.04 
15.74 
44.39 
47.25 
1800 
27.28 
59X8 
16.50 



// 



-08.08 

—05.96 

- 07.37 

- 02.99 
—02.91 
-04.03 
—03 27 
+02.66 
-0182 
—05.01 

- 03.03 
—05.59 
—03.50 
—13.54 
—12.73 
—04.38 
—09 36 

- 03.71 
—02 71 
—02.72 
—03.74 
-05.90 
—03.88 
—02.27 
—04.21 
-09 02 
—Ol .56 
—05.58 
-06.21 
—03.60 
+07.52 
—13.52 
—06 65 
+08 41 
-07.45 
+03.82 

- 02.39 
—0270 
—03.86 
—04.86 
+00.96 
—03 26 
-05 88 
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Deflectione of the vertical in the United States expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters), etc. — Oontiüued. 

DKP LKCT IONS IN MERIDIAN — GontillUed. 



Station. 



N°. 



Geodetic latitude. 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude. 



A.— G. 



Adobe 

Wallace . 

Russell Southeast Base 

Eljsworth 

Salina West Base 

Adams 

Kansas City Astronomie Station . . . 

Hunter 

Jefferson City 

St. Louis University 

Bording 

Newton 

Olney West Base 

Parkersburg Triangulation Station . . 

Vincennes 

Weed Patch 

Reizin 

Cincinnati Mount Lookout, C. and G. 

S, 1881, transit pier 

Minerva 

Gould 

Piney 

Charleston, W. Va 

Keeney 

Elliott Knob 

Long Mountain 

Charlottesville, McCormick Observa- 

tory transit 

Clark 

Strasburg 

Bull Kun 

Maryland Heights 

Sugar Loaf 

Rockville 

Georgetown College Observatory . . 

Causten 

Naval Observatory, clodk room .... 
Naval Observatory. old site, Station east 

of dorne 

C. and G. S. Observatory, lat. pier . 

Seaton 

Soper 

Hill 

Webb 



61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 

78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 

86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 

96 
97 
98 
99 
100 
101 



38 40 

38 54 

38 51 

38 43 

38 51 

39 02 
39 05 
38 25 
38 33 
38 37 
38 36 
38 55 
38 51 
38 34 

38 40 

39 10 
39 02 

39 08 

38 42 

38 38 

38 26 

38 21 

37 46 

38 09 

37 17 

38 01 
38 18 
38 59 

38 52 

39 20 
39 15 
39 05 
38 54 
38 55 
38 55 

38 53 

38 53 

38 53 

39 05 

38 53 

39 05 



40.84 
44.35 
22.30 
48.76 
07.67 
41.03 
50.40 
45.21 
41.16 
58.37 
45.30 
28.59 
3857 
51.52 
35.70 
00.64 
53.84 

21.87 
31.16 
29.57 
40.03 
02.29 
25.59 
59.61 
27.61 

58.03 

41 .35 . 

29.94 

54.21 

28.43 

45 79 

11.21 

29.94 

34.96 

17.03 

42 31 
12.15 
28.96 
11.94 
64 38 
26,31 



103 33 

101 35 

98 47 

98 13 

97 36 

96 04 

94 35 

92 46 

92 09 

90 12 

89 20 

88 09 

88 06 

88 Ol 

87 31 

86 13 

85 08 

84 25 

83 55 

82 49 

82 03 

81 37 

80 42 

79 18 

79 05 

78 31 

78 00 

78 21 

77 42 

77 42 

77 23 

77 09 

77 04 

77 04 

77 04 

77 03 

77 00 

76 59 

76 57 

76 52 

76 40 



n 



16.12 
31.50 
07 81 
44.98 
10.51 

23 94 
22.16 

24 64 
45.55 
16.50 
25.17 
50.96 
08.38 
49.00 
35.05 
01.76 
23.72 

21.93 
06.98 
56.72 
29.00 
5919 
19.15 
51.38 
10.14 

20.62 
10 85 
39 21 
12.40 
59 51 
36.91 
36 65 
39.05 
26.02 
02 24 

05.81 
32 24 
59 54 
00.08 
49.95 
29.69 



37.42 
44.25 
22.73 
47.49 
03.52 
41.80 
51.12 
48 00 
43.95 
62.78 
50.93 
31.10 
41.28 
53 05 
36.80 
00.68 
53.76 

20 61 
30.89 
29.78 
41.40 
06.95 
23 07 
57.08 
28.84 

61.09 
39.60 
31.56 
56.72 
32.19 
49.54 
10.42 
25 79 
32.02 
13.74 

38 83 
07.35 
25.12 
10 61 
52.36 
25 35 



H 



—03.42 
—00.10 
+00.43 
—01.27 
—04.15 
+ 00.77 
+ 00.72 
4-02.79 
+ 02.79 
+04 41 
-f 05.63 
+02 51 
+02 71 
+01.53 
+01 10 
+00.04 
—00.08 

—Ol 26 
—00 27 
+00 21 
+ 01.37 
+ 04,66 
—02 52 
—02.53 
+ 01.23 

+03 06 
—01.75 
+ 01.62 
+ 02 51 
-4-03.76 
+ 03.75 
-0079 
—04. 1 5 
-02 94 
—03.29 

—03.48 
—04 80 
—03.84 
—Ol .33 
—02.02 
—00.96 
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Deflections of the vertival in the United States expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters), etc. - Continued. 

DEFLECTIONS IN MERIDIAN — Continued. 



Station. 



N°. 



Geodetic latitude 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude. 



A.— G 



Marriott, 1849 

Taylor 

Calvert 

Pooles Island 

Principio 

Dover 

Cape Henlopen 

Cape May 

Cape Henry Light-house (old). . . . 

Wolftrap 

Tangier Island 

North End Knott Island 

Staunton 

Moore 

Young 

King . . . » 

Nashville 

Lebanon North Base 

Paris 

Currahee 

Lavender 

Sawnee. . . 

Aurora 

Atlanta Middle Base 

Atlanta a 

Kahatchee " 

Montgomery 

Lower l'each Tree 

Coon 

Tanyard 

Mobi'e , 

East Pascagoula 

Fort Morgan azimuth Station .... 

New Orleans 

Yard 

Mount Rose 

Beacon Hill 

New York 

West Hills 

Sandford 

Manomet 

Mount Tom 

Cambridge, Cloverden Obs., lat. sta 
Cambridge, Harvard Observatory . . 



102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 



136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 



tf 



38 52 

38 59 

38 21 

39 17 
39 35 
39 09 
38 46 
38 55 

36 55 

37 24 

37 47 
36 33 

38 08 
36 23 
35 44 

35 12 

36 09 
36 12 
34 56 
34 31 
34 19 
34 14 
34 18 
33 54 
33 44 

33 13 
32 22 
31 50 
31 14 

34 39 
30 41 
30 20 
30 13 
29 57 

39 58 

40 22 
40 22 
40 43 

40 48 

41 27 

41 55 

42 14 
42 22 
42 22 



27 83 
48 49 
3431 
15.66 
36.69 
20.75 
42.13 
48 69 
32.75 
04 77 
57.73 
57.61 
46.51 
53.52 
14.34 
11.65 
57.57 
46 89 
29.94 
38.68 
18.00 
04.95 
47.22 
2106 
58.03 
37 88 
39.34 
20.45 
50.32 
1120 
30 87 
35.52 
42.24 
19.94 
24 80 
03.41 
26.55 
51.24 
55.35 
43.19 
38.70 
29.89 
46 29 
54 04 



76 36 

76 27 

76 23 

76 15 

76 00 

75 31 

75 05 

74 55 

76 00 
76 14 

75 59 
75 55 

79 04 

80 16 

80 38 

81 18 
86 47 
86 18 

82 24 

83 22 

85 17 

84 09 

86 11 
84 16 
84 23 
86 21 

86 18 

87 32 

88 05 

87 23 

88 02 
88 32 
88 Ol 
90 04 
75 23 
74 43 
74 13 
73 59 
73 25 
72 56 

70 35 
72 38 

71 07 
71 07 



35 69 
55.91 
34.92 
44.06 
16.10 

23 96 
03.06 
4749 
30 59 
43 04 
15.06 
28.79 
1909 
59.16 
49.62 
56.37 
00 25 

24 56 
41.34 
25.13 
29.62 
4102 
00.66 
35.38 
18 98 
36.16 
00.41 
42.81 
43 59 
02.25 
33.36 
45.21 
23.26 
24 64 
13.74 
25.82 
41.85 
13.82 
32 63 
59.85 
28.13 
55.61 
17.60 
43.88 



25 05 

46 07 

31 71 
17 52 
32.75 
13.47 
40 07 
44 63 
30.25 
02 02 
5657 
55.37 
50.7 
55.05 
21.69 
13.42 
61.35 
49.64 

32 05 
37.74 
15.75 
04.03 

47 63 
21.66 
59 28 
39.74 
45.24 
21.00 
47.74 
13.43 
33.52 
40.91 
47.88 
25.36 
29 39 
05 30 
27.93 
48.26 
49.92 
40 57 
35.41 
27.62 
40.96 
48.59 



—02.78 
—02.42 
—02.60 
+01.86 
—03.94 
—07.28 
—02.06 
—04 06 
—02.50 
—02.75 
—01.16 
—02.24 
+ 04.19 
+ 01 53 
+ 07.35 
+ 01.77 
+ 03.78 
+ 02 75 
+ 02.11 
—00 94 
—02.25 
—00.92 
+ 00.41 
+ 00.60 
+ 01.25 
+ Ol .86 
+ 05.90 
+ 00.25 
—02 58 
+ 02 23 
+ 02 65 
+ 05.39 
+ 05.64 
+ 05 42* 
+ 04 59 
+ Ol .89 
+ 0138 
—02.98 
—05 43 
—02.62 
—03.29 
—02.27 
—05 33 
—05.45 
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Deflections of the vertical in the United States expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters), etc. — Continued. 



DEFLECTIONS IN MERIDIAN — Continued. 



Station. 



No. 



Wachusett 

Thompson 

Unkonoonuc 

Gun stock 

Isles of Shoals 

Agamenticus 

Mount Independence 

Cape Small 

Mount Pleasant 

Sabattus 

Ragged Mountain 

Mount Desert 

Howard 

Mount Harris 

Farmington 

Baugor 

Humpback 

Cooper 

Calais 

Burlington 

Rensselaer Polytechnic Astr. Sta . . . 

Rouses Point , 

Mount Merino 

Howlett 

Tassel 

Prospect 

Cheever • . . 

Ogdensburg Ligt-House 

Watertown Court-House 

Sandy Creek North Base 

Oswego ' 

Rochester City Hall 

Tonawanda 

Buflalo, intersection of Exchange and 

Michigan streets 

Dunkirk Light-House 

Erie Range Light N°. 1 

Cleveland Ligt-House 

Pandusky West-Base 

Toledo, stone longitude post, 1881 . . 

Monroe Court-House 

Cleveland, C. and G. S. Lat. Sta . . 

Case Seh oo l Observatory 

Detroit, L. S. east pier . 



146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
150 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
170 
171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 

179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 



Geodetic latitude. 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude. 



n 



42 29 

42 36 

42 58 

43 31 

42 59 

43 13 
43 45 

43 46 

44 Ol 
44 08 
44 12 
44 21 
44 37 
44 39 
44 40 
44 48 
44 51 

44 59 

45 11 

44 28 
42 43 

45 00 
42 14 
42 59 

42 56 

43 25 

44 04 
44 41 
43 58 
43 40 
43 26 
43 09 
43 00 

42 52 

42 29 

42 09 

41 30 

41 29 

41 39 

41 54 

41 30 

41 30 

42 19 



19.84 
41.92 
59.86 
02.98 
14.98 
24 63 
33.78 
43.43 
36.64 
37.98 
44.98 
07.11 
47.14 
54.66 
22.77 
16.14 
51.12 
13.43 
05.68 
09.05 
49.60 
23.27 
05.06 
57.67 
15.76 
17.95 
54.06 
5244 
32.31 
43 67 
37.31 
18.05 
03.73 

40.98 
37.68 
11.66 
01.40 
02.11 
04.36 
52.44 
20.87 
10.36 
60.56 



// 



71 53 

70 43 

71 35 
71 22 
70 36 
70 41 
70 19 

69 50 

70 49 
70 04 
69 09 

68 13 

67 23 

69 08 

70 09 

68 47 
6« 06 
67 28 
67 16 
73 12 
73 41 
73 21 
73 49 
76 17 
75 18 
73 46 
73 27 
75 30 

75 54 

76 12 

76 30 

77 36 

78 53 

78 52 

79 21 

80 04 

81 42 

82 40 

83 32 
83 23 
81 41 
81 36 
83 03 



12.23 

49.16 

19.38 

10.88 

50.28 

3291 

15 06 

44.54 

22.20 

43.24 

04.83 

3617 

46.16 

55.58 

17 37 

0015 

37.49 

02.89 

52.76 

34.13 

06 36 

30.40 

03.54 

20 09 

56.82 

04.57 

02.85 

138 

52.96 

00.92 

49.28 

49 60 

20.88 

13.25 
14.81 
39.22 
08.68 
5757 
31.00 
48.93 
29.21 
27.60 
06.65 



16 02 
37.98 
59.34 
03.71 
12.97 
24.92 
34.56 
43.70 
36.24 
37.07 
4293 
06.52 
49.17 
54.68 
19.35 
12.89 
47 37 
12.49 
09.39 
09.46 
50.69 
27.21 
04.78 
59.59 
19.37 
12.60 
53.42 
53.18 
32.87 
41.51 
39.56 
22.43 
07.82 

44.63 
44.27 
17.46 
0610 
04 56 
03.62 
48.62 
25.65 
14.50 
58.62 



A.— G. 



// 



—03.82 
—03 94 
-00.52 
+00.73 
—02 01 
+ 00.29 
+ 00.78 
+ 00.27 
—00.40 
—00.31 
—02.05 
—00 59 
+ 02.03 
+ 00.02 
—03.42 
—03.25 
03.75 
—00.94 
+ 03.71 
+ 00.41 
+ 0109 
+ 03 94 
—00 28 
+ Ol -92 
+ 03.61 
—05.35 
- 00.64 
+ 00.74 
+ 00.56 
—02.16 
+ 02.25 
+ 04 38 
+ 04 09 

+ 03.65 
+ 06.59 
+ 05.80 
+ 04.70 
+ 02 45 
—00 74 
—03 82 
+ 04.78 
+ 04.14 
—01.94 



198 

Deßection8 of the vertical in the United States expressed tu terms of the Clarke spheroid 
of 1866 (a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 meters), etc. — Continued. 

deflections in mkkidian — Continued. 



Station. 



N°. 



Geodetic latitude. 



Geodetic longitude. 



Astro- 
nomie 
latitude. 



A.— G. 



n 



ir 



it 



ff 



Thones Hill 

Taquamenon Island 

Marquette Light- House 

Sault Ste. Marie Observatory, west pier 
Round Island, observatory post. . . . 
Iroquois Point Light-House (old) . . . 

Ford River 2 

ßurnt Bluff 1 (old) 

Beaver Island Light-House 

Cedar River 

Rock Island Light-House 

Boyers Bluff (old) 

Door Bluff 

Menominee 

Green Island Light-House 

Fort-Howard 

Minnesota .Function 

South Haven. azimuth Station 

Willow Springs 

Fairmount 

Chicago Light-House 

Escanaba Light-House 

Aminicon 

Minnesota Point South l'ase 

Minnesota Point North Base 

Bride River 

White fish Point, latitude post 

Porcupine Mountains 

Keweenaw Point South Base 

Huron Mountains 

Buchanan 

Oebassa Light-House 

Outer Island 

Wheal Kate 

Sawteeth East 

Mount Houghton 

Yulcan 

Copper Harbor, stone post 

Gargantua 

Michipicotan 

Farquhars Knob 

Isle Royal East 

Tip Top 

St. Ignaoe 



189 

190 

191 

192 

193 

194 

195 

196 

197 

198 

199 

200 

201 

202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

210 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

220 

221 

222 

223 

224 

225 

226 

227 

228 

229 

230 

231 

2H2 



46 31 

46 31 

46 32 

46 30 

45 50 

46 29 
45 41 
45 41 
45 34 
45 25 
45 25 
45 25 
45 17 
45 05 
45 03 

44 30 
43 28 
42 16 
41 43 

40 01 

41 53 

45 44 

46 41 
46 42 
46 45 
46 45 



46 

46 47 

46 52 

46 52 

46 56 

46 58 

47 04 
47 04 
47 23 
47 24 
47 26 
47 28 
47 34 
47 45 

47 52 

48 07 
48 16 
48 47 



5412 
55.22 
48.12 
05 77 
07.46 
03.61 
12.32 
09 95 
32.85 
48.76 
39.38 
12.97 
47.11 
12.90 

23 24 
30.40 
28 54 
09.37 
36 90 
35.72 
20.50 
41.43 
32.47 
49.77 
28 22 
18.21 
06.79 
01.33 
18.01 
42 54 
28 41 
41.32 
17.40 
20 53 
19.36 
26.27 
46 92 
09.05 
42.83 
2184 
40.52 
43.90 

24 87 
19.23 



87 27 

84 56 

87 22 

84 20 

84 36 

84 37 
87 06 

86 42 

85 34 

87 19 

86 49 

86 56 

87 03 
87 35 

87 29 

88 02 

88 43 

86 20 

87 51 
87 50 
87 36 

87 02 

91 51 

92 01 
92 04 
91 35 
84 57 

89 43 

88 29 

87 55 
91 47 

88 24 

90 26 

88 39 

91 10 
87 56 
87 47 

87 51 

84 58 

85 52 

89 59 

88 33 

86 00 

87 51 



03.30 

54.80 

33.72 

55.64 

43.92 

53.67 

08.44 

38.90 

23.84 

34.12 

39 83 

10.52 

53.67 

33 71 

33.7 

33.21 

46.78 

42.48 

05.63 

48.10 

51.46 

39 80 

42.84 

54.39 

42.52 

18.02 

25.75 

49.97 

15 82 

16.62 

19.05. 

52.66 

26.40 

44.27 

14 97 

28.58 

3716 

56 53 

53.93 

.57 59 

22.86 

36.91 

11.61 

06.27 



60.57 

56.87 

54.50 

06 24 

05 87 

04.81 

05.31 

03 85 

28.75 

43.10 

35.46 

09.27 

45 66 

12.75 

24.77 

30.25 

31.78 

13 45 

38.60 

36.67 

22.46 

35 02 

36.29 

5139 

28.29 

20.08 

07.17 

03 77 

22.31 

53.04 

24.42 

41.18 

14.48 

18.09 

08 97 

15.80 

44.55 

03.12 

38.77 

20.55 

35.24 

55.19 

25.75 

28.62 



+ 06.45 
+ 01 .65 
+ 06.38 
+ 00 47 
—01.59 
+ 01.20 
—07.01 
—06.10 
-04.10 
—05.66 
—03 92 
—03.70 
—0145 
—00.15 
+ 01.53 
—00.15 
+ 03.24 
+04 08 
+ 01.70 
+ 00.95 
+ 01.96 
—06.41 
+ 03.82 
+ 01.62 
+ 00.07 
+ 01.87 
+ 00.38 
+ 02.44 
+ 04.30 
+ 10.50 
—03 99 
—0014 
—02 92 
—02.44 
—10.39 
—10 47 
^02.37 
—05.93 
—04.06 
—01.29 
—05.28 
+ 1129 
+ 00.88 
+ 09.39 
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Deflections of the vertical in the United States expressed in terms of the Clarke spheroid 
of 1866 [a = 6 378 206.4, b = 6 356 583.8 metere), etc. — Continued. 

deflections in meriman — Continued. 



Station. 



N°. 



Geodetic latitude. 



Geodetic longitude 



Astro- 
nomie 
latitude. 



A.— G. 



Mount Toro 

Arguello 

Gaviota 

Santa Cruz West 

New San Miguel 

Santa Barbara 

San Diego 1851 

San Diego 1892 

Fort Gratiot Observatory . 

Lospe 

Tepusquet 

Santa Lucia 

Los Angeles Normal School 
Dominguez Hill 



233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 



// 



36 31 

34 34 

34 29 

34 04 

34 02 

34 23 

32 41 

32 43 
42 59 
34 53 
34 54 
36 08 
34 02 

33 51 



35.17 
58.64 
68.36 
24,15 
23.60 
77.66 
63.94 
29.96 
52.76 
38.48 
38,02 
45.62 
62.20 
55.63 



121 
120 
120 
119 
120 
119 
117 
117 
82 
120 
120 
121 
118 
118 



36 

33 

11 

55 

23 

42 

14 

09 

25 

36 

11 

25 

15 

14 



// 



32.82 
40.02 
53.02 
02.17 
09.34 
52.88 
31.17 
28.51 
44.49 
19.94 
10.03 
05.54 
16.51 
11.45 



11 



40.34 

53 44 

55.78 

28.04 

21 .55 

59.28 

57.65 

20.80 

5218 

32.89 

26.85 

38.08 

44.21 

55.18 



// 



+05.17 
—05.20 
—12.58 
+03.89 
—02.05 
—18.38 
—06.29 
—09.16 
- 00 58 
—05.59 
—11.17 
—07.54 
—1 7.99 
—00 45 



DEFLECTION8 IN THE PRIME VERTICAL. 



In the following list the deflections resulting from azimuth observations are distin- 
guished from those resulting from longitude observations by the fact that there are entries 
in the fifth and sixth colunins. The eighth column shows the deflections expressed in seconds 
of longitude or of azimuth, as the case niay be; the ninth column, the factor necessary 
to reduce the values in the eighth column to deflections expressed in seconds of the prime 
vertical great circle; and, finally, the tenth column shows the deflections so expressed, and 
therefore directly comparable with the deflections in the jneridian. 
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• The values of the deflection in the meridian, N 08 . 178—232, 241, and in the prime 
vertical, N°*. 179 — 215, 232, result from the Cooperation between the Lake Survey and 
the Coast and Geodetic Survey already referred to. 

In the preceding table the sum of the 246 deflections in the meridian is — 379".65, 
and their mean — l w .54. The extreme values are + 1P.29 and — 18".38. The suui of the 
76 deflections in longitude, expressed iu seconds of longitude, is ~\- 46 v .97, and their mean 
+ 0*.62. The extreme values are +2K82 and — 24".06. The sum of the 152 deflections 
in azimuth, expressed in seconds of azimuth, is — 255".44, and their mean — l r/ .68. The 
extreme values are + 14". 80 and — 21". 5 2. The adopted datum agrees as closely with the 
ideal datum, in which the sum of the deflections of each of the three classes is zero, as 
could be expected when the conditions affecting the adoption and the then unfinished state 
of the computations are taken into account. 

If it be considered that the ideal datum is one for which the sums of the Station 
errors shall each be zero after the datum has been extended over the whole United States, 
and the number of astronomical stations greatly increased and scattered over the whole 
area, then it is in fact still uncertain what are the signs of the corrections which should 
be applied to the adopted geodetic latitude, longitude, and azimuth, defining the adopted 
datum, to make it agree with the ideal datum. Even a casual examination shows that there 
is a strong tendency for the deflections of the »vertical over various regions of considerable 
magnitude to be of one algebraic sign. In other words, it is clear that there are regional 
deflections common to large areas of the United States, as well as what might be called 
by contrast local deflections of the vertical. It is evident from inspection that the extension 
of the triangulation and accompanying astronomic observations into a new region within 
the United States in which a large regional deflection exists may change the sign of the 
sum of the Station errors in either latitude, longitude, or azimuth. 

The following Illustration of the above Statement, by omitting an area of regional 
deflection instead of adding one, will serve to indicate to what exten t the corrections to 
the adopted datum, which are apparently necessary, are dependent on the choice of area 
over which the datum is extended. From the tables of deflection it may be seen that the 
whole region to the westward of longitude 107° shows a large regional deflection. If all 
deflections in this region be oniitted from the table the number of deflections in latitude 
will be reduced to 178 and the deflections in longitude to 54 and of deflections in azimuth 
to 102. The sum of the deflections in latitude will become — 6 r '.77, of the deflections in 
longitude — 75".38, and of the deflections in azimuth + 136". 64. The mean of the deflec- 
tions will become in latitude — 0".04, in longitude — 1^.40, and in azimuth -[- 1".34. By 
this Omission, then, the correction to the adopted geodetic latitude apparently required, or, 
in other words, the mean deflection in latitude, has been reduced almost to zero ; the mean 
deflection in longitude has changed in sign and more than doubled in numerical value, and 
the mean deflection in azimuth is nearly as large as before, and of opposite sign. 
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THK FORM OF THE OBOID IN THE UNITKD 8TATK8. 

The two most salient facts in the preceding lists of deflections, namely, that there 
is a decided tendency for the deflections on both the Pacific and Atlantic slopes to be in 
such a directioa as to indicate that they are due to a defect of mass in the oceans or an 
excess of mass in the continent, or to both, as well as various other groups of facts not 
so evident on a casual inspection, indicate strongly that the regional deflections common 
to considerable areas, and constituting a considerable portion of the observed deflections, 
are dne to the general or large features of the topography. It is evident, then, that to 
raake true progress in the study of the figure of the earth from the data available within 
the United States, the relation between the general features of the topography and the 
deflections of the vertical must be investigated with great care. While studying this relation 
in 1901, Assistant John F. Hayford, who has been in direct charge of the geodetic com- 
putations since the death of Assistant G. A. Schott, reached the conclusion that one very 
efficient means of investigation would be a graphic method of constructing from given lists 
of deflections the contour lines of the geoid which they indicate. It seemed that a com- 
parison of the contour lines of the geoid so constructed with the contour lines showing 
the topography of the continent, would indicate the eztent to which they were related, and 
serve as a firm basis for a decision as to the next steps to be taken in the investigation. 

By contour lines of the geoid are meant lines of equal elevation on the geoid sur- 
face, or, in other words, the equipotential surface coincidiug with the mean sea surface at 
the margins of the oceans, referred to the Glarke spheroid of 1866 as a reference surface, 
the spheroid being supposed to be in the position fixed by the adopted United States 
Standard Geodetic Datum. The contour lines would serve, then, to indicate clearly to the 
eye, and in a comprehensive manner, the departure of the geoid from the spheroid. 

Mr. Hayford therefore devised the method of constructing the geoid contour lines 
set forth briefly in the following paragraphs, and made a preliroinary drawing covering 
the area of the transcontinental triangulation. This drawing proved so interesting that a 
finished drawing on the same plan has been constructed for the eastern portion of the 
United States, and is presented at the end of this report. 

The deflections of the vertical as observed and tabulated in this report are slopes 
of the geoid at the points of Observation, with reference to the spheroid. Having given these 
slopes in the direction of the meridiau and the prime vertical at a few points, the problem 
in hand is to construct the contour lines of the geoid. It is a problem similar to that which 
would be before the topographic draftsman if the topographer in the field türuished to him 
simply a few observed values of the slopes of the land surface at a few points in the 
direction of the meridian and the prime vertical. 

The separate steps in the construction of the contour lines of the geoid were as 
follows : 

l. A series of drawings covering the area in question were made on a large scale, 
showing simply a few meridians and parallels drawn according to the polyconic projection. 
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2. The figures showing the observed deflections in the meridian were placed ou 
this drawing in their proper positions. 

3. Lines of equal deflection in the meridian were drawn by eye after Erst locating 
a few points on each line by assuining that on the straight lines joining adjacent observed 
values the rate of change of the deflection in the meridian is constant. 

4. The figures showiug observed deflections in the prime vertical, resulting from 
both longitude and azimuth observations, were placed on the drawing in their proper po- 
sitions. These deflections as placed on the drawing were of course in seconds of arc of 
the prime vertical great circle, so as to be directly comparable with the deflections in the 
meridian. 

5. Lines of equal deflection in the prime vertical were then drawn in the same 
manner as indicated above for deflections in the meridian. 

6. A. reetangular System of lines was placed on the drawing in such a manner as 
to divido the earth's snrface into portions which were as nearly as possible Squares 20.6 
kilometers on each aide and with their sides always placed in the meridian and prime 
vertical. The particular leugth, 20.6 kilometers, was chosen because a line having a slope 
of one second of arc rises or falls one decimeter in 20.6 kilometers (sin 1" — ? vAirv)* 1° 
other words, to convert the slope of such a line expressed in seconds of arc into the diffe- 
rence of elevation of itsitwo ends, all that is necessary is to move the decimal point one 
place to the left. This simple device eliminated the necessity for multiplications. 

7. On the middle of each of the 20.6-kilometer lines of Che reetangular System 
there were then placed the figures indicating with the proper sign the difference of elevation 
of the two ends of this line, supposing it to be a line on the geoid. For any 20.6-kilo- 
meter line in the direction of the meridian the required figure was obtained by estimation 
from the lines of equal deflection in the meridian which had already been placed upon the 
drawing, the estimated deflection in the meridian being converted into a difference of ele- 
vation by moving the decimal point one place to the left. Similarly, the figure to be placed 
on the middle of each 20.6-kilometer line which lay in the direction of the prime vertical 
was obtained from the lines of equal prime vertical deflection. 

8. Starting with an assumed elevation for one point on the reetangular System, 
the elevation of all other points of the rectaugular System (corners of the Squares) were 
computed by use of the differences of elevation which had already been placed on the 
drawing, as indicated in the preceding paragraph. These elevations were placed on the 
drawing as rapidly as they were obtained. The elevations of one row of points were com- 
puted at a time. Let it be supposed that the elevations of the row of points along a me- 
ridian have been fixed and those of the next row to the westward are to be computed. 
For each new point three values can in general be obtained for its elevation. First, from 
the fixed point due eastward by applying the prime vertical difference of elevation. Second, 
from a fixed point due soutbeast by applying first a prime vertical difference and then a 
meridional difference of elevation. Third, from a fixed point due northeast by completing 
first a prime vertical and then a meridional difference of elevation. The mean of these three 

27 
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values was taken as the required elevation. Thus the process of Computing the elevations 
of successive rows of points went on until the elevation of every intersection of the rect- 
angular System had been fixed and marked on the drawing. For points on the margin only 
two values for the elevation could be so determined in general, and in some cases only 
one. When the successive rows of points established were in an oblique line (northeast 
and southwest or northwest and southeast) instead of a north and south or east and west 
line, but two values were available for the elevation of each new point, and the mean 
was taken. 

9. From the figures expressing elevations now upon the drawing the contour lines, 
or lines of equal elevation of the geoid above the spheroid, were drawn in exact accor- 
dance with the figures, without any generalization or smoothing. 

The general process as indicated in the nine steps above is independent of any 
consideration of the topographic features of the country, In fact, care was taken not to 
compare the drawing with the topography until it was completed for fear of a possible bias. 

The process allows few and but unimportant opportunities for bias or prejudgment 
of the draftsman to affect the location of the contours. It is almost entirely. an automatic 
process. 

The process insures that the surface represented shall be continuous, even though 
the defiections in the direction of the raeridian and the prirae vejrtical respectively indicated 
by the observations are apparently inconsistent with the assumption of a continuous surface. 
In other words, the method of construction is in itself a method of adjustment of the 
discrepancies in observations. 

The contour lines of the geoid for the eastern part of the United States as thus 
constructed are shown in red on the illustration at the end of this report. The many 
figures and lines used in the construction of the contour lines have been omitted to avoid 
confusion. The contour lines of the land surface are shown in brown l ) on this same il- 
lustration, so that a comparison of the two kinds of contours can easily be made. 

The geoid contours are limited to that portion of the eastern part of the United 
States which is covered by triangulation which has been reduced to the U. S. Standard 
Geodetic Datum. 

A comparison shows that with the exception of the area to the southward and 
westward of latitude 33° and longitude 86° the geoid reflects the general features of the 
topography. The following comparisons between the brown topographic contours and the 
red geoid contours are of special interest: 

1. The 10-meter geoid contour is approximately parallel to the Atlantic shore line 
from the extreme north in Maine to latitude 37°. 

2. The effect of the Adirondack mountains upon the geoid is clearly indicated 
by the 20 and 20 ] / 2 ovals among the geoid contours. These ovals are somewhat too far 

1) These contours and the base map for this Illustration are reprodaced from the U. S. Geolog ical Survey 
Contour Map of the United States. 
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west to correspond to the summit of the Adirondacks, but it should be remarked tbat but 
few astronomical observations were taken in tbis locality. 

3. The effect of Lake Erie upon the geoid contours is clearly shown by the red 
lines, and the position of Lake Ontario is also indicated by the geoid contours. 

4. The lowest point on the geoid occurs in the eastern portion of Lake Superior. 
The lowest point on the bottom of Lake Superior is in its eastern portion and is more 
than 100 meters below sea level. 

5. The divido between the Ohio River and the Great Lakes in Illinois is roughly 
indicated by the 16-meter contour line of the geoid. 

6. Along the transcontinental triangulation the highest point on the geoid occurs 
in latitude 3772° and longitude 81 1 / 2 ° in the Alleghenies, not far from the position in 
which it should be found if the contour lines of the geoid were controlled entirely by the 
general features of the topography. 

• 7. After omitting the exceptional region indicated in the following paragraph the 
highest point on the geoid is in latitude 35° and longitude 84°, at the southwestern end 
of the highest portion of the Alleghenies. 

8. South of latitude 33° and west of longitude 86° the contour lines on the geoid 
show a steep slope upward toward the southeast, to which there is nothing corresponding 
in the topography, and this constitutes a most interesting exception to the general rule 
that the contours of the geoid show a relation to the general features of the topography. 
No adequate explanation has yet been found for this exception. 

9. Certain local features of the geoid contours have no apparent counterpart in 
the topographic contours. This is to be expected, however, since the geoid contours are 
based upon observations at only a few scattered points, and therefore can be expected to 
be true to the facts only in their general features and not in their local features. 

After a careful study of this drawing it is difficult to avoid the general conclusion 
that the deflections of the vertical are produced in the raain by the excesses and defects 
of niass corresponding to the inequalities of the land surface existing for several hundred 
miles around the Station, rather than the excesses and defects which exists within a short 
distance of the Station, say 10 miles. The correspondence between the contour lines of the 
geoid and the general features of the topography which extend over hundreds of miles 
seein to be explicable on no other assumption. 

In accordance with this conclusion the work has already been commenced of Com- 
puting the deflections of the vertical which would be accounted for by the inequalities of 
the land surface within a circle of a radius of 412,6 kilometers around each Station. The 
well-known principle has been used that for compartments bounded by circles whose radii 
are in geometric progression, and by radii the sines of whose angles with a fixed line are 
in arithraetdc progression, the deflections produced at a Station at the center of the circle 
in direction parallel to the fixed line, are for each compartment proportional to the mean 
elevation of the land surface within the compartment. The constant ratio between succes- 
sive radii and the constant difference of sines have been so selected that if in the number 
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expressin g in feet the mean elevation of the surface within a compartment the decimal 
point be moved four places to the left the result is the corresponding deflection expressed 
in seconds of arc. The process of Computing the deflections becomes then a mere matter 
of estimating the mean elevation within each compartment, moving the decimal point, and 
taking the algebraic sum for all compartments. For compartments which include portions 
of the ocean or other water areas the correction necessary to take account of the mass of 
the water has been applied. At the date of writing this report (June 28, 1903) the com- 
putation was complete for deflections of both meridian and prime vertical at nine stations. 

0. H. TlTTMANK. 
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AHNBXB A XII. 



GREAT BRITAIN, 

Report on the geodetio work. 

BY 

■» 

G. H. DARWIN. 4 



There has been no new geodetic work in Great Britain. 



In India a number of latitudes and longitudes have been observed ; tbe details as 
to the deflections of the vertical are given in Dr. Börsch's report on tbat subject. 

The deflections found at Kurseong, Senckal, Tonglu and Phallut near Darjeeling 
tend to show that the large differences found in the Dehra Dün district are not abnormal, 
and this is borne out by observations, taken near Naini Tal during 1903, which have not 
yet been reduced. 

Aziinuth was deterinined on the Great Salween series at Sinpitaung with the result 
that the calculated azimuth ezceeds the observed by 6". 10. 

The details as to indian triangulatiou are given in Dr. Helmert^ report on trian- 
gulation. The triangulär errors in the Great Salween series are dt 0"45 on the average. 

The details as to levelling Operations are given in M. Lallemand's report. During 
the Operations two large rivers were crossed. The first was the Ganges at Damukdra, where 
three Systems of Observation were used: 1° levelling, 2° reciprocal vertical angles, and 
3° tide-poles. The results led to the conclusion that the second raethod was the best, and 
that method alone was used in crossing the Irrawaddy at Sagaing, where the probable 
error was + 0.0012 ft. As this will be checked in a few years time by direct levelling, its 
accuracy will be fully tested. 

A whole year's comparison was made on a levelling staff to test the changes due 
to hygrometric conditions with the result that it is found to be highly advisable to test a 
staff aftef any great change in the weather. 

A determination of the coefficients of expansion of the Jäderin wires was made 
with the following result: 

Hard drawn brass 0.0000109 per 1° Fahr. 

Alloy of nickel and steel 0.0000002 per l°" Fahr. 
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When these coefficients were applied to the results of the measurement oftheDehra 
Dün base line raade in 1901, the difference was found to be ^Ait of the length. It is 
expected that better results may be attained with further practice. 



The most important work in the British Empire is that which is being carried out 
under the supervision of Sir David Gill in South Africa. The following information is derived 
from papers supplied by him. 

The general state of the Geodetic Surrey is shown in a map which is reproduced in 
Dr. Helmert's report on triangulation. 

The large triangles exten ding along the southern coast of Cape Colony, and those 
extending along the 19 th , 22 nd and 24 th meridians represent the work described in Vol. I 
of the Geodetic Survey of South Africa. Other triangles, shown by fainter lines in the 
southern part of Cape Colony are Bailey's and Fourcade's work, which has been adjusted 
to accord with the Geodetic Survey, as shown in Vol. II. 

• Bosman's cbain of triangles in British Bechuanaland, extending from the 20 th me- 
ridian eastward to the meridian of Kimberley, has been connected with the northern end 
of Maclear's arc on the 18 th meridian, and with the geodetic triangles near Kimberley. 

The chaius of triangulation in German South West Africa between latitudes 22° 
and 27° S. have been raeasured by Major Laffan and Lieutenants Wettstein and Doering 
with the accuracy of geodetic triangles. But the work can hardly be regarded as wholly 
satisfactory, because the country is an exceedingly difficult one on account of its flat and 
arid character, and the selection of large and well-conditioned triangles is nearly impos- 
sible. The work is, however, amply sufficient for the purpose for which it was intended, 
namely to define the 20 th and 21 8t meridians at their intersections with the 22 nd parallel 
of south latitude, and to afford data for delimiting the boundary along the 20 lh meridian 
between 22° S. latitude and the Orange River. 

The map above referred to not only shows the present state of the work, but also 
the projects for future Operations; I here give only a few explanatory details. 

With a view to the triangulation of Rhodesia, Mr. A. Simms and bis assistants 
Mes8 n . Heatlie and Antrobus spent the first three months of 1900 working at the Cape 
Observatory. During this time the Jäderin wires were frequently standardised. The party reached 
Beira on 31 March 1900, and on their return to Rhodesia a base-line, about 18 miles in 
length, was selected and measured near Salisbury with the Jäderin apparatus, and it was 
connected with the main chain of triangulation. The wires were then brought back to the 
Cape by Mr. Antrobus and again compared with the Standards at the observatory. 

The country near the Zambesi Valley proved to be very difficult. The season for 
observing is short, because transport from Salisbury cannot be effected until the rains cease 
in March, and in July the natives burn the grass (in many places six feet in height), and 
smoke then renders further observations impossible. 

In 1901 this short season was curtailed by the difficulty of procuring oxen for 
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transport. As the result of sorae misunderstanding on the part of the officials at Salisbury 
the oxea and Waggons selected for purchase by Mr. Simms ia February were not secnred, 
and apparently no otber suitable animals could be found at Salisbury. Mr. Heatlie was 
sent to Bulawayo to inspect some oxen, and feil ill of typhoid fever, so that the survey 
party was deprived of his Services for the season. It was not until the end of April that 
transport could be organised, and a start made from Baruka. The original plan was that 
the reconnaissance and beaconing parties should start some weeks in advance of the ob- 
serving party, but this was impossible because of the delay in procuring transport equip- 
ment; and owing to Mr. Heatlie's illness both the reconnaissance and beaconing fellentirely 
on Mr. Antrobus. Heavy work in Clearing had to be done in many places, and progress 
in reconnaissance and beaconing could not be made to keep pace with the observing. At 
the more northern stations, first the Waggons and then the carts had to be abandoned 
and all transport doneby native carriers. 

As the result of these delays it was found impossible to complete the work south 
of the Zambesi, before the grass fires rendered further Observation impossible. 

For various reasons no arrangements could be made for an observing campaign in 
1902, but steps were taken for training two assistants for the work of 1903. 

Dr. Rubin (a member of the Russian-Swedish expedition to Spitzbergen, and leader 
of the final expedition there) was selected to lead the expedition for extending the arc 
of meridian from the Zambesi to Lake Tanganyika. The expedition sailed from Cape Town 
for Beira at the end of April 1903, and proceeded thence up the Zambesi to Feira opposite 
Zumbo, where it arrived on July 13 th 1903. Dr. Rubin is proceeding at once to complete 
the measurement of the polygon lying on the Zambesi river. 

On his way to Feira from Fort Jameson he has selected a site for a base line along 
aide of the Luangwa river, near the intersection by the parallel of 15° S. latitude. 

The general scheme of the extension northward of the Zambesi, as shown in the 
map reproduced in Dr. Helmert's report, is imaginary, as no reconnaissance from Zumbo 
to Tanganyika has been made. A base line will be measured as soon as a suitable site has 
been found, on or near the line of northward advance from the Zambesi. Another base 
will be measured near Tanganyika. 

From papers received from Sir David Gill, dated July 15 and August 7, 1903, 
I learn that in the Transvaal and Orange River Colonies a commencement of the geodetic 
survey has been made during the past year. The general scheme is shown in the maps 
contained in Dr. Helmert's report. The field work is under the direction of Golonel Morris 
who executed the geodetic triangulation of Natal and Cape Colony. Operations for the 
measurement of the base are far advanced, and observations of the angles, latitudes and 
azimuths on this arc have been begun at the Natal end. 

A reconnaissance is also nearly completed for the selection of points along the 
30 th meridian northward of the Limpopo, and for the site of a base line near the point 
where the 30 th meridian crosses that river. Considerable progress has also been made in 
the reconnaissances of the other chains. 



216 

Negotiations are in progress with the other governments for niaking connections 
between the Systems of the Transvaal and Orange River Colonies and the triangulations 
in Rhodesia, Natal and Cape Colony and the work will be ezecuted by Survey parties 
ander Colonel Morris. The following headings give the scheme of the uew work to be 
undertaken : 

a. Extension of the arc along the 30 th meridian from the Limpopo to the existing 
geodetic triangles of Rhodesia. 

b. Extension of an arc along the parallel of latitude 28° S. from the northern triangles 
in Natal eastward to the sea coast. 

c. Extension of the arc along the parallel of latitude 30° S. acrosa Basutoland to 
join the geodetic triangles in Natal. 

d. Connections along the 26 th and 28 th meridians of E. longitude from the triangles 
in the Orange River Colony to the geodetic triangles in Cape Colony. 

The reductions of all the astronomical and trigonometrical observations niade in 
German South West Africa and Southern Rhodesia are complete, and in course of prepa- 
ration for press. 

Information as to the progress of the geodetic surveys in Australia will be found 
in the report of Dr. Helmert on triangulation. 

2 Oct. 1903. G. H. Darwin. 



BBILAOK A. XIII A . 



OESTERREICH. 

Bericht über die Gradmessungsarbeiten des k. u. k. militär-geographischen 
Institutes, in Österreich-Ungarn in den Jahren 1901 bis 1903. 

VON 

Dr. V. STERNECK, 

k. u. k. Oberst. 



Seitens des k. u. k. militär-geographischen Institutes wurden durch die geodätische 
Gruppe nebst den Arbeiten für die militärische Landesvermessung auch solche ausgeführt, 
welche den Zwecken der Gradmessung dienen. Einesteils waren solche Arbeiten auch für 
die Landesvermessung nötig, so z. B. die Neu-Triangulierung von Tirol, die Fortsetzung des 
Nivellements in Bosnien, anderseits wurden sie behufs Einschulung des Personales der geo- 
dätischen Gruppe ausgeführt, wie z. B die astronomischen Beobachtungen auf Feldstationen 
und die Schwerebestimmungen. 

In der abgelaufenen Berichtsperiode gelangten nachstehende Arbeiten für die Grad- 
messung zur Ausführung. 

A. Astronomische Arbeiten. 

Polhöhen und Azimut- Bestimmungen auf den trigonometrischen Punkten I. Ordnung 
in Ungarn: Nagy hegy bei Munkäcz, Segenthan bei Arad und Lagerdorf bei Versecz. Die 
Polhöhe wurde mit einem 8-zölligen Universale nach drei Methoden : aus Meridian-Zenith- 
distanzen, Gircummeridian-Zenithdistanzen und nach der Methode von Horrebow bestimmt. 

Zwei Bände astronomischen Inhalts der XVII. und XIX. sind erschienen, ein dritter 
der XX. befindet sich im Drucke. Der XVII. enthält die Polhöhen und Azimutbestimmungen 
auf 10 Stationen in Böhmen, der XIX. 11 Stationen in Böhmen und Mähren, der XX. wird 
10 Stationen in Böhmen, Mähren und Ober-Osterreich enthalten. 

B. Trigonometrische Arbeiten. 

1. Vervollständigung, beziehungsweise Neuausführung der Triangulierung I. Ordnung 

28 
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i 

in Tirol und Einbeziehung der astronomischen Stationen Tartsch und Signiundskron in Tirol 
in das Netz I. Ordnung. Diese Arbeit, welche gleichzeitig als Grundlage für die Landes- 
vermessung diente, bestand im Baue von 31 Pyramiden und in der Beobachtung von 115 
Richtungen auf 26 Stationen. 25 Punkte wurden bei dieser Gelegenheit stabilisiert. Sie er- 
forderte 5 f / 2 Arbeitsmouate. 

2. Verbindung des österreichischen Gradmessungsdreiecksnetzes mit jenem von Bayern 
bei Salzburg durch Anschluss der Triangulierung an die bayerische Seite I. Ordnung Asten- 
Watzmaun. Die Vorbereitungen zu dieser Arbeit wurden heuer im Frühjahre getroffen, und 
befindet sich dieselbe gegenwärtig in Ausführung. 

3. Die Endpunkte der im Jahre 1806 bei Wels in Ober-Österreich und 1763 bei 
Wiener-Neustadt gemessenen Grundlinien wurden trigonometrisch in das Gradmessungsnetz 
einbezogen, so dass gegenwärtig der Vergleich der alten Angaben ihrer Längen mit den 
gegenwärtigen Bestimmungen ermöglicht ist 

Durch die Ausgleichung des Dreiecks netzes LIII in Galizieu mit 41 Bedingungs- 
gleichungen sind die Ausgleichsrechnungen für die Gradmessung in der Monarchie mit 
Ausnahme von Tirol zum Abschlüsse gebracht. Auch zwei Netze in Tirol, welche als Grund- 
lage für die Landesvermessung benötigt wurden, sind bereits ausgeglichen. 

Der X VIII. Band der astronomisch-geodätischen Arbeiten, enthaltend die Ausgleichung 
von 17 Dreiecksnetzen in der östlichen Hälfte der Monarchie ist 1901 erschienen. Mit diesem 
Bande sind alle seitens des militär-geographischen Institutes für Zwecke der Gradmessung 
ausgeführten Triangulierungeu, mit Ausnahme jener in Tirol, veröffentlicht. Es wird nur 
mehr ein Band trigonometrischen Inhaltes erscheinen, welcher das Dreiecksnetz in Tirol, 
Einbeziehung einiger astronomischen Stationen, die Basismessungen und andern allenfalls 
noch auszuführende einschlägige Arbeiten enthalten wird. Das Erscheinen dieses Baudes 
wird sich daher naturgemäss verzögern. 

Die Neuberechnung der Grundlinien ist beendet. Es wurden auch die 1849 bei 
Tarnöw in Galizien, 1816 bei Arad in Ungarn und 1851 bei Hall in Tirol gemessenen Grund- 
linien endgültig berechnet, so dass gegenwärtig alle 21 mit dem österreichischen Basis- 
messaparate gemessenen Grundlinien vollständig reduciert sind. 

C. Stabilisierung. 

In der abgelaufenen Berichtsperiode wurden 112 Punkte I. Ordnung in Galizien, 
der Bukowina, Siebenbürgen und Tirol stabilisiert, so dass gegenwärtig alle Punkte des 
Gradmessungsnetzes durch Steine dauernd bezeichnet sind. Im Ganzen wurde auf 16 Punkten 
die unterirdische Markierung nicht mehr vorgefunden; diese Punkte wurden daher nicht 
stabilisiert und sind als verloren gegangen zu betrachten. 

D. SCHWKBBBB8TIMMUNGBN. 

In der Umgebung des Plattensees wurden 1901 über Ersuchen der Kgl. ungarischen 
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geographischen Gesellschaft, sowie zur Einschulung des Personales auf 42 Stationen relative 
Schwerebestimmungen durch 2 Officieren ausgeführt. Dieselben erforderten 4 ! / 8 Arbeitsmonate. 
Die Zeitbestimmungen wurden nach der Methode von Dollen im Verticale des Polsternes 
ausgeführt. Die Resultate sind im XXI. Bande der Mitteilungen des geographischen Institutes 
publicieri 

£. Nivellement. 

Das Nivellement wurde in Bosnien und der Herzegowina fortgesetzt. Es wurde 
1901 — 1902 doppelt nivelliert die Linien: 

Doboj-Laiva-D.Vakuf-Banjaluka 291 km.; 
LaSva-Serajewo-Rama-D.Vakuf 227 km.; 
Rama-Mostar-Gabella 94 km.; 

endlich Uskoplje-Ragusa-Brgat 28 km. 

Heuer (1903) werden die Linien: 

Gabella- Uskoplje mit 79 ; 

Gravosa-Metkovid-Gabella > 88 

und Metkoviö-Sinj > 125 km. Länge doppelt nivelliert werden. 

In den Jahren 1901 und 1902 wurden inclusive der Seiten-Nivellements 1342 km. 
mit 13627 Standen nivelliert, wozu 80 Arbeitsmonate erforderlich waren. 

Die Resultate sind in den Bänden XXI und XXII der Mitteilungen publiciert. 

Durch diese Nivellement wurden 3 Schleifen geschlossen. Die Schleife N°. LXXII 
mit 406 km. Umfang hat 0.0301 m. Schlussfehler, N°. L XXIII mit 287 km: Umfang hat 
0.0203 m. Schlussfehler und endlich eine kleine Schleife bei Ragusa mit 24 km. Um- 
fang 0.0088 m. Schlussfehler. Es ist bemerkenswert, dass die bisherigen 5 Nivellement- 
Schleifen in Bosnien ungeachtet der sehr grossen Höhen, welche überschritten werden 
raussten, durchgehend sehr kleine Schlussfehler aufweisen, so dass die aus ihnen abgeleiteten 
Kilometerfehler mit den aus den Teilstrecken abgeleiteten fast vollständig übereinstimmen. 
Es zeigt dies, dass die Nivellements in Bosnien sowohl von systematischen als auch von 
groben Fehlern frei sind. 

Das ganze Nivellement in der Monarchie, welches sich gegenwärtig über 20000 km. 
erstreckt, basiert auf der Angabe der einjährigen Flutbeobachtungen in Triest vom Jahre 1872. 

Durch die Nivellements in Bosnien und der Herzegowina ist Ragusa bereits erreicht. 

Ragusa ist wegen seiner Lage an der inselfreien, geradlinig verlaufenden Küste des 
offenen Meeres in beiläufig 500 km. Entfernung von Triest vorzüglich als Kontrolpunkt 
für das Nivellement geeignet und wurde daher im vergangenen Herbste daselbst ein Flut- 
messer aufgestellt, der seit 12 Oktober funktioniert. Er befindet sich im alten Hafen von 
Ragusa (Porto Cassone) neben der Landungstreppe zum Hafen-Eapitanate und wurde vom 
Mechaniker des militär-geographischen Institutes, Herrn technischen Offizial Josef Pimassl 
in vorzüglicher Weise, den ortlichen Verhältnissen angepasst, ausgeführt. 

Herr Professor Anton Riboli der nautischen Schule in Ragusa hatte die Güte, bei 
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der Auswahl des Aufstellungsortes behilflich zu sein und die Überwachung des Flutmessers zu 
übernehmen; zwei Piloten des Hafen- und See-Sanitäts-Kapitanates besorgen den taglichen 
Dienst. 

Nachdem in Ragusa die Gezeiten sehr gering sind, so war es möglich, den Ap- 
parat so zu konstruiren, dass die Hebungen und Senkungen des Meeresspiegels in natür- 
licher Grösse aufgezeichnet werden. 

Eine detaillierte Beschreibung dieses Flutmessers sammt Zeichnungen ist im XXII. 
Band der Mitteilungen des militär-geographischen Institutes erschienen. 

Der Verlauf des Flut-Phänomäns ist in Ragusa äusserst regelmässig und ungestört. 
Der Einfluss der Winde ist sehr gering, nur der S. 0. Wind, Scirocco bewirkt eine kleine 
Stauung des Wassers. Bei diesem Winde zeigt sich im Hafen von Ragusa auch die bekannte 
Erscheinung der stehenden Wellen (Seiches) mit einer Dauer von 3 m 20 8 und seltener Regel- 
mässigkeit. Die Höhe dieser Wellen beträgt 1 — 2 cm., sie steigt jedoch, wenn der Scirocco 
heftig und mehrere Tage andauernd weht, bei gleicher Zeitdauer bis zu 8 und 10 cm. Höhe. 

Die Null-Liuie des Flutmessers, auf welche alle Abmessungen der Aufzeichnungen 
bezogen werden, wurde durch ein 4 maliges Nivellement mit 2 Höhenmarken, die eine in 
nächster Nähe am Gebäude des Haten-Kapitanates, die andere am Pfeiler des Stadt-Thores, 
Porta Ploce am Stradone, in Relation gebracht. 

Letztere befindet sich in der gemessenen Nivellement-Linie nach Uskoplje, be- 
ziehungsweise in der kleinen Nivellements-Schleife bei Ragusa, so dass wenn im Herbste 
die 90 km. lange Strecke Gabella- Uskoplje reduciert sein wird, die Übereinstimmung zwischen 
den Angaben des Nivellements und jenen des Flutmessers in Ragusa bekannt sein wird. 

Wien, am 27 Juli 1903. Dr. v. Stbrkbok. 

k. u. k. Oberst. 



BEILAGE A XII1 B . 



OESTERREICH. 



Bericht über die Thätigkeit des k. k. Gradmessungs-Bureau 

in den Jahren 1901 bis 1903. 



Wahrend der Berichtsperiode wurden 8 Bände, der XI, XII u. XIII der Publi- 
kationen des k. k. Qradmessungs-Bureau ausgegeben, welche 10 Läogenbestimmungen ent- 
halten. Mit dem letzten dieser Bände, der vor kurzem vertheilt wurde, sind nicht nur 
sämmtliche bisher vom Gradmessungs-Bureau ausgeführten Längenbestimmungen, sondern 
auch alle Breiten- u. Azimut-Messungen, endgültig reduciert, zur Veröffentlichung gelangt; 
es möge daher hier zunächst eine übersichtliche Zusammenstellung dieser Arbeiten und der 
gewonnenen Resultate folgen. 

I. LINGENBB8TIMMUNGBN. 

Im Ganzen wurden 39 verschiedene Längenbestimmungen ausgeführt, darunter die 
Wien — München und Wien— Pola mehrmals, u. die Wien — Greenwich nach 2 Methoden, 
der gewöhnlich üblichen und der Döllenschen. Die letztgenannte Methode kam auch noch bei 
den zwei Längenbestimmungen Warschau — Wien und Pulkowa — Wien in Anwendung. 

Die Längenbestimmungen enthalten auch Kombinationen zwischen den 22 Stationen ; 
Berlin, Bregenz, Czernowitz, Genf, Greenwich, Jassy, Erakau, Kremsmünster, Laaerberg *), 
Leipzig, Lemberg, Mailand, München, Padua, Paris, Pola, Prag, Pulkowa, Ragusa, Strass- 
burg, Warschau und Wien. Wien selbst wurde mit allen Orten ausser Jassy und Krems- 
münster, und zwar mit 8 Orten im Inlande, und 11 im Auslande verbunden. Von den übrigen 
20 Längenbestimmungen kommen 11 Verbindungen auf inländische Orte mit inländischen, 
3 auf inländische mit ausländischen und 6 auf ausländische unter' einander. 

In die Bestimmung von Längendifferenzen wurden wiederholt mehr als zwei Orte 
gleichzeitig einbezogen, so dass die einzelnen Resultate nicht als unabhängig von einander 
betrachtet werden können. Solche kombinierte Längenmessungen sind die folgenden: 



1) Der Laaerberg ist eine Anhöhe, östlich von Wien, von welcher aus im Jahren 1866, vor der Erbauung der 
neuen Sternwarte Lengenbestimmungen mit Berlin u. Leipzig ausgeführt wurden. Seine Längendifferenz mit der neuen 
Sternwarte wurde nun ermittelt, um die Übertragung dieaer Werte auf den neuen Fixpunkt zu ermöglichen. 



222 



1. Krakau — Kremsmünster— Bregenz 1874 Augast 2 bis Sept. 13. 



2. Prag — Eremsmünster — Pola — Bregenz August 22 

3. Wien — Padua — München — Mailand .... 1875 Mai 3 

4. Wien — München — Strasburg August 21 

5. Wien— Ragusa— Pola 1876 April 28 

6. Wien — Berlin — München — Greenwich. . . Juli 7 



Oktober 28. 
Mai 16. 
Sept. 18. 
Juni 12. 
Sept. 26. 



Die personliche Gleichung wurde theils durch Beobachterwechsel, theils durch direkte 
Beobachtungen bestimmt und eliminirt. 

Zu der nachstehenden Zusammenstellung aller beobachteten Langen wäre wol nur 
zu bemerken, dass in der Kolumne Längendifferenz die Zeichen + und — stehen, je nachdem 
dem der als zweiter genannte Ort westlich oder östlich vom ersten liegt. Die 5. Kolumne 
gibt an ob die persönliche Gleichung durch Beobachterwechsel (w) oder durch direkte 
Vergleich ung der Beobachter unter einander (p) berücksichtiget wurde, und die 6. ob die Langen- 
bestimm ung zu den kombinirten (k) oder selbstständigen (u) gehört während in den beiden 
letzten Kolumnen, das Jahre der Beobachtung der Länge und der Band der Publikationen 
des k. k. Gradmessungs-Bureau notiert sind, in welchem deren Publikation erfolgte. 



Nr. 




m 


a. 












1 


Wien - Berlin 


+ 11 


46.489 


Becker, Kühnert, Nahlik 


P 


k 


lb76 


IV, V 


2 


9 — Bregenz 


+ 26 


14.979 


Palisa, Tinter 


w 


u 


1873 


XIII 


3 


» - Czernowitz 


— 38 


20 239 


Kühnert, v. Steeb 


w 


u 


1875 


VII 


4 


» — Genf 


+ 40 


44 830 


v. Oppolzer, Plantamour 


w 


u 


1881 


VI 


5 


» — Greenwich 


+ 65 


21.427 


Anton, Kühnert, Nahlik, Schräm 


w 


k, u 


1876 


IV, XI 


6 


» - Krakau 


-14 


28.918 


Anton, Schräm 


w 


u 


1874 


XII 


7 


» — Laaerberg 


— 


14.817 


Nahlik, v. Steeb 


w 


u 


1875 


v 


8 


» - Leipzig 


+ 15 


47.405 


v. Steeb, Weineck 


w 


u 


1875 


III 


9 


» — Leraberg 


— 30 


49.829 


Anton, Nahlik 


p 


u 


1875 


XII 


10 


» —Mailand 


+ 28 


35.455 


Celoria, v. Oppolzer 


p 


k 


1875 


II, IX 


11 


» — München 
» — Padua 


+ 18 
+ 17 


55.329 
52.244 


* 


p 
p 


k, u 
k 


1875 


IX 


12 


Lorenzoni, v. Oppolzer 


11, IX 


13 


» — Paris 


+ 56 


438 


Loewy, v Oppolzer 


w 


u 


1873 


I 


14 


» -Pola 


+ 9 


58.404 


Nahlik, v. Oppolzer, Palisa, v. Steeb 


w, p 


u,k 


• 


LVI 


15 


» — Prag 


+ 7 


29 535 


Anton, Seh tarn 


w 


u 


1874 


XII 


16 


» — Pulkowa 


— 55 


57.212 


Anton. Sawitzki 


w 


u 


1875 


XI 


17 


» — Ragusa 


- 7 


2.868 


Nahlik, v. Steeb 


w 


k 


1876 


VI 


18 


» — Strassburg 


+ 34 


16.755 


Schur, v. Steeb 


w 


k 


1875 


11 


19 


» — Warschau 


— 18 


45.870 


Anton, Sawitzki 


w 


u 


1875 


XI 


20 


Berli n — G reen wich 


+ 53 


34.899 


Becker, Kühnert, Nahlik 


p 


k 


1876 


V 


21 


Bregenz — Kremsmünster 


— 17 


25 324 


Gruber, v. Steeb 


w 


k 


1874 


X 


22 


9 — München 


— 7 


19 861 


v. Oppolzer, v. Orff 


p 


u 


1874 


X 


23 


» — Paris 


+ 29 


45.284 


Loewy, v. Oppolzer 


w 


u 


1874 


in 


24 


» —Pola 


— 16 


16 733 


Gruber, v. Steeb 


w 


k 


1874 


X 


25 


Czernowitz — Jassy 


— 6 


39.763 


Capitaneanu, Kühnert 


w 


u 


1875 


I 


26 


» — Krakau 


+ 23 


51.444 


Kühnert, Schräm 


w 


u 


1875 


X 


27 


» — Lemberg 


+ 7 


30796 


Kühnert, Schräm 


w 


u 


1875 


X 


28 


Greenwich — München 


— 46 


26.187 1 Kühnert, Nahlik, v. Orff 


p 


k 


1876 


IX 


29 


Krakau — Kremsmünster 


+ 23 


18 681 


(! ruber, Schräm 


w 


k 


1874 


X 


30 


9 — Lemberg 


— 16 


20.959 


Nahlik, Schräm 


w 


u 


1875 


VII 


31 


» — Prag 


+ 21 


58.481 


Anton, Schräm 


w 


u 


1874 


XII 


32 


Kremsmünster — Pola 


+ 1 


8.377 


Anton, Palisa 


p 


u 


1873 


I 
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Nr. 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 



K rem8münster — Prag 
Mailand — München 

» — Padua 
München — Prag 

» — Hrassburg 
Pola— Prag 
» — Ragusa 



— 4 

— 9 

— 10 

— 11 
+ 15 

— 2 

— 17 



20 232 
40.103 
43.211 
25.817 
21.400 
28.940 



Anton. Schräm 
Celoria, v. Orff 
Celotia. Lorenzoni 
Anton, v. Orff 
v. Orff, v. Steeb 
Gruber, Schräm 



1.458 | Nahlik, Palisa, v. Steeb 



w 


k 


1874 


p 


k 


1875 


p 


k 


1875 


p 


u 


1*74 


p 


k 


1875 


w 


k 


1874 


p 


k 


1876 



XIII 

IX 

II, IX 

III 

IX 

XIII 

VI 



Nr. 5. Die für Green wich eingesetzte Länge ist das Mittel der zwei Bestimmungen ; 
a) nach der gewöhnlichen Methode A = -j- 1> 5* 21 ».421. 
6) » » Döllenschen > 21 .434. 

Nr. 10, 12, 34, 35. Für diese Längenbestimrnungen sind die Werthe angegeben, 
die aus einer provisorischen Ausgleichung der in sich geschlossenen Kette Wien— Padua— 
München — Mailand — Wien folgen, von denen übrigens keiner um mehr als 8 .006 von dem 
direkt beobachteten abweicht. 

Nr. 11. Die Länge Wien— München ist der Mittelwerth von 7 Einzelnbestim- 
mungen aus den Jahren 1874, 1875 und 1876. Die Jahresmittel nach der Zahl der Beobach- 
tungsabende genommen liefern: 

1874 zwei Bestimmungen zu 7 und 4 Abenden: 18 m 55». 371 

1875 drei > > 9, 6, und 6 Abenden: 55 .354 

1876 zwei » » 8 und 6 Abenden: 55 247. 

Bei allen diesen Bestimmungen wurde die persönliche Gleichung direkt ermittelt, 
und nicht durch Beobachterwechsel eliminiert; sie wurden ausgeführt von: Anton, Eühnert, 
Nahlik, v. Oppolzer, v. OrfF, Schur u. v. Steeb. 

Nr. 14. Die Länge Wien — Pola ist das Mittel der beiden Bestimmungen: 
1873 A = 9m 58».2l8 v. Oppolzer, Palisa 10 Abende w 

1876 58 .590 Nahlik, Palisa, v. Steeb 9 Abende p. 

II. Breitenbbstimmungbn. 

Breitenbestimmungen wurden an 6 Punkten vorgenommen, und zwar an einem dieser 
Punkte Lemberg nur im 1. Vertikal, an 4: Czernowitz, Pola, Ragusa und Wien im I. Ver- 
tikal und mittelst Circummeridianhohen und in Bregenz ausser nach diesen beiden Methoden 
noch nach der von Wüllerstorf und Hilger empfohlenen Methode durch gleiche Circum- 
meridianhohen von 2 Sternen, für welche « Ophiuchi und * Urs» maj. gewählt wurden« 



Ort. 


I. 


II. 


III. 


Beobachter. 


Jahr. 


Bregenz (Pfänder) 


47° 


30' 28".fi2 


28".56 


28".94 


v. Oppolzer 


1872 


Czernowitz 


48 


17 56 .84 


58 .70 




Anton 


1875 


Lemberg 


49 


50 44 .62 


■ . 




Anton 


1875 


Pola 


44 


51 47 .75 


48 .68 




Anton, Kühnert 


1876 


Ragusa 


42 


38 10 .24 


10 .80 




Anton 


1876 


Wien 


48 


13 54 .96 


55 .22 




Anton, Gruber, Rehm. v. Steeb 


1874, 74 
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Bemerkenswert ist der grosse Unterschied zwischen den Resultaten aus den Beobach- 
tungen im I. Vertikal und den Circummedianhöhen bei Czernowitz und Pola, namentlich 
bei Czernowitz, wo er zu einer schlechterdings unerklärlichen Höhe ansteigt. 

III. AziMUTMßSÖUNGKN. 

AzitnutbestimmuQgen liegen von 4 Orten: Bregenz, Czernowitz, Pola und Ragusa 
vor. An den beiden ersten Orten wurden unabhängig von einander Azimutmessungen mit 
mehreren trigonometrischen Punkten ausgeführt, und auch die Winkel zwischen diesen 
trigonometrischen Punkten direkt beobachtet, so dass zum Schlüsse die Winkel- und Azimut- 
messungen noch gegen einander auszugleichen waren. Das Ergebniss dieser Operationen 
ist im folgenden Tableau enthalten, in welchem die Azimute von Süd über West'gezählt sind. 



Richtung. 

* 


Azimut. 


Beobachter. 


Jahr. 


1. Bregenz (Pfänder)— Höhe Fröschen 


0° 28' 


48".55 


y. Oppolzer 


1872 


» 4 -Kuromenberg 


32 58 


.18 


» 


» 


» — Gäbris 


59 22 


4 .22 


» 


» 


2. Czernowitz — Playpantin 


8 26 


34 .05 


Anton 


1875 


» — Brdo 


190 14 


15 .34 


» 


» 


3. Pola — Dignago 


180 51 


46 .89 


' » 


1876 


4. Ragusa — St. Andrae 


92 20 


7 .13 


» 


1876 



Die Breiten- und Azimutbestiminungen sind im VIII Bande der Publikationen des 
k. k. Gradmessungs-Bureau enthalten. 

Gegenwärtig wird an der Reduktion der Schwere-messungen gearbeitet, die schon 
so weit vorgeschnitten ist, dass sie noch im Laufe dieses Jahres wird zu Ende geführt 
werden köunen. Diese Messungen werden den XIV. Band der Publikationen des k. k. Grad- 
messungs-Bureau bilden, und damit die Reduktion und Herausgabe der älteren Beobachtungen 
▼ollständig zum Abschlüsse gebracht seia. 

Die beiden Bestimmungen der Länge Wien — Pola weichen, wie aus den Bemer- 
kungen zu der obigen Zusammenstellung der Längendifferenzen zu ersehen ist, um eine 
so grosse Quantität von einander ab, dass eine Neubestimmung dieser Länge als die nächste 
Aufgabe des k. k. Gradmessungs-Bureau erachtet wird. Eine solche ist desshalb für das Jahr 
1904 in Aussicht genommen, bei welcher neben anderen durch die seitherigen Erfahrungen 
als zweckmässig erkannten Änderungen des früheren Beobachtungsprogrammes Instrumente 
mit unpersönlichen Mikrometern im Anwendung kommen sollen. Bei dieser Gelegenheit 
wird auch eine Längenbestimmung zwischen Wien und dem neu errichteten astronomisch- 
meteorologischen Observatorium in Triest ausgeführt werden. 

Prof. Dr. E. Weiss. 



BEILAGE A XIV. 



PREÜSSEN. 

Landesaufnahme. 

Bericht der Trigonometrischen Abteilung der Königlich Preussischen 
Landesaufnahme über die Arbeiten in den Jahren 1901—03, 

(Mit zwei Karten). 



A. Haupttriangulation. 

Die Neubearbeitung zweier Hauptdreiecksnetze in den Provinzen Ost- und West- 
preussen, die schon in dem Bericht vom Jahre 1900 erwähnt wurde, ist so weit vorge- 
schritten, dass die Ergebnisse für das Westpreussische Netz vorliegen, und die Beobachtungen 
im Ostpreussischen Netz auf den Anschlussstationen begonnen haben. Die beigegebenen 
Übersichtsblätter zeigen die Gestaltung der Netze mit sämmtlichen Haupt- und Zwischen- 
punkten. Es enthalten : 

Das Westpreussische Netz: 30 Haupt- und 42 Zwischenpunkte. 
> Ostpreussische Netz: 29 > »61 > 

Die Zahl der Zwischenpunkte ist eiue besonders grosse, um den Detailvermessungen 
ihre Arbeit zu erleichtern. 

Die Erkundung war durch das Fehlen bedeutender Höhen und die starke Wald- 
bedeckung vornehmlich in Ostpreussen schwierig. Nur mit Hülfe grosser Holzsignale (bis 
zu 37 m. Beobachtungs- und 51 m. Leuchthöhe) und zahlreicher Walddurchhaue gelang es 
günstig geformte Dreiecke mit Seiten von 40 — 50 km. durchschnittlicher Lauge zu schaffen. 
Die neue Konstruktion der Signale als achteckige Sockelpfeiler hat sich vortrefflich bewährt, 
die Güte der Beobachtungen erlitt durch die hohen Aufstellungspunkte der Instrumente 
keine Einbusse. Auch nahm die Erkundung im Interesse der allgemeinen Erdmessung Rück- 
sicht auf den Anschluss dieser neuen Netze an die Russischen Dreiecke, der augenblicklich 
wegen anderer dringender Arbeiten von russischer Seite nicht ausgeführt werden kann. 

Der grösste Dreiecksschlussfehler iu 41 Dreiecken des Westpreussischen Netzes beträgt 
0".846; der mittlere Winkelfehler aus den Dreiecksschlussfehlern nach der Formel der inter- 
nationalen Erdmessung berechnet wurde zu =b 0".242 gefunden. Für die 24malige Richtungs- 
beobachtung ergab sich der mittlere Richtungsfehler 

aus den Stationsbeobachtungen zu ± 0". 161, 
ans der Netzausgleichung > ± .329, 

aus den Dreiecksschlussfehlern > ± .172. 

29 
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Eine grundlegende Länge musste durch die Messung einer neuen Basis in der Gegend 
bei Bromberg gewonnen werden, weil die alte von Bessel bestimmte Grundlinie bei Königs- 
berg verloren gegangen war, und die Entfernungen von den Grundlinien bei Berlin und 
Strehlen zu gross erschienen, um auf ihren Längen die neuen Netze aufzubauen. So wurde 
in diesem Sommer 70m 18. bis 27. Juli mit dem Bessel 'sehen Apparat die »Basis von 
Schubin" gemessen. Ihre Länge beträgt annähernd 5119.2 m., die Berechnung ist noch 
nicht völlig durchgeführt, so dass nähere Angaben dem nächsten Bericht vorbehalten wer- 
den müssen. Die Vergrosserung der Basis zu der Hauptdreiecksseite Eichenberg-Zalachowo 
ist auf dem Obersichtsblatt angedeutet, sie ist, soweit die Wiederholungszahlen der Winkel- 
messungen in Frage kommen, lediglich nach dem Princip erfolgt, die Länge der Haupt- 
dreiecksseite aus der Basis mit möglichst grossem Gewicht zu erhalten. 

Das Ostpreussische Dreiecksnetz kann voraussichtlich in den nächsten drei Jahren 
fertig beobachtet werden, auch ist in der Gegend von Gumbionen die Messung einer Basis 
in Aussicht genommen, die den Verlust der Basis bei Königsberg ersetzen soll. 

B. Die Nivsllbmbnts. 

Die v Trigonometrische Abteilung hat ein neues Präcisionsnivellement längs der Ost- 
Beeküste von Marienleuchte bis Stolpmüude für wissenschaftliche Zwecke ausgeführt und 
dieses durch drei Verbindungslinien über Hamburg, Küstrin und Konitz mit dem Normal- 
höhenpunkte des Königreichs Preussen in Berlin verbunden. Die ganze Länge dieses Ni- 
vellements beträgt 1798 km., der mittlere Fehler der doppelt nivellirten Einkilometerstrecke 
ergab sich zu ± 0.47 mm. Es hat sich auch hierbei gezeigt, dass sichere Festpunkte nur 
an gut fundamentirten Bauten auf festem Untergrund geschaffen werden können. 

C. Veröffentlichungen. 

Seit dem Bericht vom Jahre 1900 sind im Druck erschienen: 

1°. der XI. und letzte Theil des Werkes >die Hauptdreiecke der Königlich Preus- 

sischen Landes-Triangulation" enthaltend die Messungen I. Ordnung in Elsass- 

Lothringen, im Pfälzischen Dreiecksnetz und im Französischen Anschluss; 

2°. der XVIII. und XIX. Tbeil des Werkes »Abrisse, Koordinaten und Höhen" mit 

den gesammten Messungsergebnissen in den Regierungsbezirken Lüneburg, Stade, 

« 

Osnabrück, Aurich und den Grossherzogthum Oldenburg; 
3°. ein Nachtrag znm VIII. Theil desselben Werkes enthaltend die Ergebnisse einer 

Triangulation des Bergwerkbezirkes von Tarnowitz. 
In der Bearbeitung befinden sich : 

der XV. und XVII. Theil des Werkes »Abrisse pp." mit den Ergebnissen in den 

Regierungsbezirken Merseburg, Hannover, Hildesheim und in den Herzogthümern 

Braunschweig und Anhalt. 

Matthias, 

Berlin, im August 1903. Obent im grouen Genereistabe. 
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BEILAGE A XV. 



PREUSSEN. 

Geodätisches Institut« 
Bericht über die Arbeiten in den Jahren 1901, 2 u. 3. 



Daa Geodätische Institut führte ausser den in den Tätigkeitsberichten des Central- 
bureaus genannten internationalen Arbeiten nachstehende Arbeiten durch: 

1°. Bestimmung des geographischen Längen Unterschieds Potsdam — Pulkowa im Jahre 
1901, in Cooperation mit den russischen Astronomen. Nach den bereits vorliegenden Publi- 
cationen stimmen die beiden Ergebnisse, das russische und das deutsche, auf 0».0H überein 
und haben jedes einzeln aus der innern Übereinstimmung der mittl. Fehler ± 0».005. 

2°. Bestimmung des geographischen Längeuunterschiedes Potsdam — Green wich, im 
Jahre 1903. Diese Arbeit wurde unternommen, um die neuere Methode des Geod. Instituts 
und Ceutralbureaus auch für die Verbindung des europäischen Kontinents mit dem Aus- 
gangspunkt der Längenzählung Green wich zu verwerten. 

3°. Im Sommer 1903 gelaugten 14 Lotab weich UQggjr in Breite in der weiteren 
Umgebung von Berlin zur Bestimmung. 

4°. In den Sommermonaten 1901, 2 u. 3 wurde ferner an bezw. 10, 20 und 10 
Orten im centralen Teile des Landes die Schwerkraft mit Pendelapparateu relativ zu Potsdam 
ermittelt. 

Die Beobachtungen des Wasserstands an 8 registrierenden Flutmessern der Ostsee- 
küste und einem solcher der Nordseeküste (Bremerhaven) nahmen ihren Fortgang. 

In Bezug auf das Studium der Bewegung der Erdscholle des Telegraphen berges 
ist besonders hervorzuheben dass nunmehr in der 25 m. tiefgelegenen Brunnenkammer 
zwei ungedämpfte Horizontalpendel aufgestellt sind zur Beobachtung zweier rechtwinkelig 
zu einander liegenden Componenten der langsamen gegenseitigen Schwankungen von Lotlinie 
und Erdscholle. 

Ausserdem werden Erdbebenbeobachtungen an zwei gedämpften Horizontalpendeln 
oberirdisch angestellt. 

PUBLICATIONEN : 

1°. Jahresberichte des Direktors für 1900, 1901 u. 1902. (N. F. N°. 6, 8 u. 18). 
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2°. Astr. n. geod. Arbeiten I. Ordnung (Tb. Albrecht). 

a). Bestimmung der Längendifferenz Potsdam — Bukarest im Jahre 1900. 

(N. F. N°. 5). 
b) Bestimmung der Längendifferenz Potsdam — Pulkowa im Jahre 1901. 
(N. P. N°. 7). 

3°. Bestimmung der Polhöhe und der Intensität der Schwerkraft in der Nähe des 
Berliner Meridians von Arkona bis Elsterwerda sowie auf einigen anderen Stationen nebst 
Azimutmessungen auf drei Stationen. Mit 2 Tafeln. (Sammelband von A. Galle, E. Borrass, 
R. Schumann; Vorwort von F. R. Helmert). (N. F. N°. 9). 

4°. Lotabweichuogen. Heft II. Geodätische Linien südlich der europäischen Läogen- 
gradmessung in 52 Grad Breite. Von A. Börsch und L. Krüger. Mit 3 lithographierten 
Tafeln. (N. F. N°. 10). 

5°. Bestimmung der Schwerkraft auf dem Atlantischen Ozean sowie in Rio de 
Janeiro, Lissabon und Madrid. Mit 9 Tafeln. Von 0. Hecker. (N. F. N°. 11). 

6°. Seismometrische Beobachtungen in Potsdam in der Zeit vom April 1 bis De- 
cember 31 1902, von 0. Hecker. (N. F. N°. 12). 

Hier ist auf der Veröffentlichung des kaiserlich deutschen Reichsmarineamts hinzu- 
weisen bei der das Geodätische Institut beteiligt war: 

Bestimmung der Intensität der Schwerkraft auf 20 Stationen an der westafrikani- 
schen Küste von Rio del Rey (Kamerun-Gebiet) bis Kapstadt. Ausgeführt im Auftrage des 
Reichs-Marine- Amts von M. Loesch, Oberleutnant zu See. Berlin 1902. 

Helmert. 



BttlLAGB A XVI. 



BAYERN. 

Bericht über die in den Jahren 1 900—1903 ausgeführten 

Erdmessungs-Arbeiten. 



A. Astronomische und Schweremkssungen. 

In den Jahren 1900 und 1902 wurden auf 25 Stationen relative Schweremessungen 
ausgeführt und hiebei die nachfolgend verzeichneten Resultate erhalten. 



Station. 


Geographische t 
Breite. 


i 

Lange ö. 
Greenw. j 


Höhe Ober 
d. Meer 


0o"-r. 


[<7o"-rJ 


• 1 




1900. 












m. 


mm. 


mm. 


München (Stern w.). 


48° 09' 


11° 37' 


525 


±0.00 


— 017 


Mühldorf. 


48 15 


12 32 


387 


+ 0.12 


— 05 


Landshut. 


48 32 


12 09 


397 


+ 0.33 


* + 0.16 


Passau. 


48 34 


13 28 


318 


+ 0.33 


+ 0.16 


Freyung. 


48 49 


13 33 


643 


+ 0.40 


+ 0.23 


Deggendorf. 


48 50 


12 58 


319 


+ 0.36 


+ 0.19 


Regen. 


48 58 


13 08 


538 


+ 0.38 


+ 0.21 


Regensburg. 


49 Ol 


12 06 


338 


+ 0.33 


+ 16 


Parsberg. 


49 10 


14 43 


527 


+ 30 


+ 0.13 


Cham. 


49 13 


12 40 


379 


+ 0.37 


+ 0.20 


Neuiuarkt. 


49 17 


11 28 


424 


+ 0.31 


+ 0.14 


Amberg. 


49 27 


11 51 

IOC 


379 
>2. 


+ 0.34 


+ 0.17 


München (Sternw.). 


48 09 


11 37 


525 


+ 0.00 


— 0.17 


Oberstdorf. 


47 25 


10 17 


812 


— 0.65 


— 0.82 


Lindau (a. Bodensee). 


47 33 


9 41 


398 


— 50 


— 0.67 


Kempten. 


47 43 


10 19 


680 


— 029 


— 046 


Kirch heim. 


48 40 


10 29 


589 


— 0.06 


— 0.22 


Neu-Ulm. 


48 24 


10 00 


475 


+ 0.12 


— 0.05 


Ansbach. 


49 18 


10 35 


408 


+ 0.35 


+ 0.18 


Rotbenburg. 


40 23 


10 U 


426 


+ 0.55 


+ 0.38 


Neustadt. 


49 35 


10 37 


298 


+ 0.47 


+ 0.30 


Abts wind. 


49 46 


10 22 


291 


+ 0.49 


+ 32 


Würzburg. 


49 48 


9 56 


177 


+ 0.54 


+ 0.37 


Lohr. 


50 00 


9 35 


154 


+ 0.39 


+ 0.22 


Schweinfurt. 


50 03 


10 14 


219 


+ 0.53 


+ 0.36 


Hofbeim. 


50 08 


10 32 


267 


+ 0.30 


+ 0.13 
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Die vorletzte Columne^gibt die relative Schwereanomalie gegen die Vergleichsstation 
München, die letzte dagegen die absolute Schwereanomalie; diese beträgt für München: 
— 0.17 mm., wie sich in sehr guter Übereinstimmung aus den Anschlussmessungen mit 
Potsdam (1898) und Wien (1899), sowie aus der durch Herrn Hofrath Professor Dr. Haid 
im Jahre 1900 unternommenen Pendelexpedition ergeben hat (VergL den Bericht für 1900). 
Alle diese Messungen wurden durch den Observator unserer bayerischen Commiasion, Herrn 
Professor Dr. Anding ausgeführt; der Gang der Riefler 'sehen Reise-Pendeluhr wurde auf 
jeder Station durch täglich zweimalige telegraphische Vergleichung mit der Haupt-Uhr der 
Münchener Sternwarte ermittelt. Bei der Berechnung der vorstehend verzeichneten Resultate 
wurde die Untergranddichte in provisorischer Weise zu = 2.15 angenommen; auch ist 
die topographische Correction, welche jedoch nur bei den im Alpengebiet liegenden Stationen 
Beträge von -f- 0.10 mm. bis + 0.15 mm. erreicht, noch nicht berücksichtigt. Jedes einzelne 
Resultat stellt den Mittelwerth von 4 bis 8 Beobachtungsserien unserer 3 Sterneck'schen 
Pendel dar; denselben liegt die Helmert'sche Formel vom Jahre 1884 und der Absolutwerth 
der Schwerebeschleunigung für Wien (Militär-geographisches Institut) g = 9.80876 zu Grunde. 

Der generelle Charakter des Verlaufes der Schwereanomalien innerhalb des baye- 
rischen Territoriums: gegen Süden ansteigende Defekte im Alpen- Vorlando und in den 
nördlichen Kalkalpen gegenüber nur geringen Schwankungen der im Norden stets positiven 
Werthe g v — y ist derselben geblieben, wie in den Ergebnissen der Beobachtungen von 
1897 und 1899. 

Nachdem im Jahre 1901 eine Reibe nivellitischer Arbeiten zu erledigen war, konnten 
in diesem Jahre nur die Polhöhenbestimmungen auf den Pendelstationen Nördliogen und 
Donauwörth des Jahres 1897 und Mühldorf von 1900 zur Ausführung gelangen; die Resul- 
tate dieser Beobachtungen sind gegenwärtig noch nicht berechnet. 

Da die Anschlusspunkte Hauusberg und Watzmann der oberösterreichischen und 
der südbayerischen Dreiecke I. Ordnung in beiden Netzen, deren Herstellungsepochen durch 
einen Zeitraum von 50 Jahren getrennt erscheinen, nicht identisch sind, so ist gegenwärtig, 
unterstützt durch das gütige Entgegenkommen der k. u. k. Staatsregierung und durch eine 
weitgehende Antheilnahme des k. u. k. Militär-geographischen Instituts, eine trigonometrische 
Operation im Gange, durch welche die genannten Netze mit einander in sichere Verbindung 
gebracht werden, so dass dann eine lückenlose Dreieckskette, in der Nähe des Parallels von 
48° Breite liegend die Hammer'sche Triangulation im südlichen Württemberg mit den Drei- 
ecken des k. u. k. Militär-geographischen Instituts verbindet. 

Für den Punkt Asten der neuen Anschlussseite Hohe-Gehren-Asten wird Herr 
Professor Dr. Anding im Laufe der Monite August bis Oktober d. Js. die Polhöhe auf drei 
verschiedeneu Arten: durch Circum-Meridian-Zenithdistauzen, mittelst Durchgangsbeobach- 
tungen im I. Vertikal und nach der Horrebow-Methode, — bestimmen; auch das Azimuth: 
Nord-Asten-Hohe-Gehren soll sowohl durch direkte Messung des Horizontalwinkels zwischen 
dem Vertikal des Polarsterns und dem Signale Hohe Gehren mittelst des Universalinstrumentes, 
als auch durch Messung des Winkels zwischen einer im Meridian des Passageninstrumentes 
zu etablirenden Marke und dem vorgenannten trigonometrischen Signale bestimmt werden. 
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Seit der Conferenz zu Paris (1900) wurde von Seite der bayerischen Erdmessungs- 
Commission publicirt: 

Heft V der »Astronomisch-geodätischen Arbeiten", enthaltend: 

Polhohen- und Azimuth-Bestimmungen auf den Stationen Aenger und Kirchheim 

und Ermittelung der Theilungsfebler des der (Kommission gehörigen Repsold'schen 

Universalinstrumentes. 

Herr Professor Dr. Anding hat in den »Astronomischen Nachrichten" Band CLXII 

N°. 3879 und 3880 eine Abhandlung: »Über die Bewegung eines Pendels auf geneigter 

Unterlage" veröffentlicht. 

Heft VI der »Astronomisch-geodätischen Arbeiten*' befindet sich gegenwärtig im 
Drucke und enthält säm rat liehe bis zum Schlüsse des Jahres 1900 ausgeführten relativen 
Seh weremessungen. 

B. Nivellements- Arbeiten. 

Die in den Jahren 1900 bis 1903 ausgeführten amtlichen Erhebungen über den 
Bestand der Höhenpunkte des bayerischen Präzisionsnivellements haben den Befindsproto- 
kollen zufolge ergeben, dass von den ursprünglich vorhandenen 2838 Höhenpunkten 24°/ ot 
oder nahezu der vierte Theil im Laufe der Zeit verloren gegangen sind. 

Die zur Wiederherstellung der verlorenen Punkte erforderlichen Ergänzungsmes- 
sungen werden gegenwärtig längs den Eisenbahnlinien durch sachkundige Techniker der 
kgl. Eisenbahndirektionen und für die an den öffentlichen Gebäuden und längs der Strassen 
festgelegten Punkte durch einen Beamten der kgl. Obersten Baubehörde im Staatsministerium 
des Innern, im Einvernehmen mit der bayer. Erdmessungscommission zur Ausführung gebracht. 

Ferner sind zur besseren Versicherung und Erhaltung der Knotenpunkte des Ni- 
vellementsnetzes in den Jahren 1901 u. 1902 in Bayern diesseits des Rheins an 32 Orten, 
an welchen mehrere Nivellementslinien zusammen laufen, 107 neue Höhenpunkte durch 
Versichern ngsbolzen festgelegt und nivellirt worden. Für das Nivellementsnetz der Rhein- 
pfala sind diese Versicherungsarbeiten an 12 Knotenpunkten zur Zeit in Ausführung begriffen. 

Carl von Orpf. M. Schmidt. 



BBILAG1 A XVII. 



HESSEN. 



Im Grossherzogthum Hessen werden zur Zeit auf einer Anzahl von Stationen längs 
des 9 ten Längengrads östl. Green wich und zwar in direktem Anschluss an die gleichartigen 
Arbeiten in Württemberg Lothabweichungen bestimmt, welche einen Beitrag zur Bestimmung 
des Geoids in Deutschland liefern sollen. 

Die Beobachtung der Polhöhe geschieht genau nach der vom Egl. Preuss. Geodät. 
Institut für Stationen 2. Ordnung augewandten Methode, welche eine Genauigkeit von etwa 
± 0*.2 anstrebt. 

Beabsichtigt ist die Ausdehnung der Arbeiten nordlich durch Oberhessen bis zum 
Anschluss an dortigen preuss. Stationen. Der Abstand der Stationen wird durchschnittlich 
10 Km. betragen. 

Fennkr. 



BB1LAGE A XVIII. 



BADEN. 



1°. Zur Untersuchung des Verhaltens von Nickelstahl als Uhrenpendel sind von 
Herrn Dr. S. Riefler in München im Frühjahr 1901 drei Halbsecundenpendel vollständig 
aus Nickelstahl hergestellt worden. Dieselben haben nahezu die Gestalt Sterneck'scher 
Pendel. Der Ausdehnungscoefficient wird durch Messung der Schwingungsdauer wiederholt 
bestimmt. Zu diesem Zweck steht das Pendelstativ in einer electrisch heizbaren Kammer, 
in welcher die Temperatur auf etwas über 100° C. gebracht werden kann. Die Temperatur- 
bestimmung geschieht durch Messung (Wheatstone'sche Brücke) eines electrischen Wider- 
stands, der die Röhre der Pendelstange eines gleichgestalteten Pendels in ihrer ganzen Länge 
einnimmt. Die bisherigen Versuche zeigen, dass die Temperatur während der Beobachtung 
bis auf 0°.0l C. constant gehalten werden kann. Die Beobachtungen im Juni und Oct./Novb. 
1901, welche auf das Riefler — Pendel N°. 97 sich beziehen, lassen eine Aenderung der Aus- 
dehnung nicht erkennen. Die Untersuchung ist noch nicht abgeschlossen, und hängt Pendel 
97 seit jener Zeit ständig frei. In der nachstehenden Tabelle sind die bisherigen ersten 
Beobachtungen zusammengestellt. Das Pendel 97 war im Juni mit dem Sterneck'sclieu 
Pendel 38 und, im Oct./Novb. mit dem Stemeck'schen Pendel 37 verglichen worden. Das 
Nickelstahlpendel und sein Referenzpendel schwangen gleichzeitig auf verschiedenen Stativen. 





Baro- 
meter. 


Sterneck- Pendel 
N°. 38. 


Nickelstahl-Pendel 
N°. 97. 


Pst.— P*7. 


Datum. 
1901. 


Temp. 
C. 


Schwing, dauer 

reducirt auf 0°, 

mittl. Dichte, 

kleiner Bogen. 


Temp. 
C. 


Schwing, dauer 

reducirt auf 

mittl. Dichte, 

kleiner Bogen. 


Einheiten 

der 

7. Decimale. 

scc. 


•11 Juni 5 1 » p. m. 


mm. 

756.5 


18°70 


0».5082234.1 


19°85 


(K507861 1 .9 


3622.2 


12 » ll^a. ra. 


755.8 


18.34 


35.2 


19.25 


C04.8 


3630.4 


13 » 61» p.m. 


750.2 


18.02 


24.8 


41.57 


708 8 


3516.0 


14 » 9 h a. m. 


750.5 


17.63 


45.8 


41.91 


707.5 


3538.3 


14 » ll h a. m. 


750.2 


17.68 


39.6 


41.74 


719.3 


3520.3 


18 » 12»» m. 


754.4 


16.72 


43.0 


17.26 


608.6 


3634 4 


19 » 5* p. m. 


760.6 


16.33 


41.5 


16.61 


616.1 


3625 4 


20 » 10 h a. m. 


763.4 


16.00 


42.3 


16.34 


616.3 


3626.0 
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Baro- 
meter. 


Sterneck-Pendel 

N°. 38. 


Nickelstahl-Pendel 

N°. 97. 


Pst.— P«7- 


Datum. 
1901. 


Temp. 
C. 


Schwing, dauer 

reducirt auf 0°, 

mittl. Dichte, 

kleiner Bogen. 


Temp. 
C. 


Schwing, dauer 

reducirt auf 

mittl. Dichte, 

kleiner Bogen. 


Einheiten 

der 
7. Decimale. 

Ovui 


21 Juni ll h a. ra. 


mm. 

760.9 


15°92 


(K5082248.2 


16°19 


0-.5078611.9 


3636.3 


22 * llh a . m. 


758.1 


15.96 


47.8 


42.69 


722.1 


3525.7 


22 » 5^ p.m. 


756.2 


16.02 


54.4 


42.15 


732.1 


3522.3 


23 » 42hm. 


755.4 


16.07 


57.7 


42.00 


733.3 


3524.4 


23 » 5h p. m. 


754.5 


16.16 


51.7 


42.24 


721.3 


3530.4 


25 » 11h a .m. 


763.7 


16.43 


50.0 


16.92 


612.1 


3637 9 


25 » 5h p. m. 


764.1 


16.49 


47.8 


17.01 


615.4 


3632.4 


26 » ll h a.m. 


764.9 


16.38 


44.4 


16.83 


6222 


3622.2 


27 » 9 h a. m 


763.4 


16.30 


48.4 


46.72 


614.3 


3634.1 






Sterneck-Pendel. 














N°. 37. 








12 Oct. 9ha. m. 


759.5 


16 38 


(K5080858 3 


17.17 


0«.50785744 


2283.9 


18 » 8 h a. m. 


752.5 


15.75 


853.8 


4717 


719.9 


2133.9 


23 » 4 h p. m. 


760 7 


16.36 


851.7 


46 32 


703.7 


2148 


13 Nov. 4h p.m. 


740.7 


13.40 


916.9 


14.37 


626.8 


2290.1 



Eine Ausgleichung der Werthe in der letzten Columne nach den Ausdruck 
Psl—Pvj = x + t°y ergibt für die Beobachtungen im Juniy = — 4»,2.10- 7 ± 0,14.10~ 7 m. F., 
wobei der mittl. Fehler einer Gleichung zu ± 7,0. 10- 7 erhalten wird, sowie für die Beobach- 
tungen im Oct./Novbr. y = — 4»,7.10" 7 ± 0»,21.10- 7 m. F. und der mittl. Fehler einer 
Gleichung zu ±6,5.10~ 7 . Die Längenänderung des mathematischen Pendels wird, da 

dl = —^Y~dS = *, * ' * dS=dS ist, gleich y und, da l 25 cm. beträgt, so wird der 

Ausdehnungscoefficient pro meter und pro 1° C. 1^.68 ± 0**.056 bezgl. 1".88 ± 0*.084. 



2°. Im September und October 1903 sind die Schwerkraftsmessungen in der Boden- 
see-Gegend und im Rheiuthal von Konstanz gegen Basel fortgesetzt und auf folgen- 
den 13 Stationen: Messkirch, Heiligenberg, Immenstaad, Konstanz, Radolfzell, Hohentwyl, 
Riedöschingen, Zestetten, Hohen — Thengen, Waldshut, Höchenschwand, Todtmoos und 
Kleinlaufenburg ausgeführt wordeu. Die Beobachtungsresultate befinden sich zur Zeit noch 
in Bearbeitung. 
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3°. Im Jahr 1903 sind auf folgenden Strecken Präcisionsnivellements doppelt (hin 
und zurück) zur Ausführung gekommen: 

Seckach — Amorbacb 34.2 km. mit 6 H.M. und 28 sonstige Fixpunkte. 

Bretten — Stein furth .... 36.5 >>9> »37» » 

Rastatt — Weisenbach ....21.3» »10» »14 » » 

Denzlingen — Elzach .... 19.8 » » 10 » » 20 » » 

Stah ringen — Friedrichshafen 55.5 » » 17 » »51 » » 



Zusammen: 167.3 km. mit 52 H.M. und 150 sonstige Fixpunkte. 

Ausserdem ist auf der Strecke Freiburg — Donaueschingen, die bereits nivellirt ist, 
ein neues Präcisionsnivellement von 75 km. Länge einfach ausgeführt worden, wobei 21 
neue H.M. und 65 sonstige Fixpunkte festgelegt wurden. Die Berechnung der Nivellements 
ist noch nicht vollendet. 

M. Haid. 



BEILAGE A XIX. 



WÜRTTEMBERG. 



Bericht über die Schweremessungen in Württemberg 1900-1903. 



In dem verflossenen Triennium sind in Württemberg zwei Messungsreihen relativer 
Schweremessungen ausgeführt worden. 

Ans verschiedenen Gründen waren die Stationen so ausgewählt, dass sie nicht auf 
dem gleichen Meridian sondern ungefähr auf dem gleichen Parallel legen. Es wurde im 
Frühjahr 1902 eine solche Messungsreihe auf 10 Stationen des Pariser Parallel ausgeführt 
und im Frühjahr 1903 eine ebensolche auf einer parallelen Linie von Freudenstadt bis Ulm, 
also anschliessend an die von Herrn Haid vor zehn Jahren in Baden ausgeführten Mes- 
sungen auf der Linie Strassburg — Kniebis — Freudenstadt — Horb. 

Die Beobachtungsmethoden waren im allgemeinen dieselben geblieben, wie sie in 
der Beilage XIII 6 zu den Verhandlungen der XIII. Conferenz 1900 in Paris auseinander 
gesetzt sind. Da bei der Messungsreihe im Jahre 1902 sich an den umgearbeiteten Pendeln 
trotzdem noch saeculäre Aenderungen entsprechend einer Aenderung der Pendellänge zeigten, 
die wahrscheinlich auf Spannungen im Material (Messing) der Pendelstangen zurückzuführen 
sind, so wurden neue Pendel aus anderem Material und zwar aus Delta-Metall angefertigt, 
das sich durch grossere Zähigkeit und Homogeneität vor dem Messing auszeichnet. Wenn- 
gleich die mit diesen neuen Pendeln auf der Linie Freudenstadt — Ulm ausgeführten Mes- 
sungen auch noch geringe Aenderungen der Schwingungsdauer vor und nach der Campagne 
zeigten, so steht doch zu hoffen, dass diese Aenderungen mit Altern der Pendel verschwinden 
werden. Wegen des allerdings nur geringen Eisengehaltes (1°/ Q ) des Delta-Metalles könnten 
noch Bedenken wegen magnetischer Einwirkungen entstehen, es war aber eine Einwirkung 
des Delta-Metalles auf ein empfindliches astatisches Nadelpaar nicht zu bemerken. 

Beide Messungsreihen zeigten übereinstimmend ein Anwachsen der Schwerkraft 
gegen den Schwarzwald zu, sowie eine ebensolche Zunahme auf den Stationen die in der 
Nähe alter vulkanischer Eruptionsherde (Basalte) sich befanden. So wurde auf den Stationen 
des Pariser Parallel eine mittlere Differenz gj — y ■= -f - 0.0265 cm. gefunden, die in Bopfingen 
(in der Nähe des vulkanischen Ries) auf -f 0.033 cm., in Herrenalb (Schwarzwald) auf 
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-{-0.048 cm. anwuchs. In ähnlicher Weise zeigt die zweite Reihe, Ulm — Freudenstadt, ein 
Wachsen der Grösse <ff-y von -f- 0.009 cm. in Ulm bis auf + 0.088 cm. in Freudenstadt 
(Schwarzwald); in der Gegend des vulkanischen Gebietes der. rauhen Alb in Urach stieg 
der Werth auf + 0.035, wahrend auf den benachbarten nur wenig südlicher gelegenen 
Stationen Münsingen und Honau Werthe von nur + 0.021 gefunden wurden. 

Stuttgart, 1903 Juli 29. Koch. 



BEILAGE A XX. 



ELSASSLOTHRINGEN. 

Bericht über die in Elsa ss-Lothrin gen 1900—1903 ausgeführten 

Schweremessungen. 



Auf Anregung der internationalen Erdmessung wurden im Jahre 1900 von der 
Regierung von Elsass-Lothringen in dankenswerter Weise die Mittel bewilligt, um in An- 
schluss an die Badischen Messungen und mit Rücksicht auf die zusammengehörigen Ver- 
hältnisse des Rheintals eine detaillierte Aufnahme der Schwere Verhältnisse in den Reichs- 
landen auszuführen. Die Leitung der betreffenden Arbeiten wurden dem Unterzeichneten 
übertragen und ich beehre mich über die bisherigen Messungen an dieser Stelle einen kurzen 
Bericht zu geben, eine ausführliche Mitteilung vorbehaltend. 

Die Anzahl der Stationen, an denen relative Schweremessungen angestellt sind, 
beträgt gegenwärtig 20; eine mindestens gleiche Anzahl von weiteren Stationen ist für die 
nächste Zeit in Aussicht geuommen. Es sind hierbei zwei oder eigentlich drei verschiedene 
Apparate in Anwendung gekommen. Bei der ersten Reihe (6 Stationen im Herbst 1900) 
war ich in der angenehmen Lage, den grossen von C, Bamberg in Berlin für die Tech- 
nische Hochschule in Karlsruhe hergestellten Apparat benutzen zu können, den Herr Geh. 
Hofrat Prof. Dr. Haid mit Genehmigung der Badischen Regierung darzuleihen die Güte 
hatte. Die Messungen wurden von dem Badischen Obergeometer Herrn Bürgin und mir 
selbst ausgeführt und besitzen einen hohen Grad von Genauigkeit, wie es bei dem mehrfach 
bewährten Apparat nicht anders erwartet werden konnte; insbesondere zeigten die vier 
Pendel eine fast völlige Eonstanz, der Unterschied des Ausgangs- und Endwertes des mittleren 
Pendels erreichte noch nicht eine Einheit der 7. Decimale in der Schwingungszeit. Nicht 
so günstig steht es um die im Herbst 1901 (an 8 Stationen) von mir in Gemeinschaft mit 
dem damaligen Observator der Sternwarte Herrn Prof. Dr. Kobold gemachten Messungen, 
bei denen ein von E. Schneider in Wien geliefertes Wandstativ und drei schon früher er- 
worbene Pendel von derselben Herkunft benutzt wurden. Während das relativ hohe Alter 
dieser aus dem Jähe 1890 stammenden Pendel eine, gewisse Garantie für eine genügende 
Beständigkeit darzubieten schien, ergaben die vor und nach der Kampagne auf der Referenz- 
station Strassburg ausgeführten Messungen bei zwei Pendel eine Verkleinerung von 48, bei 
dem dritten von (52 Einheiten der 7. Decimale, Beträge, die für einen Zeitraum von 41 
Tagen ungewöhnlich gross, wenn auch nicht ohne Beispiel sind. Wie mir nachher bekannt 
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wurde, waren die Pendel (Schneider N°. 49, 56, 61) aus Tombak angefertigt, einem Material, 
das eine Zeit lang wegen seiner Kompaktheit und Homogenität für solche Zwecke bevorzugt 
wurde, nachher aber wieder aufgegeben ist. Da nach Angabe des Verfertigers Tombak nur 
in Ringform erhältlich war und daher gestreckt werden musste, so ist die beobachtete Ver- 
kürzung vielleicht zu ihrem grösseren Teil daraus zu erklären, dass die Pendelstangen das 
Bestreben hatten in die frühere Form zurückzukehren und fortschreitend sich krümmten. 
Auch das lose Aufstehen der Pendelkonsole auf den drei Spitzen des Stativs erwies sich als 
nicht unbedenklich, umsomehr als bei fortgesetzter Benutzung deutliche Anzeichen von 
Zwängungen auftraten, und es erschien mir daher ratsam, nach Beendigung der Messungs- 
reihe 1901 den ganzen Apparat einer gründlichen Umänderung unterziehen zu lassen. Ich 
bin Herrn Geh. Begierungsrat Prof. Dr. Helmert zu aufrichtigem Dank verpflichtet, dass 
er die Ausführung dieser Arbeit durch den Mechaniker des Geodätischen Instituts Herrn 
M. Fechner in Potsdam nicht nur gestattet, sondern auch mit seiner Rat und seiner Er- 
fahrung unterstützt hat. Zunächst wurden die Stangen der Pendel durch neue und zugleich 
dickere, zwei aus Phosphorbronze, die dritte aus Messing, ersetzt; die Achatschneiden 
wurden nachgeschliffen und ihre Befestigung an den Stangen verstärkt; auch wurde der 
Satz um ein viertes neues Pendel aus Messing vermehrt. Um das andere Bedenken zu heben, 
wurden in das Stativ an vier Stellen Bolzen eingesetzt und die Eonsole mit entsprechenden 
Durchbohrungen versehen. Mittelst vier Schraubenmuttern, welche auf die aus der Konsole 
herausragenden und ein Gewinde tragenden Bolzenenden aufgeschraubt werden, wird letztere 
in eine sichere Verbindung mit dem Stativ gebracht. Eine andere wesentliche Verbesserung 
bezieht sich auf die Bestimmung des Mitschwingens von Stativ bez. Konsole. Bei den 
Beobachtungen 1901 hatten wir uns zu diesem Zwecke eines Stossdynamometers einfachster 
Construction von E. Schneider bedient und die Ausschläge des dadurch in Schwingungen 
versetzten Pendels mikrometrisch gemessen ; da es aber schwierig war, die Stösse stets mit 
derselben Kraft und in gleichem Takte auszuführen und überdies es nicht selten vorkommt, 
dass das Stativ an einer Mauer von lockererem Gefüge angebracht werden muss, wofern 
man nicht auf die Messungen an dem betreffenden Orte verzichten will, so wurde die Kon- 
sole mit einem zweiten Lager versehen und als Wippapparat ein Schumann'sches schweres 
Pendel mit verstellbarer Linse angefertigt. Endlich wurden die früher benutzten in Metall- 
röhren eingeschlossenen von Sterneck'schen Magafcinthermometer durch ein Pendelthermo- 
meter von Fue8S und ein Magaziuthermometer mit ähnlicher Fassung ersetzt. 

Mit diesem umgearbeiteten Apparat haben im Frühjar 1903 der Assistent der Stern- 
warte, Herr Dr. Camera, und der Hülfsassistent K. Schiller die Schwere an sechs auswärtigen 
Stationen gemessen, und nach den hierbei gemachten durchaus befriedigenden Erfahrungen 
glaube ich annehmen zu dürfen, dass der Apparaten seiner jetzigen Form auch für weiter 
wird beibehalten werden können. 

AU Beobachtungsuhr diente durchweg eine Riefler 'sehe Secundenpendeluhr mit 
Nickelstahl Pendel, die sich wegen der Regelmässigkeit ihres Ganges und der Leichtigkeit 
und Sicherheit, mit der sie aufgestellt und abgenommen werden kann, vorzüglich bewährt 
hat. Die Messungen wurden meist in Kellerräumen in öffentlichen oder privaten Gebäuden, 
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selteDer in Schuppen zu ebener Erde gemacht, bei deren Auswahl eine ruhige Lage, Festig- 
keit der Mauern, geringe Temperaturschwankung und hinreichende Trockenheit bestimmend 
waren. In nicht seltenen Fällen konnte nicht allen diesen Bedingungen genügt werden, 
und es wurden dann diejenigen in erste Linie gestellt, welche für das Gelingen der Beobach- 
tungen jeweils am meisten entscheidend schienen. Natürlich stehen den nicht zu verken- 
nenden Vorzügen eines Wandstativs auch gewisse Nachteile und manche Unbequemlichkeiten 
gegenüber; namentlich war es in den kleineren Ortschaften bei den aus Bruchsteinen von 
meist sehr verschiedener Grösse und mit slechtem Bindemittel hergestellten Fundament- 
mauern häufig recht schwierig, solche Stellen herauszufinden welche das Einmeisseln der 
Löcher in vorgeschriebenen Abstanden — es werden deren für die Uhr zwei, für das Stativ 
drei, für Arbeits- und Ruhekasten je zwei erfordert — ermöglichten. Zur Befestigung des 
Stativs und des Mauerklotzes für die Pendeluhr wurden stets Eeilschrauben verwendet, 
welche ein Eingypsen unnötig machen. 

Die Anzahl der an den Feldstationen beobachteten Pendel ist in den einzelnen 
Jahren verschieden gewesen ; 1900 wurden im Laufe eines Tages zwei Sätze zu je vier 
Pendel, im ganzen acht Pendel beobachtet, 1901 zwölf in vier Sätzen zu je drei, welche 
sich entweder über zwei aufeinander folgende Tage oder fortlaufend über Tag und Nacht 
erstreckten, und die gleiche Anzahl von Beobachtungen, jedoch in drei Sätzen zu je vier 
Pendel, verteilt über einen 24-stündigen Zeitraum ist bei der Messungsreihe Frühjahr 1903 
beibehalten worden. 

Der tägliche Gang der Pendeluhr konnte in allen Fällen mit grosser Sicherheit 
ermittelt werden, indem die Kaiserliche Ober- Postdirektion in Strassburg in entgegenkom- 
mendster Weise nicht nur zweimal des Tages eine direkte Linie zwischen der Sternwarte 
Strassburg und der auswärtigen Station zur Verfügung stellte, sondern auch durch einen 
die Expedition begleitenden Beamten den Beobachtungsraum selbst an die nächstliegende 
Leitung anschliessen liess. Dadurch wurde es möglich, die Sekunden der Pendeluhr auto- 
matisch und ohne Zwischenstationen auf einen Chronographen der Sternwarte zu übertragen 
und mit den durch häufige Zeitbestimmungen kontrollierten Hauptuhren zu vergleichen. 
Mittelst eines Rheostaten wurde der in das Sternwartenrelais eintretende Strom auf gleicher 
Stärke, wenigstens für denselben Ort gehalten und in gleicher Weise der von einem oder 
zwei Trockenelementen gelieferte Lokalstrom der Feldstation reguliert. Zur raschen und 
sicheren Herstellung der erforderlichen Verbindungen diente eine von Siemens u. Halske ge- 
lieferte Schalttafel mit Milli-Amperemeter, Widerstand, Relais, Taster für die Feststellung 
der ganzen Sekunden, Ausschalter u. a. Die Uhrvergleichungen fanden morgens vor 7 und 
abends nach 9 Uhr statt, so dass jede Tages- und jede Nachtreihe von Pendelbeobachtungen 
in zwei direkt anschliessende Zeitübertragungen eingeschlossen war, ausserdem aber in der 
Regel noch ein halbtägiger Gang vor und nach den Messungen zur Beurteilung des Ver- 
haltens der Uhr bekannt wurde. 

Die Lage des Beobachtungslokals wurde mit Hülfe der Katasterkarten oder, wo 
solche nicht zur Verfügung standen, durch Abmessungen festgelegt, die Höhe über N. N. 
durch geometrisches Nivellement bestimmt, das nur in einem einzelnen Falle, der Station 
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Diedolshausen, wo in Ermangelung einer Höhenmarke in der nächsten Umgebung an den 
5Vj km. entfernten und 277 m. tiefer gelegenen Bahnhof von Schwierlach angebunden 
werden muaste, einen grösseren Umfang annahm. 

Bei der Ableitung der in der nachstehenden Tabelle gegebenen Resultate sind die 
Koefficieuten für Temperatur und Luftdichte für die Reihe 1900 nach gefälliger Mitteilung 
von Herrn Geh. Hofrat Haid in Karlsruhe, für die Messungen 1901 nach den Wiener Be- 
stimmungen (1894) angenommen worden; für die neuen Fechner'schen Pendel hat Herr Prof. 
L. Haasemann in Potsdam die Gefälligkeit gehabt die Konstanten zu bestimmen. Die Be- 
rechnung der topographischen Korrektionen verdanke ich für 1900 und 1901 den Herren 
Dr. Furtwängler und Prof. Haasemann, für 1903 Herrn Dr. Scholz in Potsdam. Die An- 
gaben für die geologische Bodenbeschaffenheit wurden mir von Herrn Prof. Dr. Benecke 
und Herrn Prof. Dr. Bücking freundlichst mitgeteilt. 

Wie man aus der Tabelle, in der für Strassburg selbst der von Herrn Haid über- 
tragene Wiener Wert (von Oppolzer) zu Grunde gelegt ist, ersieht, halten sich die Unter- 
schiede zwischen dem beobachteten und dem theoretischen Wert der Schwere im Allgemeinen 
innerhalb enger Grenzen. Unverkennbar treten aber in der Rheinebene kleine Defekte, im 
Durchschnitt von etwa — 0.007 cm. auf, in den Bergen dagegen Überschüsse bis zu etwa 
dem dreifachen dieses Betrages. Ein auffalligeres Verhalten zeigen die beiden Stationen 
Zabern und Saarburg, wo die ideelle störende Schicht eine Stärke von nahe drei einhalb- 
hundert Meter und mehr erreicht. Erst spätere Messungen in den benachbarten Gebieten 
werden entscheiden können, ob und in wie weit hier ein Zusammenhang mit dem > geolo- 
gischen" Aufbau angenommen werden darf. 

Strassburg, 1903 August. Becker. 
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N«. 



4 
2 
3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 
40 



11 
42 

43 

14 
45 
16 
47 
48 
49 
20 
24 



Ort. 



Geogr. 
Breite. 



Länge 
gegen 

Green- 
wich. 



Meeres- 
höhe. 



Dichte 
des 
Erd- 
bodens. 



^aargeraönd 

Saarunion 

Chateau-Salins 

Dieuze 

Zabern 

Saarburg 

Strassburg 

Mutzig 

DOppigheim 
Ltitzelhausen 



Donon 
Schirm eck 

Saales 

Weiler b/Schl. 

Leberau 

Schlettetadt. 

Markirch 

Diedolshausen 

Kaysersberg 

Drei Aehren 

Colmar. 



49° 6'.7 


7° 4' 4 


48° 56'.6 


7° 5'4 


48° 49' 4 


6° 30' 7 


48° 48'.5 


6° 43'.7 


48° 44'.5 


7° 24 '.9 


48° 44\4 


7° 3'.7 


48° 35'.0 


7° 46'.4 


48° 32'.0 


7° 28M 


48° 34'.7 


7° 35'.8 


48° 34 '.2 


7°47\6 


48° 30\5 


7° 9'.4 


48° 28'.7 


7° 43'.5 


48° 21'.0 


7° 6'.7 


48° 20'.7 


7° 48'.6 


48°46'.1 


7° 46'.9 


48° 45'.6 


7° 27'.5 


48° 44'.9 


7° 44' 4 


48° 40'.4 


7° 7'.4 


48° 8'.3 


7° 46'.4 


48° 6'.0 


7° 44'.2 


48° 4'.4 


7° 24'.4 



m. 

498.4 
235.7 
207.3 
222.0 
205.5 

259.6 
436.8 
486.7 

454.3 
268 2 



726.5 
340.4 

558.8 

265.4 
270.9 
474.6 
370.6 
690.4 
248.4 
655.6 
493.8 



2.2 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 

2.2 
2.2 
2.5 

2.0 
2.6 



2.7 
2.6 

2.3 

2.4 
2.3 
2.0 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.0 



Beobachtete 
Schwer- 
kraft. 



9.809749 
.809466 
.809389 
.809337 
.809644 

.809448 
.809180 
.809227 

.809057 
.809145 



Reduction auf das 
Meeresniveau. 



.808462 
.808980 

.808354 

.808956 
.808834 
.808814 
.808608 
.807805 
.808756 
.807805 
.808599 



Höhen 

correc- 

tion. 



Anziehung 

der Schicht 

bis zum 

Meeresniveau. 



40-8 

+ 64.4 

+ 72.7 

+ 640 

+ 68.5 

+ 63.4 

+ 80.4 

+ 422 

+ 57.6 

+ 47.6 

+ 82.8 



+224.2 
+ 95.8 

+472.4 

+ 84 8 
+ 83.6 
+ 53.0 
+4444 
+243.0 
+ 76.6 
+ 202.3 
+ 59.8 



40-6 

— 48.0 

— 24.4 

— 48 8 

— 20.4 

— 48.6 

— 23.6 

— 44.3 

— 49.3 

— 42.7 

— 28 8 



— 80.9 

— 33.3 

— 53.0 



Top. 
corr. 



40-6 
+ 0.2 
+ 0.4 
+ 0.2 
0.0 
+ 0.3 

+ 0.2 

0.0 

+ 4.5 

0.0 
+ 2.4 



+ 3.4 
+ 4.4 

+ 44 



26.2 


+ 3.5 


25.7 


+ 4.0 


44.2 


+ 0.5 


35.2 


+ 4.0 


65.5 


+ 3.4 


23.5 


+ 5.0 


62.2 


+ 2.3 


46.0 


+ 0.5 
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Schwerkraft i. Meeres- 
niveau. 


Schwere- 


Ideelle 
störende 




Vfc 1 V i 


Jahr d. 
Beob. 






störung 
Beob. — 
Theorie. 


Schicht 
im Meeres- 
niveau, 
Dichte 2.4. 




Beobachter. 


Beob. 


Theorie. 
y p + 35. 10-6 


Geol. Beschaffenheit. 






m. 


m. 


cm. 


m. 




Camera, Schiller 


4903 


9.81018 


9.81003 


+0.015 


+ 150 


Muschelkalk u. Keuper. 


» » 


9 


.80998 


.80988 


+0.010 


+ 100 


Muschelkalk. 


» 9 


9 


.80984 


.80977 


+0.007 


+ 70 


Keuper, auf d. Höhen Lias. 


9 9 


9 


.80982 


.80976 


+0 006 


+ 60 


Keuper. 


9 9 


9 


.81007 


.80970 


+0.037 


+ 370 


Muschelkalk , benachb. Berge 
Buntsandstein. 


9 9 


9 


.81001 


.80969 


+0.032 


+ 320 


Muschelkalk. 








.80949 


.80956 


—0.007 


- 70 


Alluvialer Rheinkies. 


Becker, Bürgin 


1900 


.80962 


.80951 


+0.011 


+ 110 


Muschelkalk an d. Berglehnen, 


t 












Talboden Buntsandstein. 


9 9 


9 


.80941 


.80951 


—0.010 


— 100 


Löss auf diluvialen Kies. 


9 » 


9 


.80968 


.80950 


+0.018 


+ 180 


An d. Grenze von Gulmschiefern 
u. Grauwacken u. aufgelager- 
tem Rotliegendem. 


9 9 


9 


.80963 


.80949 


+0.014 


+ 140 


! ). 


9 9 


9 


.80965 


.8094d 


+0.019 


+ 190 


Devonische Schiefer u. Eruptiv- 
bildungen. 


9 9 


9 


.80956 


.80934 


+0.022 


+ 220 


Rotliegende Schiefertone u. Brec- 
cien auf Granit. 


Becker, Kobold 


1901 


.80955 


.80934 


+0.021 


+ 210 


*). 


9 9 


9 


.80945 


.80927 


+0.018 


+ 180 


Granit u. Gneiss. 


9 9 


9 


.80921 


.80926 


—0.005 


— 50 


Alluvialer Kies. # 


9 9 


• 9 


.80944 


.80925 


+0.019 


+ 190 


Gneiss. 


9 9 


9 


.80931 


.80919 


+0.012 


+ 120 


An d. Grenze von Gneiss u. Granit. 


9 9 


9 


.80934 


.80915 


+0.019 


+ 190 


Gneiss u. Granit. 


9 9 


9 


.80923 


.80912 


+0.011 


+ 110 


»>. 


9 » 


9 


.80904 


.80910 1 


—0.006 


— 60 


Alluvialer Kies u. Sand. 



1) Devonischer Schiefer and eingelagerte Eruptivgesteine (nach dem Donon hin überlagert von Rotliegendem and 
Buntsandstein. 

2) An der Grense von Rotliegendem (Schieferton, Tuffe and Sandsteine) mit palaeocoischen Schiefern. 

8) An der Grenze von Gneise and Granit (mit dünner Decke von Rotliegendem and Buntsandstein auf den an- 
grenzenden Kappen). 



ANNEXE A XXI, 



DANEMARK. 

Rapport sur les travaux göodöBiques exöcutöes en 

1901, 1902 et 1903. 



I. Travaux astronomiqurs et tbigonometbiques. 

Le capitaine Sand a fait dans les trois annees 1901 — 03 des observations de lati- 
tude d'apres la mäthode de Horrebow dans les 4 stations de premier ordre Klöveshöj, 
Mörkemosebjerg, Julianeböj et Store-Möllehöj, ainsi que dans la Station d'üranienborg ä 
1'ile de Hveen, oü M. Sand a aussi commencä une särie d'observations de latitude d'apres 
la m£thode de Sterneck. 

Cette Station d'üranienborg a 6t6 ätablie avec la permission da gouvernement 
royal de la Suade pour rattacher les anciennes stations d'observation de Tycho Brahe an 
reseau des triangles internationaux. A cet effet, on a commence des reconnaissances pour 
rattacher la Station d'üranienborg ä la triangulation danoise en Seeland et pour Computer 
en meme temps le rattachement des triangles projetäs en Suöde & ceux da Danemark en 
y faisant entrer, entre autres stations, Celle d'üranienborg. Cette reconnaissance n'a pas 
encore abouti au but qu'on s'est proposä. 

IL' Nivellement de pbboision. 

« 

En Seeland, on a complätä les räseaux de nivellement en y ajoutant un nombre 
de lighes diagonales nivetees & double et en sens inverse. Le travail des trois ann&s äquivaut 
a un nivellement simple d'environ 750 kilomötres. 

III. Pbndulbs. 

Dans les trois annees 1901 — 03 on a fait des observations de pendule dans 41 
stations, dont 10 en Seeland, 29 en Fionie et 2 en Jutland. Les observations de 1901, 
comprenant 9 stations en Seeland, 9 en Fionie et 1 en Jutland, ont 6t6 exäcutäes par M. le 
capitaine N. M. Petersen et M. le lieutenant N. P. Johansen et m*ont fourni les elements 
d'une recherche sur l'erreur moyenne a craindre dans les diflförences de l*acc£leration de la 
pesanteur, determinäe au moyen de notre appareil Schneider N°. 14. Les r&ultats de cette 
recherche ont etö publice dans le bulletin de l'Acadämie des sciences de Copenhague 1903 



^45 

N°. 3 et montrent que l'erreur moyenne en question peut monier & peu prös jusqu'fe 0.007 
centimötres. La causd de cette errear relativement grande est sans doute du & la circonstance 
que les variations des pendules sont loin d'Stre aussi r^gulieres qu'on les a suppos&s, en 
employant une formale de »contraction" basee sar des observations executäes par groupes 
& de courts intervalles pendant toute la dur£e de la campagne. 

Pour rem&Lier & cet inconvänient, le lieutenant Johansen, qui a lui seul a fait 
toutes les observations dans les 9 stations de 1902, a choisi une de ces 9 stations,' qu'il 
a employöe comme Station centrale. L'horloge ä pendule y a 6t6 etablie pour toute la duräe 
de la campagne et fut lie successivement aux stations d'observation par des lignes t6\6- 
graphiques. Tons les soirs, quand l^tat de l'atmosph&re l'a permis, M. Johansen y a fait des 
observations astronomiques pour la dätermination de l'heure et, de temps en tenips, des 
observations de pendule ägalement distribuöes sur toute la duree de la campagne. Par ce 
proc&Le, on a pu suivre d'une maniöre plus satisfaisante les variations des pendules et ap- 
pliquer par consequent une correction de contraction plus concordante qu'auparavant avec 
les variations reelles de ces pendules. La consäquence en a äte une reduction de l'erreur 
moyenne en question ä une valeur un peu superieure a 0.005 centimdtres. 

Cependant, les variations observees en 1902 montraient des irregularitls dans la 
»contraction*' qui firent soupfonner que les couteaux d'agate n'£taient pas fixes assez so- 
lidement aux pendules. A la suite d'une correspondance avec M. Helmert, les pendules furent 
envoyes a Potsdam oü le mecanien de l'Institut geodesique, M. Fechner, a corrigö ce däfaut. 

G'est avec les pendules modifies que M. Johansen a fait ses observations en 1903 
dans 1 1 stations en Fiouie. Les calculs ne sont pas assez avancäs pour permettre de donner 
les resultats definitifs de cette campagne, mais il semble que l'amälioration a eW effective 
et que les variations des pendules provenant de la »contraction" sont moindres qu'auparavant. 

IV. Maeägraphes. 

En partant de la cote 35.553 -[-NN pour le repdre Prussien N°. 8609 et en se 
servant des observations des mur^graphes jusqu'ä la fin de Tan nie 1902, on obtient les 
r&ultats suivants. 

Esbjerg N N - O. 200 



Hirtshals. . . 
Frederikshavn 
Aarhus. . . . 
Fredericia . . 
Slipshavn . . 
Korsör .... 
Hornbak. . . 
Kjöbenhavn . 
Gjedser. . . . 



— O. 288 

— O. 281 

— O. 269 

— O. 258 

— O. 248 

— 0. 220 

— 0. 232 

— 0. 216 

— 0. 285. 



Moyenne des 10 marägraphes ...NN — 0. 245. 



246 

Les 7 premiers marlgraphes de notre tableau sont rattachäs les uns aux autres 
par un nirellemeut dont la compensation est definitive, tandis que les trois autres ne 
sont li& entre eux et ä Eorsör que par un nivellement incomplet et provisoirenient com- 
pensl donnant par consäquent des valeurs qui & l'avenir peuvent subir de changements 
assez consid&ables. 



Copenhague, 12/1 1904. 



Zachabiax. 



BEILAGE A XXII. 



SCHWEDEN. 



Bericht über die Arbeiten seit 1901. 



I. Astronomisch-GkodItischb Arbeiten. 

Die astronomisch-geodätischen Arbeiten im Felde wurden in den > Lan ' (Bezirke) 
Gefleborg, Blekinge, Kristianstad and Malmöhus ausgeführt, teils zur Revision und Neu* 
messung von älteren Triangulationen, teils um Ausgangspunkte für Detailtriangulationen 
in den zwei letztgenannten »Lan" zu bekommen. Die älteren Markierungen waren nämlich 
hier bei mehreren Dreieckspunkten verloren gegangen. Diese Triangulation, eine Fortsetzung 
der in meinem Bericht vom Jahre 1900 erwähnten astronomisch-geodätischen Beobachtungen 
bei Gladsax und Käseberga, wird sicher eine bessere Verbindung als die Messungen von 1840 
zwischen den Dänischen Dreiecken auf Seeland und Bornholm zu stände bringen, und hof- 
fentlich in den nächsten Jahren sich weiter in östlicher Richtung bis an die Südspitze von 
öland erstrecken. 

Übrigens sind die Revisionen und Berechnungen der älteren und neueren Trian- 
gulationen fortgesetzt, ebenso die Reduction der Polhohen- und Azimutbestimmungen. 

Von der astronomisch-geodät. Arbeiten der Top. Abth. des schwedischen General- 
stabs ist Band II Heft 2 neulich erschienen und den Herren Delegirten zugesandt. 

Diese Veröffentlichung enthält Polhöhenbestimmungen auf 13, und Azimutbestim- 
mungen auf 5 trigonometrischen Punkten. Eilf von der Polhöhenbestimmungen sind schon 
in früheren Berichte vorläufig erwähnt und gehören der Meridiankette am Bottnischen 
Meerbusen an. Durch diese Bestimmungen sind die Lotabweichungen nördlich und südlich 
von dem Hauptreichspunkte Bredskär ermittelt. 

Bei diesen Polhöhenbestimmungen sind bei weitem nicht so viele Sterne benatzt worden 
wie bei den früheren, aber ich glaube doch, dass die erzielte Genauigkeit für ein astronomisches 
Nivellement, wie Herr Helmert es vorgeschlagen hat, ganz genügend ist. Die Beobachtungs- 
methode, die bei den fraglichen Polhöhenbestimmungen angewandt wurde, ist meiner Meinung 
nach die zweckmässigste, die in Betracht unserer hellen Sommernächte und anderer Um- 
stände zur Verwendung kommen kann. Es hat sich nämlich aus den Beobachtungen er- 
geben, dass man aus drei südlichen Sternen mit Polaris kombinirt die Polhöhe mit einem 
mittleren Fehler von ±:0".18 bekommt, wobei jedoch zu bemerken ist, dass in diesem Fehler 
der Einflußs sowohl der Fehler der Sternpositionen, als auch der Theilungsfehler des Kreises 
steckt. Bei günstigen Witterungsverhältnissen erfordert die Bestimmung von Zeit und 
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Polhöbe aur etwa vier Stunden eines Beobachtungsabends. Es fragt sich jedoch, ob man 
hierbei einen konstanten Fehler (Tagesfehler) nicht zu befürchten hätte. Bei den fraglichen 
Bestimmungen hat sich davor kein Spur gezeigt, und dies hängt wahrscheinlich davon ab, 
dass teils immer eine Kombination von einem nördlichen und einem südlichen Stern statt- 
gefunden hat, teils die Zenitdistanzen im Norden und im Süden in Mittel ungefähr gleich 
und überhaupt nicht* gross gewesen sind, wodurch eine gute Elimination von Refraktion 
und Biegung stattgefuoden hat. 

II. Die Pbacisjonsnivellements. 

Diese Messungen, welche im Jahre 1899 bis zu 10 km. nördlich von Qellivare in 
Lappland fortgeschnitten waren, haben in den Jahren 1900 — 01 ruhen müssen in Erwartung 
der Terrassirung der Eisenbahn zwischen Gellivare und der Reichsgrenze, nahe bei Narvik 
in Norwegen. Die Messungsarbeiten in diesen unheimischen Gegenden (bei 68° Polhöhe) 
wurden in den zwei letzten Sommer fortgesetzt, und zwar unter sehr ungünstigen klima- 
tischen Verhältnissen, denn Sturm, Regen und bisweilen Schnee waren gewöhnlich vorherr- 
schend. Herr Ph. Licentiat R. Larssän, der diese Arbeiteu seit mehreren Jahren mit Eifer 
und gutem Erfolge ausgeführt hat, setzte während des Jahres 1902 die Messungen längs der 
erwähnten Linie fort und gelang bis 12 km. nördlich von Eiruna. In denselben Sommer 
wurden ausserdem von Herrn Larssen und mir an zwei Punkte der Ufer von Torneträsk 
in einem Abstand von 55 km. zeitliche Pegel eingerichtet und damit die Schwankungen 
der Wasserhöhe während 1 bis 2 Tagen beobachtet. Die Pegel-Nullpunkte wurden durch 
Nivellements mit Fixpunkte der weit höher gelegenen Eisenbahn verbunden. Es war in- 
teressant zu bemerken, wie genau die Veränderungen der Wasserstände an den beiden Pegeln 
einander folgten, was sich auch aus den günstigen Witterungsverhältnissen während dieser 
Beobachtungen erklären lässt. Im Sommer des Jahres 1902 wurden auch bei Eiruna und bei 
»Riksgränsen" solide, gut geschützte und mit Inscriptionen versehene Höhenmarken ein- 
gerichtet. Die Marke an der letztgenannten Stelle ist direkt in Granitfelsen eingeführt und 
versichert durch das norwegische Nivellement die wichtige Verbindung mit dem Pegel des 
Nördlichen Eismeeres bei Narvik. Im letzten Sommer gelang das Nivellement bis »Riks- 
gränsen", und es bleiben nur einige Eontrollmessungen übrig, um die grosse Arbeit im Felde 
(cirka 7600 km. Nivellementslinien) als abgeschlossen betrachten zu können. Die Redaction 
dieser umfasenden Vermessungen ist schon in Angriff genommen. 

III. Wasserstandsbeobacrtungen. 

Über Wasser Standsbeobachtungen ist eine Veröffentlichung erschienen. »Om hafsytans 
höjdförhällande vid nSgra punkter af Sveriges kuster under tiden 1887 — 1900'* af P. G, 
Ros6n (Aus der Schriftsammlung »Svenska hydrografisk biologiskakommissionensskrifber" I). 
Dieser Schrift enthält die Mittelwasser von 8 Pegeln an der schwedischen Eüste. Bemerkens- 
wert ist der Parallelismus mit den Angaben von den deutschen Ostsee-pegeln, wie sie in 
»Mittelwasser der Ostsee von A. Weatphal". Berlin 1900 angegeben sind. 

P. G. Rosen. 



ERRATA. 



Ajoutez & la fin du p. 22 : 



M. le President propose de nommer, encore dans cette s£ance, la Commission des 
finances, afin qu'elle puisse bientöt commencer ses travaux. II fait observer que tous les 
d6\6ga6s peuvent assister aux säances de cette commission, qui se tiendront ä des epoques 
indiquäs d'avance. 

Sur la proposition de M. le Präsident sont 61us comme membres de la commission 
des finances: MM. Foerster, Darwin, Celoria, et Poincarä. 

M. le Präsident annonce que la deuxidme seance aura lieu le 5 Aoüt a 9 heures 
et demie. 

L'ordre du jour de la seconde seance est: 

1°. Rapport du Directeur du Bureau central sur les travaux du Bureau central 
pendant la pfriode 1901—1903. 

2°. Rapport sur les observations internationales de latitude. 

3°. Programme du Directeur du Bureau central pour les travaux & entreprendre 
pendant les annäes soivantes. 

4°. Rapports gäneraux par le Bureau central. 

5°. Rapports nationaux. 

La säance est \ev6e & 3 heures 55. 

Ajoutez pag. 21 apres la 16 c ligne: M. Omori, docteur, Tokyo. 

» » 29 1. 11 avant Paulsen: Omori. 

» »57 apres la 26« ligne Herr Dr. Omori, in Tokyo. 

> » 183 apräs la 3° ligne: (with a map). 
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